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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:
Asignatura del médulo Medicina social, habilidades de comunicacidn e iniciacion de la investigacion.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:
El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante, para proceder a realizar en su caso la adaptacion curricular correspondiente

z

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

La asignatura de Nuevas Tecnologias de la Informacién Médica y Biomédica tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos
y las habilidades necesarias para comprender, aplicar y evaluar las ultimas tecnologias de la informacién en el campo de la medicina y la
biomedicina. A través de esta asignatura, los estudiantes explorardn como la tecnologia esta transformando la practica médica, mejorando la
atencién al paciente y abriendo nuevas oportunidades de investigacion y diagnéstico. Objetivos de aprendizaje Al finalizar la asignatura, los
estudiantes seran capaces de: Comprender los conceptos y fundamentos de las nuevas tecnologias de la informacién médica y biomédica. Evaluar
el impacto de estas tecnologias en la practica médica y la atencion al paciente. Aplicar las nuevas tecnologias en la recoleccién, andlisis y gestion
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de datos médicos y biomédicos. Analizar las implicaciones éticas, legales y de privacidad asociadas con el uso de las tecnologias de la
informacién médica y biomédica. Desarrollar habilidades de investigacién y resolucién de problemas en el campo de las nuevas tecnologias en
salud. Contenido del curso Primera parte: Tecnologias de datos biomédicos 1. Imagenes médicas Radiografia digita, tomografia computarizada,
medicina nuclear Imagenes ultrasénicas, resonancia magnética, imagenes 6pticas difusas Biosefales, cdmaras digitales y microscopios 2.
Sensores biomédicos Dispositivos portatiles, biochip, biosensores, sensores implantables Deteccion e interfaz neuronal 3. Computacion

bioldgica Flujo de trabajo general para el anélisis de muestras biolégicas Descripcion general de los métodos gendmicos, vision general de los
métodos protedmicos, bases de datos bioldgicas y software de cddigo abierto Analisis de redes bioldgicas 4. Sistemas de archivo y comunicacion
de imagenes e historias clinicas electrénicas para la empresa de atenciéon médica Infraestructura del sistema de comunicacién y archivo de
iméagenes Componentes y flujo de trabajo del sistema de archivo y comunicacién de imagenes, servidor del sistema de archivo y comunicacién de
imagenes y archivo de imagenes, experiencias clinicas del sistema de archivo y comunicacién de imagenes Introduccion a los sistemas clinicos
hospitalarios, sistemas de archivo y comunicacién de imagenes e historias clinicas electrénicas Segunda parte: Inteligencia artificial y
procesamiento de big data en biomedicina 5. Aprendizaje automatico en imagenes médicas Imagenes médicas, inteligencia artificial y aprendizaje
automatico Aprendizaje supervisado, aprendizaje no supervisado, aprendizaje semisupervisado, aprendizaje por refuerzo 6. Inteligencia

sanitaria Modelado predictivo y prondstico para la inteligencia en salud Mdltiples facetas de la inteligencia sanitaria 7. Inteligencia artificial en
bioinformética: desarrollo de una metodologia automatizada para la prediccion del mapa de contacto de residuos de proteinas Antecedentes,
evaluacion de la calidad de prediccidon, modelos de predicciéon de mapas de contacto, el rendimiento depende en gran medida de las caracteristicas
de msa 8. Aprendizaje profundo en el andlisis de imagenes biomédicas Introduccion: el aprendizaje profundo se une al analisis de imagenes
médicas Conceptos basicos del aprendizaje profundo, aplicaciones en imagenes biomédicas 9. Deteccidon automatica de lesiones con redes
neuronales convolucionales tridimensionales Red neuronal convolucional 3D, Arquitectura totalmente convolucional eficiente. Marco de detecciéon
en cascada de dos etapas www.ujaen.es Estudio de caso I: deteccién de microhemorragias cerebrales en resonancia magnética cerebral Estudio
de caso lI: deteccion de nédulos pulmonares en tomografia computarizada de térax 10. Segmentacién de imagenes biomédicas para oncologoy
radiacion de precisién Modelos de grafos en la segmentacién de imagenes biomédicas, red profunda en la deteccién y segmentacion de objetos,
aplicaciones para el procesamiento de imagenes médicas, delineacién computacional y analisis de heterogeneidad cuantitativa para la
planificacién personalizada del tratamiento con radiacién 11. Recuperacién de imadgenes médicas a gran escala basada en

contenido Fundamentos de la recuperacion de imagenes basada en contenido, recuperacion visual basada en caracteristicas, recuperaciéon basada
en caracteristicas espaciales geométricas, recuperacion clinica, contextual y semantica 12. Diversidad y novedad en la recuperacion de
informacién biomédica Visién general del impulso de la novedad y la diversidad en la recuperacion de informacién biomédica; impulsar la
diversidad y la novedad en la recuperacion de informacién biomédica; métricas de evaluacién de diversidad y novedad, resultados de la evaluacién
de las métricas de diversidad y novedad 13. Hacia el andlisis de imagenes histopatolégicas a gran escala mediante el aprendizaje

profundo Desafios tnicos en el andlisis histopatolégico de imagenes Diagnéstico asistido por ordenador para el andlisis histopatoldgico de
imagenes Aprendizaje profundo para el analisis histopatolégico de imagenes Andlisis histopatolégico de imagenes de alto rendimiento 14.
Modelado y simulacién de datos Modelos compartimentados, identificacion del modelo, validacién del modelo, cuantificacion de imagenes
médicas 15. Modelado de datos biomédicos basados en imdgenes e imagenes paramétricas Métodos de estimacion paramétrica de imagenes,
métodos no invasivos; aplicaciones de la obtencion de imagenes paramétricas y la modelizacion cinética 16. Imagen molecular en biologia 'y
farmacologia Consideraciones para la obtencidn de imagenes moleculares cuantitativas; disefio/desarrollo de sondas de imagen molecular;
imagen molecular de beta-amiloide y ovillos neurofibrilares; imdgenes moleculares con sondas de anticuerpos 17. Tecnologias de visualizacién y
visualizacion de imagenes biomédicas Modalidades de imagenes biomédicas, canalizacién de visualizacion de imagenes biomédicas, técnicas

de representacion de voliumenes, tecnologia de visualizacién, plataformas de desarrollo para la visualizacién de imagenes biomédicas 18.
Caracterizaciéon de imagenes biomédicas y radiogendmica Caracterizacion radidmica de imagenes médicas; radiogendmica para descubirir el
mecanismo del céncer; la radiémica como firma para sondas no invasivas de biomarcadores moleculares relacionados con el céncer; aplicaciones
radiofenémicas en el diagndstico y tratamiento del cancer Tercera parte: Tecnologias emergentes en biomedicina 19. Robética médica y medicina
intervencionista integrada por ordenador Tecnologia y técnicas, CAD/CAM quirurgico, asistencia quirdrgica 20. Realidad virtual y aumentada en
medicina Educacién quirurgica con tecnologias de realidad virtual Cirugia minimamente invasiva con realidad aumentada Atencion a la salud
mental con tecnologias de realidad virtual y realidad aumentada Otras aplicaciones médicas con tecnologias de realidad virtual y

aumentada Futuras oportunidades de investigacion y desarrollo, asi como retos en el ambito sanitario 21. Retroalimentacién de informacién
sensorial para prétesis neurales Antecedentes: anatomia y fisiologia del sistema somatosensorial Visiéon general de la retroalimentacién sensorial
en protesis neurales Dianas anatdémicas y tecnologias de interfaz para estimular las entradas somatosensoriales Dianas anatémicas y tecnologias
de interfaz para la deteccion de estimulos somatosensoriales 22. Salud mévil (m-health): progreso basado en la evidencia o retroceso cientifico La
ciencia de la salud mévil: desarrollos recientes y desafios 23. Informatica de la salud y del comportamiento médico Comportamiento e informatica
del comportamiento; salud y comportamiento médico; informatica de la salud y del comportamiento médico

Practica

PRACTICAS

Estas actividades les permiten desarrollar habilidades técnicas, analiticas y de resolucion de problemas
relacionadas con las nuevas tecnologias en el ambito médico y biomédico.

1. Transformacion digital de la ciencia y de la medicina. Marca digital

2. Etica en el uso de las nuevas tecnologias y la IA

3. Medicina en el espacio

4. Aplicaciones de la IA en medicina y la cirugia

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes
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Cédigo Descripcién

M1a Docencia en gran grupo: clases magistrales, exposicion de teoria y ejemplos generales y conferencias

M2a Docencia en pequefio grupo: seminarios, talleres, debates, actividades practicas y aclaracion de dudas

M3a [Trabajo dirigido en docencia virtual: teorias y ejemplos generales, resolucidn de ejercicios, uso de herramientas TIC, etc.

Actividades for mativas

ActividadHora PresencialidadA1a Actividades en gran grupo2020A2a Actividades en pequefio grupo1010

I nfor macion adicional

Para el desarrollo del contenido teérico se pondra a disposicién del alumnado una pagina web de apoyo a la docencia donde se facilitaran los
objetivos, un resumen de los contenidos y el material grafico de cada unidad tematica antes del desarrollo de la clase presencial. Ello favorecera la
aclaracion de dudas y el planteamiento del trabajo a realizar para la siguiente sesién mediante un contacto permanente profesor-alumno fuera de
las horas de clase presencial. Esta herramienta facilitara la lectura y preparacion de temas y la evaluacién continua. Durante las clases
presenciales, el profesorado expondra los temas utilizando diferentes estrategias de aprendizaje y apoyos audiovisuales y material iconografico.
Se ofertara igualmente una orientacién para implementar el estudio personal. La docencia en pequefios grupos permitira la exposicion y debate de
los contenidos dados en las clases magistrales,

profundizando en conceptos fundamentales mediante el uso de material de apoyo docente y la realizacion de ejercicios practicos como lectura y
comentario de articulos, y exposiciones orales cortas por parte del alumnado.

En estas prdcticas en grupos pequefios se empleara una metodologia basada en la resolucion de problemas, para lo cual el alumnado debera
poder interpretar y redactar informes clinicos médicos sobre casos concretos. También demostrara saber utilizar los sistemas basicos de
recuperacion de la informacién, seleccionando las fuentes de informacién biomédicas mds pertinentes para obtener y almacenar los documentos
cientificos necesarios. El alumnado se familiarizard con su evaluacién y con el lenguaje cientifico.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

lAspectos Peso

S1a Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales 0.0-20.0
S2a Participacion en actividades presenciales y/o virtuales 0.0-20.0
S3a Examen sobre los conceptos tedricos y practicos de la materia 40.0 - 100.0
S4a Realizacién de trabajos, casos o ejercicios practicos 0.0-40.0
S5a Informe del tutor/a de Practicas clinicas en centros asistenciales 0.0-30.0
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Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTOCRITERIOSINSTRUMENTOPESOAsistencia en actividadespresenciales y/o virtualesAsistenciaControl asistencia5.0%Participacion en
actividadespresenciales y/o virtualesParticipacionObservaciéon5.0%Examen sobre los conceptostedricos y practicos de la materiaExamenPrueba
de contenidos80.0%Realizacién de trabajos,casos o ejercicios practicosTrabajosTrabajos o ejercicios10.0%INFORMACION DETALLADA:-
Asistencia en actividades presenciales y/o virtuales: La asistencia a las clases magistrales no es obligatoria, pero contara positivamente. La
asistencia a los grupos de précticas es obligatoria, s6lo se podra faltar al 10% de las mismas siempre que exista una condicién suficientemente
justificada, en caso contrario el estudiante debera recuperar dichas précticas. La realizacién de las actividades practicas es obligatoria para
superar la asignatura. Por tanto, dichas actividades deberan haberse completado para poder presentarse a la convocatoria de examen.-
Participacion en actividades presenciales y/o virtuales: En los grupos de practica se requiere una participacion activa del alumnado, siendo
obligatoria la realizacion de todas las tareas propuestas de forma correcta. Estas tareas podrén realizarse tanto en el desarrollo de las clases en
pequefio grupo como durante las horas de trabajo auténomo, y deberan entregarse en la pagina web para su correccion.- Examen sobre los
conceptos tedricos y practicos de la materia: Se realizard por medio de un examen final tipo test, constando con 50 preguntas. El examen tendra
preguntas de eleccién multiple con 4 posibles respuestas, de las cuales sélo una serd verdadera. Las preguntas acertadas sumaran 1 punto
preguntas mal contestadas tendran una valoracion negativa de -0,33. Para aprobar el examen se deberd obtener una puntuacién superior al 60% del
total. Segun la Normativa vigente cualquier alumno/ a que lo desee puede solicitar EXAMEN ORAL; para ello deberd comunicarlo al menos con 48
horas de antelacion a la prueba escrita. El examen se realizara el mismo dia programado para el resto del alumnado, caso de no ser posible se
llevara a cabo el dia inmediatamente anterior o posterior.- Realizacién de trabajos, casos o ejercicios prdcticos: El alumnado presentard como
trabajo final un documento en formato web que serd presentado de forma oral al resto del grupo de précticas, acompafado de una presentacion
grafica. El propio alumnado formara comités de evaluacion cientifica para valorar la pertinencia y adecuacion de los trabajos cientificos
presentados mediante la valoracion por medio de un check-list.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarroallo Sostenible

03 Salud y bienestar - ODS03

04 Educacién de calidad - 0DS04

05 Igualdad género - ODS05

10 Reduccion de las desigualdades - ODS10
17 Alianzas - ODS17

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
« de la Torre Diaz, Javier (ed.) - (2023) - Nuevas tecnologias y su impacto en la sanidad del siglo XXI - Universidad Pontificia Comillas Icai-lcade
* Méndez, Sofia Bernardo - (2022) - Bioderecho y retos : M-Health, genética, IA, robética y criogenizacion - Dykinson, S.L.
« Torregrosa Almonacid, Lilian - (2020) - Etica en el uso de las imdgenes clinicas - Editorial Pontificia Universidad Javeriana
* Martinez, José M. - (2018) - Realidad virtual y realidad aumentada. - RA-MA Editorial
* Rieta Ibafiez, José Joaquin. - (2011) - Nuevas técnicas de procesado de imdgenes médicas : ingenieria biomédica - Universidad de Castilla-La
Mancha

Bibliogr afia complementaria
« Carrién Pérez, Pedro, coord. - (2006) - Ingenieria biomédica: imdgenes médicas - Ediciones de la Universidad de Castilla-La Mancha
« Autor desconocido - (1999) - Aplicaciones de las redes de neuronas en supervision, diagnosis y control de procesos: proyecto precompetitivo
Sistemas de inteligencia artificial en supervision, diagndstico y control de procesos SUDICOP, CYTED VII.5, CONICIT - Equinocio
- Coronado Garcia, Beatriz - (2025) - Big data e inteligencia artificial: fundamentos, tecnologias y aplicaciones reales - RA-MA Editorial
* Méndez, Sofia Bernardo - (2022) - Bioderecho y retos : M-Health, genética, IA, robética y criogenizacién - Dykinson, S.L.
- Lahoz-Beltra, Rafael. - (2004) - Bioinformatica: simulacidn, vida artificial e inteligencia artificial - Diaz de Santos

Bibliografia PATIE inglés
« Kim, E. Edmund, editor. - (2013) - Clinical PET and PET/CT : Principles and Applications - Springer New York
« Carrié, Ignasi, editor. - (2014) - PET/MRI : methodology and clinical applications - Springer
- Ahmadzadehfar, Hojjat, editor. - (2022) - Clinical Applications of SPECT-CT - Springer International Publishing

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de la materia" Tecnologiasy fuentes de la informacion” , cuya compl eta superacién acredita haber
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:
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Tipo | Codigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICASDE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccidn de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccidn de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autonémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
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normativa vigente, la prueba de evaluacion serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicidn, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.

Nuevas tecnologias de la informacién clinica y biomédica Pagina 6 de 6


https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

