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RESUMEN

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

Principios básicos de la mecánica de la partícula y el sólido rígido.
Elasticidad. Dinámica de fluidos.
Oscilaciones. Ondas mecánicas. Ondas electromagnéticas.
Óptica geométrica y física.
 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría
TEMA 1. DINÁMICA DE LA PARTÍCULA Y LOS SISTEMAS DE PARTÍCULAS. Leyes de Newton. Trabajo. Fuerzas conservativas y energía potencial. 
Sistema de partículas. Cantidad de movimiento e impulso. Conservación de la cantidad de movimiento. Choques. Centro de masas. Movimiento del
centro de masas. Energía relativa al centro de masas. 
TEMA 2. SÓLIDO RÍGIDO. Concepto de sólido rígido. Cinemática del sólido rígido. Rotación de un sólido alrededor de un eje fijo: Momento de 
torsión. Ecuación de la dinámica de rotación: momento de inercia. Energía cinética de rotación. Movimiento de rodadura. Momento angular. 
Conservación del momento angular. Aplicaciones en biomecánica. 
TEMA 3. ELASTICIDAD. Esfuerzo normal. Ley de Hooke. Tracción y compresión: módulo de Young y coeficiente de Poisson. Compresión uniforme: 
módulo de compresibilidad. Esfuerzos cortantes. Cizalladura: módulo de rigidez. Flexión y torsión. 
TEMA 4. DINÁMICA DE FLUIDOS. Presión en un fluido. Principio de Arquímedes y flotabilidad. Tensión superficial y capilaridad. Ecuación de 
continuidad. Fluidos ideales: ecuación de Euler. Ecuación de Bernoulli y aplicaciones. Fluidos reales: viscosidad. Número de Reynolds. Flujo 
viscoso. Ley de Poisseuille. Movimiento de cuerpos en fluidos: fuerzas de arrastre y sustentación. 
TEMA 5. MOVIMIENTO OSCILATORIO. Movimientos periódicos. Movimiento armónico simple (MAS). Dinámica del MAS: Ecuación diferencial del 
MAS. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas: Resonancia. Oscilaciones en movimientos rotatorios. Péndulo físico. 

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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TEMA 6. ONDAS MECÁNICAS. Concepto de onda. Tipos de ondas. Fenómenos típicamente ondulatorios. Ondas en una cuerda. Ondas 
estacionarias. Resonancia. 
TEMA 7. ONDAS SONORAS. Propagación de ondas sonoras: ondas de presión. Velocidad de propagación de una onda sonora. Intensidad de una 
onda sonora. Ondas estacionarias y resonancia en tubos. Física de la voz humana. Efecto Doppler. 
TEMA 8. ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS. Ondas electromagnéticas planas en medios no conductores. Ondas electromagnéticas en medios 
conductores. Energía de las ondas electromagnéticas. 
TEMA 9. LUZ Y ÓPTICA GEOMÉTRICA. Reflexión y refracción: leyes de Snell. Algunas ideas clave para la formación de imágenes. Espejos planos y 
esféricos. Dioptrio esférico. Lentes delgadas. El ojo humano: óptica fisiológica. 
TEMA 10: ÓPTICA FÍSICA. Luz natural y luz polarizada. Polarizaciones circular y elíptica. Polarizadores: ley de Malus. Dicroísmo. Birrefringencia. 
Polarización por reflexión. Interferencia por división de frente de onda: experiencia de la doble rendija. Interferencia producida por láminas 
delgadas. Patrón de difracción de una ranura. Difracción producida por aberturas circulares: poder resolutivo. Difracción de rayos X y el 
descubrimiento de la estructura del ADN.
NOTA: También se abordarán aplicaciones de la física a sistemas biológicos en las clases de problemas (además de las incluidas explícitamente 
en teoría).
en teoría).
 

Práctica
Las clases presenciales en grupo reducido incluyen la resolución de ejercicios y problemas y la realización de prácticas de laboratorio relacionadas
con los contenidos de la asignatura. 
PRÁCTICAS DE LABORATORIO: Se realizan cinco prácticas de entre las siguientes: conservación de la energía, momento de una fuerza, oscilador 
armónico, péndulo simple, péndulo de torsión, plano inclinado, estática, flexión de una viga, formación de imágenes.
 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologías docentes

Código Denominación Descripción

MD01 Lección expositiva participativa Presentación de contenidos de forma sintética, analítica y secuencial por parte del docente incidiendo en los aspectos clave y 
favoreciendo la participación activa y reflexiva del estudiantado.

MD02 Resolución de ejercicios y problemas Aplicar los conocimientos adquiridos para la elaboración de ejercicios y problemas.

MD03 Aprendizaje basado en problemas y/o proyectos Resolución de problemas y proyectos por parte del estudiantado propuestos por el docente.

 
Actividades formativas

Código Denominación Horas Peso relativo en 
relación al resto 
de actividades

Porcentaje de 
presencialidad

AF01 Actividades en gran grupo 112.5 75% 40%

AF02 Actividades en pequeño grupo 37.5 25% 40%

 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

Sistemas de evaluación Deno
minac
ión

Porcentaje (%) 
Ponderación Mínima

Porcentaje (%) Ponderación Máxima

SE01 Exame
n 
sobre 
los 
conce
ptos 

70 75
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teóric
os y 
prácti
cos de
la 
mater
ia

SE02 Evalua
ción de
práctic
as de 
laborat
orio y 
de 
ordena
dor

20 25

SE03 Asisten
cia y 
particip
ación 
en 
clase, 
entreg
a y 
exposi
ción de
trabajo
s

5 10

 
 

Sistemas de evaluación (específico)
Los resultados de aprendizaje COM03 y HD01 serán evaluados en el examen escrito, en la realización de trabajos (memorias de laboratorio), y en 
las actividades de participación en clase (sistemas de evaluación SE01, SE02 y SE03). 
Los pesos relativos de los sistemas de evaluación SE01, SE02 y SE03 serán 70%, 20% y 10%, respectivamente. 
Son actividades habituales de participación en clase las siguientes: realizar prácticas de laboratorio, resolver ejercicios, responder a cuestiones 
planteadas por el profesor, plantear cuestiones y/o dudas al profesor. 
El 50% de la calificación de asistencia y participación corresponderá a las prácticas de laboratorio. 
En lo que se refiere a la participación en clase, se recuerda aquí el artículo 34.3 del Reglamento de Convivencia Universitaria de la Universidad de 
Jaén: "Son deberes del estudiantado de la Universidad de Jaén el estudio, la participación activa en las actividades académicas y, en particular, su 
colaboración para el buen desenvolvimiento de la actividad docente en el aula". Para promover el cumplimiento de esta norma, se podrá penalizar 
(en el apartado de participación) aquellas acciones que entorpezcan la actividad docente. Además, no estará permitido entrar al aula una vez que 
se haya iniciado la clase. 
La evaluación de las prácticas exige la asistencia puntual, el aprovechamiento activo y la preparación previa de las sesiones; el incumplimiento de 
cualquiera de estos puntos (y/o de las instrucciones adicionales de entrega de memorias que se publicarán en Platea) supondrá la condición de 
"no asistido", computando con una nota de cero la correspondiente sesión. La entrega de la memoria está estrictamente supeditada a la realización
completa de la fase experimental y al uso de datos propios. Entregar cálculos de otros compañeros como propios se considerará fraude en la 
evaluación y supondrá una calificación de cero en las prácticas. Existirá una sesión de recuperación para aquellos estudiantes que puedan 
justificar documentalmente su falta a alguna (y solo una) de las sesiones experimentales. Por otro lado, también se recuerda el artículo 30.2 del 
Reglamento de Convivencia Universitaria de la Universidad de Jaén: "Los miembros de la comunidad universitaria están obligados a hacer un uso 
correcto de los bienes, equipos, recursos e instalaciones de la Universidad de Jaén". En virtud de dicho artículo, se penalizará el uso negligente del 
material de laboratorio.
En la convocatoria extraordinaria 2 se utilizarán los mismos criterios de evaluación que en convocatorias ordinarias. No obstante, aquel o aquella 
estudiante que desee mejorar su calificación de prácticas de laboratorio para esta convocatoria, podrá renunciar a la calificación obtenida 
previamente y presentarse a un examen de prácticas de laboratorio, que consistirá en la realización de una práctica y sus respectivas cuestiones en
presencia del profesor. Este examen de prácticas deberá solicitarse por escrito al menos 15 días antes de la fecha oficial de la convocatoria 
extraordinaria 2.
En la convocatoria extraordinaria 1 y en aquellos casos en que el alumno solicite, excepcionalmente, el cambio del procedimiento de evaluación por
causas sobrevenidas (y especificadas en el Reglamento de Régimen Académico), se recurrirá a una prueba teórico-práctica, que constará de un 
examen escrito con cuestiones y problemas (cuyo peso relativo en la calificación global será del 80%) y la realización de una práctica y sus 
respectivas cuestiones (en presencia del profesor) cuyo peso relativo será del 20%. 
En el puesto de examen sólo podrá disponerse del material especificado con anterioridad por el profesor. En particular, no estará permitido el uso 
de teléfonos móviles, tablets, ordenadores portátiles o cualquier otro dispositivo electrónico que permita el almacenamiento y/o transmisión de 
ficheros de texto, audio y/o imagen.
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p> 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09

 

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía complementaria
• Young, Hugh D. - (2013) - Física universitaria con física moderna. vol. 1  - Pearson Educación
• Young, Hugh D. - (2013) - Física universitaria con física moderna. vol. 2  - Pearson Educación
• Tipler, Paul Allen - (2010) - Física para la ciencia y la tecnología Vol. 1, Mecánica/Oscilaciones y Ondas/Termodinámica  - Reverté
• Tipler, Paul Allen - (2010) - Física para la ciencia y la tecnología Vol. 2, Electricidad y Magnetismo/Luz  - Reverté
• Jou, D. - (2009) - Física para ciencias de la vida  - McGraw-Hill
• Ortuño Ortín, Miguel - (2019) - Física para las ciencias de la vida  - Editorial Tébar Flores
• Burbano de Ercilla, Santiago - (2006) - Problemas de física. Tomo 1. Estática, Cinemática y Dinámica  - Editorial Tébar
• Burbano de Ercilla, Santiago. - (2006) - Problemas de fisica  - Tebar
• Burbano de Ercilla, Santiago. - (2006) - Problemas de fisica  - Tebar
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Fundamentos de Ingeniería biomédica", cuya completa superación acredita haber 
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:

Tipo Código Descripción

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLÁUSULAS

Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
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de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 
de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 
disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

http://www.ctpdandalucia.es
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

