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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Conocimientos previos: El curso de Bachillerato establece unas bases y conocimientos previos suficientes para abordar esta asignatura.

Recomendacion: El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y
Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Introduccidn a la Bioquimica y Biologia Molecular. Importancia en el contexto de la ingenieria biomédica.
Estructura y funcién de biomoléculas. Implicaciones clinicas.

Principales rutas metabdlicas. Implicaciones clinicas.

Estructura y funcién de acidos nucleicos.

Mecanismos de la herencia.

Genética molecular.

Genética Humana y aplicaciones clinicas.

Ingenieria genética.

Desafios y oportunidades en el campo de la genética aplicada a la ingenieria médica.
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Prerrequisitos

No se requieren requisitos previos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

CONTENIDOS DESARROLLADOS

BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

Tema 1. Introduccion a la Bioquimica. Bioelementos y biomoléculas. Disoluciones acuosas. Tampones bioldgicos.
BLOQUE 2. ESTRUCTURA Y FUNCION DE BIOMOLECULAS. ENZIMOLOGIA.

Tema 2. Estructura y funcién de proteinas: niveles de estructuracién de las proteinas, relacién estructura funcién. Las proteinas en la clinica.
Protedmica.

Tema 3. Enzimologia. Mecanismo de accién. Catalisis enzimatica. Cofactores.

Tema 4. Estructura y funcién de los glucidos.

Tema 5. Estructura y funcién de los lipidos. Transporte de lipidos.

Tema 6. Estructura y funcion de los acidos nucleicos.

BLOQUE 3. ASPECTOS GENERALES DEL METABOLISMO ENERGETICO.

Tema 7. Principios generales del metabolismo y su regulacion. Bioquimica y sefializacion hormonal.

Tema 8. Rutas comunes del metabolismo energético. Ciclo de Krebs, cadena de transporte electrénico y fosforilacién oxidativa.
BLOQUE 4. REPLICACION, TRANSCRIPCION, TRADUCCION Y MODIFICACION DEL MATERIAL GENETICO.
Tema 9. Naturaleza del material hereditario.

Tema 10. Ciclo celular. Replicacién del ADN. Mitosis y meiosis.

Tema 11. Transcripcién y Traduccion.

BLOQUE 5. MECANISMOS DE LA HERENCIA DEL MATERIAL HEREDITARIO.

Tema 12. Tipos de herencia

BLOQUE 6. GENETICA HUMANA Y APLICACIONES CLIiNICAS.

Tema 13. Organizacion, estructura y expresion del genoma humano

Tema 14. Técnicas de andlisis cromosémico. Mutaciones cromosémicas. Clasificacion

Tema 15. SNPS, Indels y CNV

BLOQUE 7. INGENIERIA GENETICA.

Tema 16. Introduccién a la ingenieria genética. Técnicas basicas de manipulacion de acidos nucleicos

Tema 17. Clonacion del ADN

Tema 18. Amplificacion de acidos nucleicos. Aplicaciones de la ingenieria genética

ACTIVIDADES FORMATIVAS/RESOLUCION DE CASOS
Aprendizaje basado en problemas y casos

Practica

PROGRAMA DE PRACTICAS

- Préctica 1: Purificacion de una proteina mediante cromatografia de afinidad

- Practica 2: Deteccién de proteinas mediante Dot-blot

- Practica 3: Caracterizacion cinética de una enzima: determinacién de Km y Vmax.
- Préctica 4: Aislamiento de acidos nucleicos.

- Practica 5: Bases de datos y andlisis de secuencias.

- Préactica 6: Genotipado por gPCR basada en sondas TagMan

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

METODOLOGIA GENERAL

Cédigo Denominacién Descripcion

MDO1 Leccién expositiva participativa Presentacién de contenidos de forma sintética,
analitica y secuencial por parte del docente
incidiendo en los aspectos clave y
favoreciendo la participacion activa y reflexiva
del estudiantado.

MDO02 Resolucion de ejercicios y problemas Aplicar los conocimientos adquiridos para la
elaboracién de ejercicios y problemas.
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MDO03 Aprendizaje basado en problemas y/o Resolucion de problemas y proyectos por parte

proyectos del estudiantado propuestos por el docente.

MD04 Estudios de procedimientos/casos en un Adquisicién de aprendizajes mediante el

escenario profesional andlisis de casos reales o simulados. Analizar
las problematicas del entorno y tomar
decisiones sobre posibles soluciones desde el
desarrollo de competencias vinculadas a la
reflexién, el pensamiento sistémico y la logica
anticipatoria.

MDO05 Aula invertida Consiste en invertir el orden de los roles
tradicionales. Los contenidos son trabajados
por parte del estudiantado fuera del aula, y el
tiempo en el aula se reserva para resolver las
cuestiones surgidas, profundizar en los
aspectos mas relevantes y reforzar los
conocimientos fundamentales.

METODOLOGIA ESPECIFICA
ACTIVIDADES HORAS HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
PRESENCIALES AUTONOMO (codigos)

AF1. Actividades en 40 60 100 4 Co1

Gran Grupo ca7

-MDO1. Leccién COMOT

expositiva HDO3

participativa HDO4

AF2. Actividades en 8 12 20 0.8 C01

Pequefio Grupo ca7

-MDO02. Resolucién de CoMO1

ejercicios y problemas HDO3

-MDO03. Aprendizaje

basado en

problemas/proyectos

AF3. Practicas 12 18 30 12 HDO3

clinicas o de HDO4

laboratorio en Como1

pequeiio grupo

TOTAL 60 20 150 6

INFORMACION DETALLADA:

La docencia de la asignatura Bioquimica, Biologia Molecular y Genética Humana en el Grado en Ingenieria Biomédica contempla las siguientes
metodologias y actividades:

-Lecciones expositivas participativas en gran grupo: 40 sesiones en las que el profesorado expondra los fundamentos teéricos de los
diferentes temas. Se proporcionara material docente de apoyo (textos, imagenes y/o videos) que estara disponible en la plataforma de ensefianza-
aprendizaje de la universidad (PLATEA), en la biblioteca o en Internet. Se fomentara el debate, la participacion activa y la asistencia a tutorias para
consultar cualquier duda surgida.

-Actividades en pequeiio grupo: 4 sesiones de 2h cada una en las que se incluyen seminarios con exposicion y debate (realizados de forma
individual o grupos reducidos de estudiantes) y/o actividades donde se aplicara el Aprendizaje Basado en Problemas y Casos.

-Practicas de Laboratorio: 6 sesiones practicas de laboratorio de 2h cada una en las que se aplicaran diferentes técnicas y protocolos
experimentales relacionados con los fundamentos teéricos de la asignatura. Los resultados obtenidos deberan ser analizados, discutidos y
presentados a través de los cuestionarios de practicas y/o resolucién de ejercicios. La asistencia a las sesiones practicas de laboratorio es
obligatoria.

Actividades for mativas
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Cédigo Denominacion Horas Peso relativo en Porcentaje de
relacién al resto de presencialidad
actividades

AF01 Actividades en gran grupo 100 66% 40%

AF02 Actividades en pequefio 50 33% 40%

grupo

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

Sistemas de evaluacién

Deno
minac
ién

Porcentaje (%)
Ponderacion Minima

Porcentaje (%) Ponderacién Maxima

SEO1

Exame
n
sobre
los
conce
ptos
teodric
osy
practi
cos de
la
mater
ia

40%

60%

SE02

Evalua
cién de
practic
as de
laborat
orioy
de
ordena
dor

20%

40%

SEO03

Asisten
ciay
particip
acioén
en
clase,
entreg
ay
exposi
cién de
trabajo
s

20%

40%

Sistemas de evaluacion (especifico)
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ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
SE01- Examen final Valoracion de los conocimientos  |Prueba escrita de evaluacion de 60%
tedricos conocimientos tedricos adquiridos.
SE02-Evaluacién de practicas La asistencia a las sesiones Hojas de asistencia y control de 20 %

de laboratorio y de ordenador practicas y entrega de resultados |entrega de resultados.
son obligatorias. Se evaluaran las  |Calificacion resultados.
aptitudes y actitudes demostradas,
asi como la madurez obtenida en el
procesamiento y discusion de los
resultados.
SE03-Asistencia y Valoracion de la estructura, Seminarios o casos. Pruebas tipo  |20%
participacion en clase, entrega contenldos,'r’ecurso's utilizados en  |test
su elaboracién, claridad en la
exposicion y defensa de las
actividades formativas. Resolucion
de pruebas tipo Seminarios o casos

y exposicién de trabajos

INFORMACION DETALLADA:
La calificacion final de la asignatura se obtendra mediante la media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada parte de la asignatura
(Teoria, Actividades Formativas, Précticas).

Evaluacién de Teoria: se realizaran pruebas escritas sobre los contenidos teéricos. Se evaluaran las competencias C01, C07, COM01, HDO3,
HDO04.

Evaluacién de las Practicas: La asistencia a las sesiones practicas y la entrega de los cuestionarios o ejercicios son obligatorias. Las practicas
se evaluardn mediante la valoracién de los cuestionarios de resultados y/o exposicién-debate de los mismos. Se evaluaran las competencias
COMO01, HD03,HDO4.

Evaluacién de las Actividades Formativas: Mediante valoracién de los trabajos realizados y, en su caso, su exposicion y defensa. Se podran
realizar pruebas de respuesta multiple para valorar los conocimientos adquiridos durante estas sesiones. Se evaluaran las competencias C01, C07,
COMO01, HDO3.

Examen Convocatoria Ordinaria | (enero-febrero): dado que la asignatura en su conjunto consta de dos partes, Bioquimica y Genética
Humana, se deberd obtener al menos 5 puntos en cada una de las partes para obtener la nota media final de la asignatura y para poder sumar el
resto de apartados. De este modo, los/as estudiantes que no obtengan una calificacién minima de 5 puntos en los temas 1-8 y temas 9-18 en este
examen final no se les sumara las notas de practicas ni de las actividades formativas.

Examen Convocatoria Extraordinaria Il (junio-julio): Si la asignatura no se aprueba en su conjunto en la convocatoria ordinaria | (enero-
febrero) se guardara la nota de las partes superadas (Teoria, Actividades Formativas y Practicas) para la convocatoria extraordinaria Il (junio-julio).
En el curso siguiente, los/as estudiantes repetidores deberan cursar y examinarse de todas las partes de la asignatura.

e de todas las partes de la asignatura.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

03 Salud y bienestar - ODS03

04 Educacion de calidad - ODS04
05 Igualdad género - ODS05

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
+ Nelson, David L. - (2019) - Lehninger Principios de bioquimica - Omega
* Voet, Donald - (2016) - Fundamentos de Bioquimica : La vida a nivel molecular / - Panamericana,
* Feduchi Canosa, Elena, coaut. - (2024) - Bioquimica : conceptos esenciales - Editorial Médica Panamericana
« Devlin, Thomas M. 1929- director de la publicacion - (2015) - Bioquimica : libro de texto con aplicaciones clinicas - Reverté
+ Watson, James D. - (2016) - Biologia molecular del gen - Ed. Médica Panamericana
* Benito Jiménez, César. - (2012) - Genética : conceptos esenciales - Panamericana
* Pierce, Benjamin A. - (2016) - Genética un enfoque conceptual - Editorial Médica Panamericana
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COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia" Fundamentos biomédicos' , cuya completa superacion acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo | Cédigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio

educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia

(sanitarios, naturales o especificos):
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidon, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cudl de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompanfarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es
Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autonémica vigente, realizar los
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examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En e marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cOmo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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