Guia Docente

gg{}"ggﬁ'dad 14613006 - Integridad estructural en elemfan_tos
mecanicos
O Curso Académico 2026-27
FICHA IDENTIFICATIVA

Cddigo: 14613006

Nombre: Integridad estructural en elementos mecanicos

Créditos: 6

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR (LINARES)

Titulacion: Grado en Ingenieria mecénica

Curso: 4

Cuatrimestre: SEGUNDO CUATRIMESTRE

Tipo: Optativa

Idioma de imparticion: Castellano

Tutorias:

https://uvirtual .ujaen.es/srv/es/inf ormaci onacademi caltutorias

Temporalidad

https://epsl.ujaen.es/principal/horarios-de-clase

Platafor ma de telefor macion

https://platea.ujaen.es

M odalidad de imparticion

Presencial

Nivel PATIE

PATIE 2 Inglés - PATIN2

PROFESORADO

Coordinacién

Nombre: GOMEZ GONZALES, GIANCARLO LUIS

Departamento: INGENIERIA MECANICA Y MINERA Area: INGENIERIA MECANICA

Categor ia: PROFESOR SUSTITUTO Correo-e. | 9lgomez@ujaen.es | Teléfono: |
Ubicacién: CAMPUSLAS LAGUNILLAS, EDIFICIO D, DESPACHO 073

Cuadro docente

Nombre Departamento Area Categoria Correo-e Teléfono
GOMEZ GONZALES, INGENIERIA INGENIERIA PROFESOR glgomez@ujaen.es
GIANCARLO LUIS MECANICA Y MINERA MECANICA SUSTITUTO

CAMPUSLASLAGUNILLAS, EDIFICIO D, DESPACHO 073

RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Es especialmente conveniente que alumno haya cursado y superado las asignaturas obligatorias previas Mecanica de Maquinas (2° curso, 1er
cuatrimestre), Ciencia e Ingenieria de los Materiales (2°curso, 1er cuatrimestre), Elasticidad y Resistencia de Materiales(2° curso, 2do
cuatrimestre), Elasticidad y Resistencia de Materiales Il (3° curso, 1er cuatrimestre), Disefio de Maquinas (3° curso, 1er cuatrimestre), Teoria de
estructuras (3° curso, 2do cuatrimestre).
El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

Fundamentos de Fatiga.

Fundamentos de Mecanica de la Fractura.

Fundamentos de Fluencia Deterioro ambiental.
Técnicas experimentales para la medida de tensiones y deformaciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

BLOQUE 1: VIBRACIONES

Tema 1. Fundamentos de vibracién

* Introduccion.

* Conceptos bdsicos de la vibracion.

* Clasificacion de la vibracion.

* Conceptos de transmisién de vibracion en estructuras. Funcién de transferencia.
Tema 2. Aplicaciones industriales

* Andlisis Modal de componentes.

* Simulacién de procesos vibratorios.

* Sistemas de medida experimental (vibrometria/imagen/acelerémetros).
* Equilibrado y desequilibrado de maquinas.

* Mantenimiento predictivo/Relacion respuesta vibratoria con integridad estructural.
BLOQUE 2: FRACTURA

Tema 3. Introduccién

Tema 4. Fractura Elastica Lineal

* El balance de energia de Griffith.

* Modificacion de la ecuacién de Griffith.

* | a tasa de liberacion de energia.

* La inestabilidad de la curva R.

Tema 5. Mecanica de Fractura Elasto-Plastica

* El desplazamiento de la Apertura del Frente de Grieta

* La Integral J y CTOD. Relaciones.

* Curvas R de resistencia del material en Fractura Elasto-Plastica.
BLOQUE 3: FATIGA

Tema 6. Introduccidn y clasificacion

Tema 7. Propagacion y crecimiento

* Mecanica de la fractura aplicada a fatiga.

* Fatiga en diferentes materiales.

* Prediccion de vida a fatiga.

Préctica

Préctica 1. Determinacion y ajuste de funciones de transferencia.

Practica 2. Simulacion por Método Elementos Finitos de componente industrial sometido a vibracién - ABAQUS.
Préctica 3. Ensayo experimental en laboratorio de fractura en componente con grieta.

Practica 4. Simulacion por Método Elementos Finitos de fractura sobre componente industrial - ABAQUS.
Practica 5. Simulacion a fatiga de componente industrial por Métodos de Elementos Finitos - ANSYS.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes
M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales
M2 - Clases expositivas en gran grupo: Exposicién de teoria y ejemplos generales
M3 - Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias
M5 - Clases expositivas en gran grupo: Otros
M6 - Clases en grupos de practicas: Actividades practicas
M9 - Clases en grupos de précticas: Laboratorios
M11 - Clases en grupos de practicas: Resolucion de ejercicios
M12 - Clases en grupos de practicas: Presentaciones/Exposiciones
M13 - Clases en grupos de practicas: Otros
M14 - Tutorias Colectivas/Individuales: Supervision de trabajos dirigidos
M17 - Aclaracién de dudas
M18 - Tutorias Colectivas/Individuales: Comentarios de trabajos individuales
M19 - Tutorias Colectivas/Individuales: Presentaciones/Exposiciones

Actividades for mativas

A1 - Clases expositivas en gran grupo

M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M2 - Clases expositivas en gran grupo: Exposicién de teoria y ejemplos generales
M3 - Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias

M5 - Clases expositivas en gran grupo: Otros

A2 - Clases en grupos de practicas
M11 - Clases en grupos de practicas: Resolucion de ejercicios
M12 - Clases en grupos de practicas: Presentaciones/Exposiciones
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M13 - Clases en grupos de practicas: Otros
M6 - Clases en grupos de practicas: Actividades practicas
M9 - Clases en grupos de practicas: Laboratorios

A3 - Tutorias Colectivas

M14 - Tutorias Colectivas/Individuales: Supervision de trabajos dirigidos
M17 - Aclaracion de dudas

M18 - Tutorias Colectivas/Individuales: Comentarios de trabajos individuales
M19 - Tutorias Colectivas/Individuales: Presentaciones/Exposiciones

I nfor macion adicional

La asignatura se desarrollard mediante clases magistrales y exposicién de ejemplos generales ( (M1 - Clases magistrales, M2 - Exposicion de
teoria y ejemplos generales y M3 - Actividades introductorias y resolucién de problemas).

Con un total de 45 horas presenciales y se estima un trabajo auténomo por parte del alumno de 67.5 horas. En estas clases se desarrollaran las
competencias CEM2, CEM4,CEM9.

La metodologia empleada para impartir los conceptos de la asignatura que permiten desarrollar estas competencias se presentaran mediante
presentaciones multimedia, exposiciones tedricas, y realizacion de ejemplos.

Practicas: Determinados contenidos se explorardn mediante actividades que implican la aplicacion practica

de conocimientos.(M11 - Resolucion de ejercicios y M6 - Actividades practicas). Con ello se desarrollan las

competencias CEM2, CEM4,CEM9 y ademéds la CT4 mediante el empleo de equipos informaticos.

Tutorias colectivas. Esta actividad se organiza en seminarios cortos donde mediante problemas se profundizard en algunos de los temas
estudiados en las clases magistrales, y también se resolveran dudas delos alumnos.

Seminarios. Se organizara un seminario/visita sobre alguna de las tematicas afines al contexto en el que se

desarrolla la asignatura.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO INTERVALO

Asistencia y/o participacion en Asistencia y participacion en clase | Notas del profesor 0-5%

actividades presenciales y/o

virtuales

Conceptos tedricos de la materia | Correctos conocimientos de los Examenes escritos 65-65%
contenidos tedricos y practicos

Realizacion de trabajos, casos o Correcta realizacion de trabajos Presentacion y defensa de los 10-10%

ejercicios trabajos

Practicas de Practicas Asistencias y realizacion de 20-20%

laboratorio/campo/uso de entregables

herramientas TIC

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o Asistenciay Notas del profesor | 5.0%
participacién participacién en

en actividades clase

presenciales y/o

virtuales

Conceptos tedricos | Correctos Examenes escritos | 65.0%
de la materia conocimientos de
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contenidos tedricos
y practicos

Realizacion de Correcta realizacion | Presentaciony 10.0%
trabajos, de trabajos defensa de los

casos o ejercicios trabajos

Practicas de Practicas Asistencias 'y 20.0%
laboratorio/ realizacion

campo/uso de de entregables

herramientas TIC

El sistema de calificacion se regiré por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardacter oficial.

Para la evaluacion de la asignatura, se realizard un examen como procedimiento de evaluacion fundamental (65% de la calificacion final de la
asignatura). No obstante,con el propdsito de incentivar y premiar el trabajo continuo a lo largo de la asignatura, se han tenido en cuenta otros
criterios de evaluacién tales como la asistencia y participacién en clase, informes de practicas de laboratorio y entrega de actividades propuestas
por el profesor.

En lo que respecta al examen, es necesario que el alumno adquiera una calificaciéon minima de cuatro puntos sobre diez para poder aprobar la
asignatura. Es preciso afiadir que la asistencia a las practicas, asi como la entrega de las memorias de practicas es obligatoria. Adicionalmente, es
preciso obtener una calificacién minima 3 puntos sobre 10 en cada una de la memorias de practicas presentadas. La no entrega de las memorias
de practicas en las fechas marcadas por el profesor supondra suspender la asignatura.

Respecto a las competencias y resultados de aprendizaje:

- El examen de teoria evalda las competencias CB2R, CB3R, CB5R, CEM2 y CT2.

- Las practicas, trabajos y casos evaltan las competencias CB5R, CEM2, CT2, CT4y CT6.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11

12 Produccién y consumo responsables - ODS12

I nformacion adicional

Vinculacién con los ODS (Objetivos de Desarrollo sostenible):

0ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. Promoviendo el uso de nuevas tecnologias y el uso eficiente de los recursos, al estudiar en
profundidad los requerimientos estructurales de un sistema.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. Desarrollando materiales y propiedades que permitan implantar infraestructuras de calidad.

ODS 12. Produccién y consumo responsable. Dimensionando correctamente los elementos estructurales y optimizando la cantidad de recursos
utilizados a partir de un conocimiento profundo del comportamiento de los materiales utilizados.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
« Arana, Jose Luis. - (2002) - Mecanica de fractura - Universidad del Pais Vasco
* Rao, Singiresu S - (2012) - Vibraciones mecénicas - Pearson
* Balachandran, Balakumar - (2006) - Vibraciones - Thomson International
« Anderson, T.L. - (2005) - Fracture mechanics: fundamentals and applications - Taylor & Francis

Bibliogr afia complementaria
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« Broek, David - (1997) - The practical use of fracture mechanics - Kluwer Academic

- Guiu Giralt, Francisco - (1997) - Fundamentos fisicos de la mecaénica de la fractura - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

- Gonzalez Veldzquez, Jorge Luis - (2007) - Mecénica de fractura - Limusa

- Suresh, S. - (2001) - Fatigue of materials - Cambridge University Press

« Chapra, Steven C. - (2023) - Métodos numéricos aplicados con MATLAB' para ingenieros y cientificos - McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A. de
C.V.

* Kuna, M. (- (2013) - Finite elements in fracture mechanics: Theory-Numerics--Applications / - Springer,

Bibliografia PATIE inglés
+ Balachandran, Balakumar - (2019) - Vibrations - Cambridge University Press
* Anderson, T.L. - (2005) - Fracture mechanics: fundamentals and applications - Taylor & Francis
* Rao, Singiresu S. - (2018) - Mechanical vibrations - Pearson

Bibliografia complementaria PATIE en inglés
* Broek, David - (1997) - The practical use of fracture mechanics - Kluwer Academic
« Suresh, S. - (2001) - Fatigue of materials - Cambridge University Press
* Kuna, M. (- (2013) - Finite elements in fracture mechanics: Theory-Numerics-—-Applications / - Springer,

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia" Disefio y fabricacion mecanica" , cuya completa superacién acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias generales 146ACC7 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.
GRA - Competencias basicas CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su

trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias transversales 146ACT6 Capacidad para la transmision oral y escrita de informacion
adaptada a la audiencia.

GRA - Competencias especificas 146ACEM1 Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de
ingenieria grafica.

GRA - Competencias generales 146ACBB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencia; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

GRA - Competencias generales 146ACBB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

GRA - Competencias basicas CB&4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas vy soluciones a un piblico tanto especializado como
no especializado.

GRA - Competencias especificas 146ACEM4 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de
de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento
de solidos reales.

GRA - Competencias generales 146ACBB2 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las
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leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo vy su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

GRA - Competencias basicas (B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias basicas CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GRA - Competencias transversales 146ACT1 Capacidad para trabajar, dirigir y gestionar conflictos en un
grupo multidisciplinar y/o un entorno multilingte.

GRA - Competencias transversales 146ACT4L Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias generales 146ACBB5 Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de diseno asistido por ordenador.

GRA - Competencias basicas CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

GRA - Competencias especificas 146ACEM?2 Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo
de maquinas.

-

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/f

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.
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Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidon, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cudl de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompanarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicidn, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cOmo los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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