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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Es conveniente que el estudiante posea una base sélida en los contenidos de matematicas correspondientes a los niveles de Educacién
Obligatoria. Se considera imprescindible el dominio de las operaciones basicas con nimeros reales para un adecuado seguimiento de la
asignatura. Ademas, se recomienda que el estudiante haya adquirido una base soélida en cdlculo diferencial e integral, desarrollada previamente en
la asignatura de Matematicas .

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular
correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Ecuaciones Diferenciales.Métodos Numéricos.Algoritmica Numérica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

BLOQUE I: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
Tema 1. Introduccién a las ecuaciones diferenciales.

+  Introduccién a la asignatura.

+  Definiciones bdsicas y terminologia.

+  Soluciones de una ecuacion diferencial.
+  Existencia y unicidad de soluciones.

+  Ejemplos y aplicaciones elementales.

Tema 2. Ecuaciones diferenciales de primer orden.

+  Ecuaciones con variables separables.
+  Ecuaciones diferenciales exactas.
+  Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Tema 3. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

+  Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.
»  Ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes constantes.

+  Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior con coeficientes constantes.

Tema 4. Introduccion a la Transformada de Laplace.

+  LaTransformada de Laplace.
+  Latransformada inversa de Laplace.
+  Aplicacién a la resolucién de ecuaciones diferenciales lineales.

Tema 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

. Introduccién.

. Método de eliminacion.

+  Resolucién de sistemas utilizando la transformada de Laplace.

+  Ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas de primer orden.
+  Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

+  Sistemas lineales homogéneos.

+  Sistemas lineales no homogéneos.

BLOQUE II: METODOS NUMERICOS
Tema 6. Introduccién al Calculo Numérico.

+  Motivacién y papel del calculo numérico en ingenieria.
+  Representacién de nimeros en computador.

+  Errores de redondeo y truncamiento.

+  Estabilidad y convergencia de algoritmos.

+  Introduccién al uso de Mathematica.

Tema 7. Resolucion de ecuaciones no lineales.
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+  Localizacién de raices.
Método de biseccidn.
Método del punto fijo.
Método de Newton-Raphson.
Comparacion de métodos y analisis de convergencia.

Tema 8. Interpolacion y aproximacion de funciones.

Interpolacién polinémica.
Polinomios de Lagrange.
+  Diferencias divididas de Newton.
+ Interpolacién de Hermite.
+  Aproximacion discreta por minimos cuadrados.

Tema 9. Integracién numérica.

Férmula del rectangulo.

Regla del trapecio.

Regla de Simpson.

Férmulas compuestas de integracion.
Cuadratura de Gauss.

Estimacién y andlisis del error.

Tema 10. Resolucion numérica de problemas de valor inicial.

Método de Euler de primer orden.
Método de Euler de segundo orden.
Método de Euler mejorado.

Consistencia, estabilidad y convergencia.
Aplicaciones.

Practica
Se desarrollan los contenidos que aparecen en el Bloque Il de teoria (Métodos Numéricos) utilizando el programa Mathematica

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M2 - Clases expositivas en gran grupo: Exposicién de teoria y ejemplos generales
M3 - Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias

M6 - Clases en grupos de prdcticas: Actividades practicas

M10 - Clases en grupos de practicas: Aulas de informética

M11 - Clases en grupos de practicas: Resolucion de ejercicios

Actividades for mativas

M1 -
Clases
exposi

ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTO-NOMO (codigos)

A1 -Clases 30.0 45.0 75.0 3.0

expositivas en gran CB1

grupo CBB1
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. M6 -
Clases
en
grupos
de
practic
as:
Activid
ades
préctic
as

TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

I nformacion adicional

En las clases expositivas en gran grupo se ensefiaran los contenidos de Ecuaciones Diferenciales. Se realizaran en las dos horas de clase
asignadas semanalmente en el horario como teoria. Se desarrollaran las competencias CB1y CBB1.

Las clases en grupo pequefio serdn utilizadas para la ensefianza de los contenidos de Métodos Numéricos. Se realizaran en las dos horas

asignadas semanalmente en las aulas de informatica. En estas clases se explicaran los contenidos de Métodos Numeéricos junto con la realizacion
de ejercicios utilizando el programa Mathematica. Se desarrollaran las competencias CB1y CBB1.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO INTERVALO
Asistencia y/o participacion en Aistencia y participacién activa. | Observacién y notas del profesor. 0-10%
actividades presenciales y/o
virtuales
Conceptos tedricos de la materia Dominio de los conocimientos Examen escrito. 60-80%
tedricos y practicos.

Realizacion de trabajos, casos o Resolucion de ejercicios. Entrega y posible defensa de las 10-20%

ejercicios relaciones de ejercicios y

problemas propuestos por el
profesor.
Practicas de Dominio de los conocimientos Test en ILIAS o prueba escrita 0-20%
laboratorio/campo/uso de practicos de la asignatura
herramientas TIC mediante el uso del ordenador

Sistemas de evaluacion (especifico)
La asignatura se estructura en dos bloques tematicos:Bloque I: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (Temas 1-5).Bloque II: Métodos Numéricos
(Temas 7-10).El Tema 6 (Introduccién al Célculo Numérico) tiene caracter introductorio y sus contenidos serén evaluados exclusivamente
mediante la prueba tipo test descrita mas adelante.Para superar la asignatura sera necesario aprobar de forma independiente ambos bloques.
Bloque I: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (50%)La evaluacién del Bloque | se realizara mediante dos instrumentos de evaluacion.Examen
escrito final (40%)El 40% de la calificacion final de la asignatura correspondera a un examen escrito final sobre los contenidos del Bloque | (Temas
1-5).La duracion del examen sera de 2 horas.La prueba estard constituida por tres problemas, cada uno de ellos valorado con un méaximo de 1,5
puntos. La puntuacion total alcanzable en el examen sera por tanto de 4,5 puntos.En cada problema se evaluara:El planteamiento correcto de la
resolucion.La aplicacion adecuada de los métodos estudiados.La correccion de los calculos realizados.La utilizacién apropiada de la notacién
matematica.La capacidad de razonamiento y argumentacién matematica.La justificacion de los resultados obtenidos.La interpretacion
matematica de las soluciones obtenidas.Las respuestas deberan estar debidamente justificadas. No se valoraran tnicamente los resultados
finales, sino también el procedimiento seguido y la calidad matematica de la resolucién.La puntuacién maxima correspondiente a este apartado
serd de 4 puntos sobre la calificacién final de la asignatura. Aquellos estudiantes que obtengan una puntuacion superior a 4 puntos en el examen
conservaran igualmente la maxima puntuacion asignada a este apartado.En este instrumento se evaluaran principalmente las competencias CB1y
CBB1, asi como los resultados de aprendizaje R2, R3, R6, R7 y R8.Entrega de ejercicios propuestos (10%)El 10% de la calificacion final de la
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asignatura se obtendra mediante la realizacién y entrega de ejercicios y problemas propuestos por el profesorado a lo largo del cuatrimestre sobre
los contenidos del Blogque 1.Se propondrd un minimo de un ejercicio evaluable por cada tema del Bloque |, pudiendo el profesorado establecer
actividades adicionales cuando lo considere oportuno.Todas las entregas deberan realizarse a través de la plataforma PLATEA dentro del plazo
establecido para cada actividad.Las actividades entregadas fuera del plazo fijado recibirdn una calificacién de 0 puntos.La puntuacién asignada a
este apartado se distribuira proporcionalmente entre todas las actividades propuestas durante el curso. En consecuencia, cada actividad
contribuira a la calificacion final con una fraccion del 10% correspondiente al nimero total de actividades evaluables programadas.En estas
actividades se valorara:La correcta resolucién de los ejercicios propuestos.La utilizacién adecuada de los conceptos y métodos estudiados.La
capacidad de razonamiento matematico.La claridad expositiva y la correcta utilizacion de la notacion matematica.La puntuacién maxima
correspondiente a este apartado sera de 1 punto sobre la calificacién final de la asignatura.En este instrumento se evaluarén principalmente las
competencias CB1y CBB1, asi como los resultados de aprendizaje R2, R3, R4, R5, R6 y R8.Superacion del Bloque IPara considerar superado el
Bloque | sera necesario obtener una calificacién minima de 2 puntos sobre los 4 puntos asignados al examen escrito final.Una vez cumplido este
requisito, la calificacién del Blogue | se obtendra sumando las puntuaciones obtenidas en el examen escrito final y en la entrega de ejercicios
propuestos, hasta un maximo de 5 puntos sobre la calificacién final de la asignatura.Bloque II: Métodos Numéricos (40%)El 40% de la calificacion
final corresponderd al Bloque Il de la asignatura.La evaluacién de este bloque se realizard mediante dos pruebas parciales:Primer parcial (Temas 7
y 8): 20% de la calificacion final.Segundo parcial (Temas 9y 10): 20% de la calificacién final.Cada prueba se realizara en el aula de informatica
utilizando el programa Mathematica y la plataforma docente PLATEA.Cada examen estard constituido por un problema correspondiente a cada
uno de los temas evaluados. Cada problema incluird entre tres y cinco preguntas de respuesta abierta cuyas respuestas deberan introducirse
mediante valores numéricos en la plataforma PLATEA.Para la resolucién de cada problema, el alumnado dispondrd de un tiempo maximo de 25
minutos.Las respuestas introducidas en PLATEA deberdn obtenerse mediante el uso de Mathematica. Ademds de responder a las cuestiones
planteadas, cada estudiante debera entregar el fichero de Mathematica utilizado para la resolucién de la prueba.La entrega del fichero de
Mathematica constituye un requisito obligatorio de la evaluacién y forma parte inseparable de la prueba.La correccion se realizara atendiendo
simultdneamente a:La exactitud de las respuestas introducidas en PLATEA.El conocimiento de los fundamentos teéricos de los métodos
numéricos utilizados.La correcta implementacion de los algoritmos estudiados mediante Mathematica.La adecuada justificacion de las respuestas
mediante el fichero de Mathematica entregado.La interpretacion de los resultados obtenidos.Las respuestas numéricas incorrectas recibirdn una
puntuacién de cero en el apartado correspondiente.Aquellas respuestas que resulten correctas pero cuya obtencion no quede suficientemente
justificada mediante el fichero de Mathematica entregado podran recibir una puntuacién de cero.La no entrega del fichero de Mathematica
implicara una calificacién de 0 puntos en la prueba correspondiente, con independencia de las respuestas introducidas en la plataforma PLATEA.
Las pruebas parciales evaluaran de forma equilibrada tanto los conocimientos tedricos asociados a los métodos numéricos estudiados como su
implementacién practica mediante Mathematica. A efectos de los sistemas generales de evaluacién de la asignatura, el 50% de la calificacion
obtenida en estas pruebas se imputara al apartado de Conceptos tedricos de la materia y el 50% restante al apartado de Practicas de
laboratorio/campo/uso de herramientas TIC.Para considerar superado este bloque sera necesario obtener una calificacién minima de 1,6 puntos
sobre los 4 puntos asignados al bloque.Las calificaciones obtenidas en los parciales se conservaran durante todas las convocatorias oficiales del
curso académico.En este instrumento se evaluardn principalmente las competencias CB1y CBB1, asi como los resultados de aprendizaje R3, R4,
R5, R6, R7 y R8.Prueba tedrica tipo test (10%)El 10% restante de la calificacion final se obtendrad mediante una prueba tipo test destinada a evaluar
los conocimientos tedricos fundamentales de la asignatura.La prueba incluird cuestiones relativas a:Los contenidos teéricos desarrollados en el
Bloque | (Ecuaciones Diferenciales).Los fundamentos tedricos del Bloque Il (Métodos Numéricos).Los contenidos del Tema 6 (Introduccion al
Célculo Numérico).La prueba tipo test evaluara especialmente la comprension conceptual de los métodos estudiados, la capacidad para distinguir
sus hipotesis de aplicacion y la interpretacion de los resultados obtenidos.En esta prueba se evaluaran principalmente las competencias CB1y
CBB1, asi como los resultados de aprendizaje R2, R4, R6 y R8.Criterios de superacién de la asignaturaPara aprobar la asignatura sera necesario:
Obtener una calificaciéon minima de 2 puntos sobre los 4 puntos asignados al examen escrito final del Bloque I.Obtener una calificacién minima de
1,6 puntos sobre los 4 puntos asignados al Bloque Il.Obtener una calificacion final igual o superior a 5 puntos sobre 10.Los estudiantes que no
superen alguno de los dos bloques obtendran la calificacién de Suspenso en la convocatoria ordinaria, independientemente de la nota media
resultante.No obstante, la calificacion del bloque superado se conservara para la convocatoria extraordinaria del mismo curso académico. En dicha
convocatoria el estudiante Unicamente debera recuperar el bloque no superado.Se recuerda al alumnado la obligacién de identificarse mediante
DNI o documento oficial equivalente en cualquiera de las pruebas de evaluacién. Asimismo, la evaluacién de la asignatura se regira por lo
establecido en el Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacion del Alumnado de la Universidad de Jaén.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarrallo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04
05 Igualdad género - ODS05

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
+ Quesada Teruel, José Maria - (2010) - Matematicas Il para ingenieria técnica industrial - Joxman
- Zill, Dennis G. - (1997) - Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado - International Thomson
* Boyce, William E. - (1996) - Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera - Limusa
* Quesada Teruel, José Maria. - (2001) - Problemas resueltos de matematicas Il. Ecuaciones diferenciales - Jabalcuz
* Chapra, Steven C. - (2023) - Métodos numéricos aplicados con MATLAB’ para ingenieros y cientificos - McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A. de
C.Vv.
* Burden, Richard L. - (2003) - Anélisis ndmerico - International Thomson Editores
* Ramirez Gonzélez, Victoriano, coaut. - (1996) - Matemadticas con Mathematica - Proyecto Sur
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COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Matematicas' , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

Tipo Cadigo Descripcion

GRA - Competencias generales 146ACBB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencia; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

GRA - Competencias basicas CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos

procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

-

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/f

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdnica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicién. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
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direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autonémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demds normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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http://www.ctpdandalucia.es
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

