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RESUMEN

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

Termodinamica.Electromagnetismo.

Prerrequisitos

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Tema 1: CAMPO Y POTENCIAL ELECTRICOS: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss: aplicaciones.
Diferencia de potencial. Potencial eléctrico. Célculo del potencial eléctrico. Energia potencial electrostatica.
Tema 2: CAMPO ELECTRICO EN LA MATERIA: Conductores y aislantes. Conductores en equilibrio electrostatico. Capacidad de un conductor.
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BLOQUE I: ELECTROMAGNETISMO

Tema 1: CAMPO Y POTENCIAL ELECTRICOS: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss: aplicaciones.
Diferencia de potencial. Potencial eléctrico. Calculo del potencial eléctrico. Energia potencial electrostatica. Condensadores y capacidad.Energia
almacenada en un condensador. Dipolo eléctrico en un campo externo. Condensadores con dieléctrico.

Tema 3: CORRIENTE ELECTRICA Y CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA: Corriente eléctrica: intensidad y densidad de corriente. Resistencia y ley
de Ohm. La energia en los circuitos eléctricos: fuerza electromotriz y baterias. Analisis de circuitos de corriente continua. Circuitos RC: carga y
descarga de un condensador. Instrumentos de medida: galvanémetro, amperimetro y voltimetro.

Tema 4: EL CAMPO MAGNETICO Y SUS FUENTES: Introduccién. Lineas de campo magnético. Flujo magnético. Movimiento de particulas cargadas
en un campo magnético. Fuerza sobre un conductor. Efecto Hall. Pares de fuerzas sobre espiras de corriente. Campo magnético creado por una
carga movil. Campo magnético creado por corrientes eléctricas: ley de Biot y Savart. Ley de Ampére: aplicaciones.

Tema 5: INDUCCION ELECTROMAGNETICA: Introduccién. Fuerza electromotriz debida al movimiento. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Inductancia
mutua. Autoinduccién. Energia magnética. Circuitos RL. Magnetismo en la materia.

Tema 6: CORRIENTE ALTERNA. Introduccién. Alternador elemental. Fuerza electromotriz sinusoidal. Circuito serie RLC. Valores medios y eficaces.
Ley de Ohm aplicada a las magnitudes eficaces. Potencia en los circuitos de corriente alterna. El transformador.

Tema 7: ONDAS ELECTROMAGNETICAS: Introduccién. La ecuacién de onda para los campos eléctrico y magnético. Ondas electromagnéticas.
Intensidad de una onda electromagnética. Emision de ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético.

BLOQUE II: TERMODINAMICA

Tema 8: TEMPERATURA Y CALOR: Conceptos basicos. Principio cero de la termodinamica. Concepto de temperatura y escalas termomeétricas.
Tipos de termémetros. Ecuaciones de estado de un sistema. Coeficientes térmicos. Calor. Capacidad calorifica y calor especifico. Cambios de
fase: calor latente.

Tema 9: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA: Trabajo termodinamico. Energia interna. Enunciados del primer principio. Transformaciones
termodinamicas del gas ideal.

Tema 10: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA: Necesidad del segundo principio. Enunciados del segundo principio. Ciclo y teorema de
Carnot. Escala termodindmica de temperaturas. Teorema de Clausius. Entropia. Variaciones de entropia de un gas ideal.

Practica
Se realizara un seminario de Introduccién a la Teoria de la Medida y précticas de laboratorio seleccionadas de la siguiente lista:

Circuitos de corriente continua.

Ley de Ohm.

Curva de carga de un condensador.

Campo magnético en el interior de un solenoide.
Induccién magnética.

Campo y potencial en un condensador.
Constante dieléctrica de un material.

Momento de torsién en una espira de corriente.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes
A1: Clases expositivas en gran grupo: En las clases expositivas en gran grupo englobamos algunos métodos de ensefianza que implican a toda la
clase, estos son: actividades introductorias (M3), clases magistrales (M1) y exposicién de la teoria y ejemplos generales (M2). Su desarrollo vendra
apoyado por diversos recursos didacticos: pizarra, transparencias, videos, applets, articulos, paginas web, etc. Parte del material de apoyo
mencionado se proporcionara en inglés. Con esta actividad se trabajardn, fundamentalmente, las competencias CBB2 y CB1. Algunas actividades
introductorias y ejemplos, nos permitiran conectar los contenidos impartidos con aspectos en la vanguardia y contribuir a crear inquietudes por los
0DS, sobre todo por la meta 9.B
A2: Clases en pequefio grupo: Las clases en pequefio grupo consistiran en resolucion de ejercicios (M11) y practicas de laboratorio (M9). En esta
actividad se trabajaran las competencias CBB2, CT4 y CT6. Aparte de los ejemplos paradigmaticos que se vayan resolviendo en clase, se
plantearan una serie de ejercicios en cada tema para que los trabaje el alumnado de forma auténoma y cuya solucién se pondré posteriormente en
comun. Estos ejercicios serdn de dos tipos: cuestiones conceptuales y problemas. Las cuestiones serdn preguntas que ayuden a reforzar algunos
razonamientos implicitos en los problemas, inciten a la reflexién de las implicaciones que tiene lo aprendido y permitan valorar hasta qué punto se
ha comprendido la teoria proponiendo escenarios en los que hay que aplicarla en situaciones diferentes. Estas cuestiones se plantearan
fundamentalmente en forma de test en la plataforma virtual. En lo que se refiere a los problemas, su objetivo serd aplicar las leyes fisicas a
situaciones concretas, entrenando la capacidad de interrelacionar conceptos, el uso de destrezas mateméticas, la habilidad de discriminar la
técnica de resolucién adecuada, interpretar resultados y comprender su utilidad para algunas cuestiones propias de la ingenieria. Con la resolucién
de ejercicios se trabajaran fundamentalmente las competencias CBB2 y CT6.
En relacién con el laboratorio, se propondran distintas experiencias para que el alumnado realice con el objetivo de contribuir al desarrollo de la
competencia CBB2. Para la ejecucion de las practicas, se les facilitara un guion donde se propondran unos objetivos y se les proporcionara el
material necesario para llevarlas a cabo. Esta actividad comprende una preparacion previa por parte del estudiante, su realizacién obligatoria en el
laboratorio, y la elaboracién de un informe de practicas acorde con las instrucciones facilitadas para ello. La redaccion del informe permitira el
desarrollo de la capacidad de comunicacién escrita en un entorno técnico del alumnado, lo que forma parte de las habilidades que tiene que lograr
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segun la competencia CT6. La presentacion del trabajo y los resultados implicarad que los/las estudiantes adquieran o mejoren sus habilidades en
el manejo de programas de edicién de texto, hojas de célculo y presentacion de gréficos. Ademas, algunas de las cuestiones implicardn la
blusqueda de informacion a través de la red. Todo ello, contribuira a potenciar las capacidades descritas en la competencia CT4. El curso consta de
préacticas de laboratorio obligatorias y de sesiones voluntarias dedicadas a la ampliacién de contenidos y al tratamiento de datos. Adicionalmente,

habra una sesién de recuperacion para el alumnado que justifique debidamente su ausencia.

A3: Tutorias colectivas: En las tutorias colectivas se reunira al alumnado para aprender y discutir aquellos problemas concretos que, por su
complejidad o cualquier otro motivo, hayan surgido en el desarrollo de la asignatura y supongan un obstaculo para el entendimiento y aprendizaje
de la misma. La puesta en comun de las dudas permitird detectar dificultades comunes y buscar, de forma conjunta, su solucién. Con esta
actividad se trabajaran las competencias: CBB2, CT4y CT6.

Actividades for mativas

ACTIVIDADES

HORAS PRESEN-
CIALES

HORAS TRABAJO
AUTO-NOMO

TOTAL HORAS

CREDITOS ECTS

COMPETENCIAS
(cédigos)

A1 - Clases
expositivas en gran
grupo

M1 -
Clase
s
exposi
tivas
en
gran
grupo:
Clase
s
magis
trales

. M2 -
Clase
s
exposi
tivas
en
gran
grupo:
Exposi
cion
de
teoria
y.
ejemp
los
gener
ales
M3 -
Clase
s
exposi
tivas
en
gran
grupo:
Activi
dades
introd
uctori
as

45.0

67.5

112.5

4.5

CB1
CBB2
CT4
CTé

A2 - Clases en grupos
de practicas

12.0

18.0

30.0

1.2

CBB2
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M11 -
Clase
sen
grupo
sde
practi
cas:
Resol
ucién
de
ejercic
ios
M9 -
Clase
sen
grupo
sde
practi
cas:
Labor
atorio
s

CT4
CT6

A3 - Tutorias
Colectivas

M15 -
Tutori
as
Colect
ivas/I
ndivid
uales:
Semin
arios
M17 -
Aclara
cion
de
dudas

3.0 4.5

7.5

0.3

CBB2
CT4
CT6

TOTALES:

60.0

90.0

150.0

6.0

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

dominio de los conceptos béasicos
sobre las leyes generales de la
termodinamicay
electromagnetismo y su
aplicacién para la resolucion de

problemas

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Se valorara principalmente la Observacion y notas del profesor 10.0%
actividades presenciales y/o participacion en clase.
virtuales
Conceptos tedricos de la materia Se evaluard la comprension y Examen escrito de cuestiones y 75.0%
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problemas propios de la
ingenieria.

Practicas de Se evaluara: a) la aplicacion de Memoria de las practicas de 15.0%
laboratorio/campo/uso de conceptos y leyes de la fisica a laboratorio
herramientas TIC datos de laboratorio; b) aplicacion
de tecnologias de la informacién a
datos de laboratorio; c) la
capacidad de expresion escrita.

Sistemas de evaluacion (especifico)
Con cada uno de los instrumentos sefialados anteriormente se evaluaran la adquisicion de competencias CBB2 y CT6 y los resultados de
aprendizaje 13, 14, 15y 16. En la evaluacion de memorias de laboratorio (realizacion de trabajos), se tendra en cuenta, ademas, la aplicacién de
nuevas tecnologias (competencia CT4) a datos de laboratorio. Los aspectos de vanguardia de la materia (a los que hace referencia la competencia
CB1) se evaluaran principalmente en actividades de participacion en clase.
En el puesto de examen sélo podra disponerse del material especificado con anterioridad por el profesor. En particular, no estara permitido el uso
de teléfonos moviles, tablets, ordenadores portatiles o cualquier otro dispositivo electrénico que permita el almacenamiento y/o transmision de
ficheros de texto, audio y/o imagen.
El alumnado podria no obtener una evaluacion positiva si en el examen tedrico no alcanza una puntuacién minima de 4 sobre 10.
La evaluacion de las practicas exige la asistencia puntual, el aprovechamiento activo y la preparacion previa de las sesiones; el incumplimiento de
cualquiera de estos puntos (y/o de las instrucciones adicionales de entrega de memorias que se publicardn en PLATEA) supondra la condicién de
"no asistido", computando con una nota de cero la correspondiente sesién. La entrega de la memoria esta estrictamente supeditada a la realizacion
completa de la fase experimental, al uso de datos propios, al seguimiento de las instrucciones establecidas y la entrega en tiempo y forma de la
misma. Entregar célculos de otros compafieros como propios se considerard fraude en la evaluacion y supondré una calificacion de cero en las
practicas. Existird una sesion de recuperacion para aquellos estudiantes que puedan justificar documentalmente su falta a alguna (y solo una) de
las sesiones experimentales. Por otro lado, también se recuerda el articulo 30.2 del Reglamento de Convivencia Universitaria de la Universidad de
Jaén: "Los miembros de la comunidad universitaria estan obligados a hacer un uso correcto de los bienes, equipos, recursos e instalaciones de la
Universidad de Jaén". En virtud de dicho articulo, se penalizara el uso negligente del material de laboratorio.
En lo que se refiere a la participacion en clase, se recuerda aqui el articulo 34.3 del Reglamento de Convivencia Universitaria de la Universidad de
Jaén: "Son deberes del estudiantado de la Universidad de Jaén el estudio, la participacion activa en las actividades académicas y, en particular, su
colaboracioén para el buen desenvolvimiento de la actividad docente en el aula”. Para promover el cumplimiento de esta norma, se podra penalizar
(en el apartado de participacion) aquellas acciones que entorpezcan la actividad docente. En lo que se refiere a la participacion en clase, se
recuerda aqui el articulo 34.3 del Reglamento de Convivencia Universitaria de la Universidad de Jaén: "Son deberes del estudiantado de la
Universidad de Jaén el estudio, la participacion activa en las actividades académicas y, en particular, su colaboracién para el buen
desenvolvimiento de la actividad docente en el aula". Para promover el cumplimiento de esta norma, se podra penalizar (en el apartado de
participacion) aquellas acciones que entorpezcan la actividad docente.
La valoracion de la participacién en el aula se fundamentara en la implicacién del alumnado en las tareas programadas, la resolucién de ejercicios
y la respuesta a las cuestiones planteadas por el docente. Asimismo, se considerard la preparacién previa de dichas actividades, lo cual incluye la
superacion en plazo de los test propuestos en la plataforma virtual. Para aquellos alumnos que puedan justificar documentalmente dificultades
para poder asistir regularmente a clase, se considerara (excepcionalmente) como participacion en clase ciertas actividades de la asignatura
propuestas en la plataforma de docencia virtual. En cualquier caso, para acogerse a esta posibilidad, se debera solicitar al inicio del curso.
En la convocatoria extraordinaria 2 se utilizaran los mismos criterios de evaluacién que en convocatorias ordinarias. No obstante, aquel o aquella
estudiante que desee mejorar su calificacion de practicas de laboratorio para esta convocatoria, podra renunciar a la calificacion obtenida
previamente y presentarse a un examen de practicas de laboratorio (que consistira en la realizacion de una préctica y sus respectivas cuestiones).
Este examen de practicas debera solicitarse por escrito al menos 15 dias antes de la fecha oficial de la convocatoria extraordinaria 2 y sélo se
realizara si se supera el examen tedrico.
En la convocatoria extraordinaria 1y en aquellos casos en que el alumno solicite, en tiempo y forma, el cambio del procedimiento de evaluacién por
causas sobrevenidas (y especificadas en el Reglamento de Régimen Académico), se recurrird a una prueba tedrico-practica, de la que se obtendra
directamente la calificacién. Esta consistird en un examen escrito de cuestiones y problemas (que supondra el 80 % de la calificacion total) y, si se
supera este examen, una practica de laboratorio con sus relativas cuestiones (que valdra el 20 % de la calificacién total).

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
+ Young, Hugh D. - (2018) - Fisica universitaria con fisica moderna / - Pearson Educacién de México,
« Tipler, Paul Allen. - (2017) - Fisica para la ciencia y la tecnologia vol. 1A Mecdnica - Reverte
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* Tipler, Paul Allen - (2019) - Fisica para la ciencia y la tecnologfa Vol. 2, Electricidad y magnetismo/luz - Reverté

Bibliogr afia complementaria
+ Serway, Raymond A. - (2015) - Fisica para ciencias e ingenieria. vol. 2 - Cengage Learning
* Giancoli, Douglas C. - (2008) - Fisica para ciencias e ingenieria - Pearson Educacién
- Serway, Raymond A. - (2015) - Fisica para ciencias e ingenieria - Cengage Learning
- Serway, Raymond A. - (2008) - Fisica para ciencias e ingenieria - Cengage Learning
- Gettys, W. Edward - (2005) - Fisica para ciencias e ingenieria - McGraw-Hill
» Giancoli, Douglas C. - (2009) - Fisica para ciencias e ingenieria con fisica moderna Vol. Il - Pearson Educacidn
- Serway, Raymond A. - (2015) - Fisica para ciencias e ingenieria. vol. 2 - Cengage Learning
- Bauer, Wolfgang. - (2014) - Fisica para ingenieria y ciencias. Volumen 1 - McGraw-Hill Interamericana
* Ohanian, Hans O. - (2009) - Fisica para ingenieria y ciencias. Volumen 1 - McGraw-Hill Interamericana
* Bauer, Wolfgang. - (2014) - Fisica para ingenieria y ciencias. Volumen 2 - McGraw-Hill Interamericana
* Ohanian, Hans C. - (2009) - Fisica para ingenieria y ciencias . Volumen 2 - McGraw-Hill
* Burbano de Ercilla, Santiago - (2004) - Problemas de fisica - Tébar

Bibliografia PATIE inglés
+ Young, Hugh D. - (2004) - Sears and Zemansky's university physics: with modern physics - Pearson/Addison Wesley
* Paul Allen Tipler - (2008) - Physics for scientists and engineers - W.H. Freeman
« Tipler A., Paul - (2008) - Physics for scientists and engineers: with modern physics - Freeman

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Fisica" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes competencias
o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias transversales 146ACT6 Capacidad para la transmision oral y escrita de informacion
adaptada a la audiencia.

GRA - Competencias generales 146ACBB2 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo vy su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

GRA - Competencias transversales 146ACT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias basicas CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICASDE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o} espeC|f|cos)
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CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promovera laincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cdmo los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de estadisciplina. Para ello estan

disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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