
Guía Docente
14212010 - Ingeniería química

Curso Académico 2026-27

Ingeniería química Página 1 de 9

FICHA IDENTIFICATIVA
Código: 14212010
Nombre: Ingeniería química
Créditos: 9
Centro: ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR (LINARES)
Titulación: Grado en Ingeniería de recursos energéticos
Curso: 3
Cuatrimestre: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Tipo: Obligatoria
Idioma de impartición: Castellano
Tutorías: https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
Temporalidad

https://epsl.ujaen.es/principal/horarios-de-clase
 

Plataforma de teleformación
https://platea.ujaen.es
 

Modalidad de impartición
Presencial
 

PROFESORADO

Coordinación
Nombre: MATEO QUERO, MARÍA DE LA SOLEDAD

Departamento: INGENIERÍA QUIM.,AMBIENTAL Y 
DE LOS MAT.

Área: INGENIERÍA QUÍMICA

Categoría: TITULAR DE UNIVERSIDAD Correo-e: smateo@ujaen.es Teléfono: 648642

Ubicación: CAMPUS DE LINARES, EDIFICIO D, DESPACHO 018

Cuadro docente

Nombre Departamento Área Categoría Correo-e Teléfono
MATEO QUERO, MARÍA DE LA 
SOLEDAD

INGENIERÍA QUIM.,
AMBIENTAL Y DE LOS 

MAT.

INGENIERÍA 
QUÍMICA

TITULAR DE 
UNIVERSIDAD

smateo@ujaen.es 648642

CAMPUS DE LINARES, EDIFICIO D, DESPACHO 018

RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

En el grado de Ingeniería de Recursos Energéticos, la asignatura de Ingeniería Química se imparte como parte de la materia de Ingeniería Química, 
en el Módulo de Formación Obligatoria. La asignatura se centra en la descripción y el diseño de las operaciones de transferencia de materia y calor 
que forman parte de los procesos químicos.
Esta materia comprende el estudio sistemático (descripción, cálculo, diseño y funcionamiento) de las operaciones unitarias de transferencia de 
materia y calor más significativas que, repitiéndose en todos los procesos químicos, están basadas en principios científicos análogos y tienen 
técnicas de cálculo comunes.
Para esta titulación, la existencia de otras asignaturas previas y/o complementarias tales como la Hidráulica, Termotecnia y Mecánica Aplicada, 
Ciencia e Ingeniería de los Materiales y la Geología hace imprescindible priorizar contenidos, haciendo hincapié en los balances de materia y 
energía en procesos con reacción química, los fundamentos de la transferencia de materia y calor y las operaciones de separación mediante 
transferencia de materia. De estas, se hará hincapié en el diseño de operaciones como la destilación simple, rectificación, y extracción.
 

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

BLOQUE I: Introducción a la Ingeniería QuímicaBLOQUE II: Balances de materia macroscópicosBLOQUE III: Balances de energíaBLOQUE IV: 
Introducción a los fenómenos de transporteBLOQUE V: Introducción a la transmisión de calorBLOQUE VI: Introducción a la transferencia de 
materiaBLOQUE VII: Operaciones de transferencia de materiaBLOQUE VIII: Operaciones de transferencia de materia y calorBLOQUE IX: Prácticas de
laboratorioBLOQUE X: Seminarios

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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Prerrequisitos

El alumnado que presente necesidades específicas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atención y Ayudas al 
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptación curricular correspondiente.
 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría

BLOQUE I. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA QUÍMICA

TEMA 1. INTRODUCCIÓN A LA INGENIERÍA QUÍMICA

Concepto de Ingeniería Química. Operaciones Básicas o Unitarias: concepto. Operaciones continuas, discontinuas y semicontinuas. Formas de 
llevar a cabo las operaciones básicas por transferencia de materia: contacto continuo y discontinuo; flujo en paralelo, contracorriente y cruzado. 
Clasificación de las Operaciones Básicas.

BLOQUE II.  BALANCES MACROSCÓPICOS DE MATERIA

TEMA 2. BALANCES MACROSCÓPICOS DE MATERIA

Introducción. Ecuación general del balance macroscópico de materia. Concepto de base de cálculo. Balances de materia en estado estacionario 
sin reacción química. Balances de materia en estado estacionario con reacción química. Introducción a los balances de materia en estado no 
estacionario. Ejemplos y problemas tipo.

BLOQUE III: BALANCES DE ENERGÍA

TEMA 3. BALANCES MACROSCÓPICOS DE ENERGÍA

Ecuación general del balance macroscópico de energía. Balance entálpico en régimen estacionario sin reacción química. Balance entálpico en 
régimen estacionario con reacción química. Ejemplos y problemas tipo.

BLOQUE IV: INTRODUCCIÓN A LOS FENÓMENOS DE TRANSPORTE

TEMA 4. INTRODUCCIÓN AL ESTUDIO DE LOS FENÓMENOS DE TRANSPORTE

Introducción a los modelos teóricos de los fenómenos de transporte. Mecanismos de transporte molecular y turbulento. Ecuaciones cinéticas en 
transporte molecular: Leyes de Newton, Fourier y Fick. Trasporte turbulento: coeficientes de transporte individual y global.

BLOQUE V: INTRODUCCIÓN A LA TRANSMISIÓN DE CALOR

TEMA 5. INTRODUCCIÓN A LA TRANSMISIÓN DE CALOR

Mecanismos de transmisión de calor. Ecuación general de transporte de calor en sólidos por conducción: conductividad térmica. Introducción a la 
convección de calor: Convección natural o libre y forzada. Expresiones para el cálculo del coeficiente de transmisión de calor por convección. 
Mecanismo de transmisión de calor por radiación: cuerpos negros y grises. Ecuación ley de Stefan-Boltzmann.

BLOQUE VI/BLOQUE VII: INTRODUCCIÓN A LA TRANSFERENCIA DE MATERIA/ OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA
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TEMA 6: EQUILIBRIO LÍQUIDO (L)-VAPOR (V)

Equilibrio entre fases. Equilibrio L-V. Diagrama de equilibrio. Leyes del equilibrio L-V para sistemas ideales. Concepto de volatilidad absoluta y 
relativa. Influencia de la volatilidad sobre el equilibrio. Influencia de la temperatura sobre la presión de vapor. Problemas.

TEMA 7: DESTILACIÓN

Concepto. Métodos de destilación. Destilaciones simples: destilación súbita o de equilibrio y destilación diferencial abierta. Problemas.

TEMA 8: RECTIFICACION CONTINUA DE MEZCLAS BINARIAS

Concepto. Columnas de platos. Cálculo del número de platos teóricos necesarios para lograr una separación determinada y posición del plato de 
alimentación: método gráfico de McCabe-Thiele. Relación de reflujo mínima. Reflujo total: número mínimo de platos. Relación de reflujo óptima. 
Problemas.

TEMA 9: EXTRACCIÓN LÍQUIDO-LÍQUIDO

Introducción al equilibrio líquido-líquido. Fases inmiscibles y fases miscibles. Diagramas de equilibrio. Contacto sencillo, repetido y en 
contracorriente. Conceptos básicos: curva binodal y rectas de reparto. Ejercicios.

BLOQUE VIII: OPERACIONES DE TRANSFERENCIA DE MATERIA Y CALOR

TEMA 10: EVAPORACIÓN

Generalidades. Balance de vapor. Tipos de evaporadores. Capacidad de evaporación. Economía de un evaporador. Evaporación de simple efecto: 
Cálculo. Evaporador de múltiple efecto: Cálculo. Problemas.

 
Práctica

BLOQUE IX: PRÁCTICAS DE LABORATORIO

BLOQUE A  

- Balance de materia en estado no estacionario. 

- Balance de energía.  

- Refractometría.   

- Convección natural

BLOQUE B 

- Equilibrio líquido-vapor. 

- Destilación diferencial.  
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- Destilación por arrastre de vapor

BLOQUE X: SEMINARIOS

SEMINARIO I: MAGNITUDES FÍSICAS Y SISTEMAS DE UNIDADES

Magnitudes físicas y su medición. Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistemas de unidades. Sistema Internacional de unidades: ventajas y 
limitaciones. Métodos directos e indirectos de medida. Notación científica y prefijos. Transformación de unidades de un sistema a otro. La 
precisión de los instrumentos en las mediciones de diferentes magnitudes y tipos de errores.

SEMINARIO II: FUNDAMENTOS Y ASPECTOS PRELIMINARES RELACIONADOS CON EL  BLOQUE A DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO

SEMINARIO III: FUNDAMENTOS Y ASPECTOS PRELIMINARES RELACIONADOS CON EL BLOQUE B  DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO

Con los contenidos de esta asignatura se pretende contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):  4, 12 y 13, según se detalla 
posteriormendte en un apartado específico de esta guía docente.

 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologías docentes

-  Clases expositivas en gran grupo

- Resolución de ejercicios/casos prácticos

- Debates y/o Exposiciones

- Prácticas de laboratorio

 
Actividades formativas

ACTIVIDADES HORAS PRESEN­
CIALES

HORAS TRABAJO 
AUTÓ­NOMO TOTAL HORAS CRÉDITOS ECTS COMPETENCIAS 

(códigos)

A1 - Clases 
expositivas en gran 
grupo

- M1 - Clases 
expositivas en gran 
grupo: Clases 
magistrales

60.0 90.0 150.0 6.0

CBB3

CC12

CC3
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CER4

CG4

CG5

CG6

A2 - Clases en grupos 
de prácticas

-M11 - Clases en 
grupos de prácticas: 
Resolución de 
ejercicios

- M12 - Clases en 
grupos de prácticas: 
Presentaciones/Expos
iciones

- M6 - Clases en 
grupos de prácticas: 
Actividades prácticas

- M7 - Clases en 
grupoS de prácticas: 
Seminarios

- M8 - Clases en 
grupos de prácticas: 
Debates

- M9 - Clases en 
grupos de prácticas: 
Laboratorios

30.0 45.0 75.0 3.0

CBB3

CC12

CC3

CER4

CG4

CG5

CG6

TOTALES: 90.0 135.0 225.0 9.0  

 
Información adicional

En el desarrollo de la asignaturas se utilizarán diferentes metodologías docentes en función de la parte de la misma que se pretenda abordar. Así,

1. Para desarrollar la parte teórica de la asignatura se emplearán metodologías de "Clases expositivas en gran grupo". En concreto la M1 (clases 
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magistrales). 
2. En relación al desarrollo de los créditos prácticos de esta asignatura, se utilizarán metodologías relacionadas con "Clases en grupos de 
prácticas". En concreto: se resolverán ejercicios propuestos por el profesor relacionados con el programa teórico de la asignatura (M11), se 
realizarán prácticas en el laboratorio donde se aplicarán los conocimientos teóricos asimilados y en las que el estudiante adquirirá destrezas en 
actividades prácticas, al mismo tiempo que resolverá las diferentes situaciones problemáticas que se puedan plantear en el laboratorio; todo esto 
implica que se desarrollen las metodologías docentes M11, M6 y M9. También están íntimamente relacionados con las actividades prácticas el 
desarrollo de seminarios impartidos sobre aspectos puntuales del programa, o bien con las prácticas a realizar en el laboratorio (M7). Por último, 
se podrá proponer a los estudiantes la realización de determinados trabajos relacionados con los contenidos del programa, que se deberán 
presentar y exponer ante el resto de sus compañeros, desarrollándose con posterioridad a la exposición un debate por parte de los asistentes en 
relación al trabajo presentado (M12 y M8). 

Las metodologías empleadas, así como las actividades propuestas, permitirán la adquisición de las competencias CG5, CG4, CC3, CG6, CER4, 
CC12 y CBB3, mediante el resultado de aprendizaje Result-07.
Los estudiante
 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

S1-Asistencia y participación 10.0 10.0

S2-Conceptos teóricos de la materia 50.0 50.0

S3-Realización de trabajos, casos o ejercicios 40.0 40.0

 
Sistemas de evaluación (específico)

El alumnado podrá optar por dos sistemas de evaluación en esta asignatura: Evaluación contínua ó Prueba única.

1. En el caso de sistema de evaluación continua, los criterios seleccionados y el peso asignado a cada uno de ellos son los que se
especifican a continuación. La asistencia a clase se valorará con un 10% de la calificación final, mediante un control diario de la
asistencia y de una actitud activa y participativa en la clase. El exámen teórico supondrá la resolución de problemas y cuestiones
teóricas relacionadas con el temario de la asignatura y que se han tratado durante el curso (50%); de esta manera el alumnado
deberá demostrar la adquisición de las competencias CBB3, CC3, CER4, CG4, CC12, CG5 y CG6. El estudiantado deberá entregar
cuestiones y problemas, previamente establecidos y/o asignados, así como un cuaderno de prácticas; la evaluación de estos
últimos aspectos supondrá un 40% de la nota final de la asignatura (concretamente, la calificación del cuaderno de prácticas
supondrá un 20% de la calificación total); la realización de trabajos, casos o ejercicios se asociará con la adquisición de las
competencias: CBB3, CC3, CER4, CG4, CC12, CG5 y CG6. Este sistema permitirá evaluar el resultado de aprendizaje Result-07.
Para superar la asignatura, la puntuación obtenida en el examen teórico ha de ser como mínimo de un 4,5 (tanto en la parte de
teoría como de problemas). En caso de no superarse este valor en el examen, la puntuación obtenida en la evaluación
correspondiente a las actividades prácticas de la asignatura así como la asistencia no contabilizará en la calificación final de la
misma, por lo que la calificación final en la asignatura coincidirá, en este caso, con la nota obtenida en el examen. Para superar la
asignatura, el alumnado deberá obtener una calificación global final igual o superior a 5.0 puntos.

2. En el caso de sistema de prueba única la evaluación será efectuada mediante un examen que abarque todos los contenidos
de la asignatura, realizada dentro del calendario previsto para las pruebas finales, que permita comprobar que el alumnado ha
adquirido las competencias CBB3, CC3, CER4, CG4, CC12, CG5 y CG6, permitiendo evaluar el resultado de aprendizaje 7.

Este sistema de evaluación será de aplicación tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria. En cualquier caso el sistema
de evaluación estará sujeto a lo dispuesto en el Reglamento de Régimen Académico y de Evaluación del Alumnado de la
Universidad de Jaén.

 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
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Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educación de calidad - ODS04
12 Producción y consumo responsables - ODS12
13 Acción por el clima - ODS13

 

BIBLIOGRAFÍA
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• J. D. Seader; Ernest J. Henley;D. Keith Roper - () - Separation Process Principles: Chemical And Biochemical Operations - John Wiley & Sons
• Sinnott, Ray K.; Towler, Gavin - (2012) - Diseño En Ingeniería Química - Reverté
• Torrella Alcaraz, E.; Cabello López, R.; Llopis Doménech, R.; Sanz Kock, C.; Sánchez García-Vacas, D. - (2015) - Transmisión De Calor - Universitat 
Politècnica de València
• Guillermo Calleja Pardo - (2016) - Nueva Introducción A La Ingeniería Química. Volumen 1 - Madrid
• C. Mans Teixidó; F. Cunill García; J. Costa López ; J. Mata Álvarez ; S. Cervera March y S. Esplug. - (2004) - Curso De Ingenieria Química: Introducción 
A Los Procesos, Las Operaciones Unitarias Y Los Fenómenos de Transporte - Reverté
• Pedro J. Martínez de la Cuesta. - (2004) - Operaciones De Separación En Ingeniería Química - Pearson Education
• Frank Kreith - (2002) - Principios De Transferencia De Calor. - International Thomson Publishing
• Vicente Bravo Rodríguez - (1999) - Fundamentos D La Ingeniería Química - Universidad de Granada
• David Himmelblau - (1997) - Principios Básicos Y Cálculos En Ingeniería Química - Pearson Education
• José Felip Izquierdo Torres; José Costa López; Enrique Martínez de la Ossa Fernández; José Rodríguez - (2011) - Introducción A La Ingeniería 
Química: Problemas Resueltos De Balances De Materia Y Energía - Reverté, Barcelona
 

Bibliografía complementaria
• Costa Novella, E. - (1998) - Ingeniería Química 2: Fenómenos de transporte - Madrid: Alhambra
• . Edición: Reverté, 01/01/1983. Autor: John Metcalfe Coulson; J. F. Richardson; J. R. Backhurst; R. K. Sinnott; J. H. Harker , D. G. P. - (1983) - 
Ingeniería Química Tomo III. Diseño De Reactores Químicos - 
• Octave Levenspiel - (1993) - Flujo De Fluidos E Intercambio De Calor - Reverté
• S.W Serth - (2007) - Process Heat Transfer: Principles and Applications: Principles, Applications and Rules of Thumb - Academic Press
• C. O. Bennett; J. E. Myers. - (1979) - Transferencia De Cantidad De Movimientos Calor Y Materia - Reverté
• Yunus Cengel - (2007) - Transferencia De Calor Y Masa: Un Enfoque Práctico - McGraw-Hill
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Ingeniería química", cuya completa superación acredita haber adquirido las siguientes 
competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:

Tipo Código Descripción

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLÁUSULAS

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
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Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 
de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 

http://www.ctpdandalucia.es
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disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

