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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Se recomienda que el alumno haya cursado los dos primeros cursos del grado en Ingenieria de Recursos Energéticos. Concretamente asignaturas
que imparten conocimientos matematicos, fisicos, quimicos, geoldgicos, mecanicos y hidrdulicos.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

Esta asignatura proporciona una comprensién integral de la investigacién, exploracién y extraccién de los hidrocarburos.
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Se inicia con la Geologia del Petréleo, fundamental para entender la formacién y acumulacién de hidrocarburos en yacimientos. Estos
conocimientos son necesarios para poder abordar las Técnicas y Herramientas de Exploracién Aplicadas a este tipo de yacimientos.

Posteriormente se explica en detalle las Perforaciones Petroliferas; mediante las cuales se realiza el Control Geoldgico y la Interpretacién de
Digrafias. Ademads, Los Fluidos y Mecanismos de Producciéon son de gran importancia para la extraccion de hidrocarburos.

Finalmente se pone de manifiesto la Distribucién Geogréfica del Petréleo a escala global.

De forma complementaria se introducen Conceptos y Objetivos de la Preparacion Mecanica de las Menas, con un enfoque especifico en los
Carbones y Curvas de Lavabilidad, y los Métodos de Concentracion de minerales para su aprovechamiento.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

UNIDAD TEMATICA I. LA GEOLOGIA DEL PETROLEO
Introduccion a la geologia del petrdleo.
Génesis de los hidrocarburos.
Naturaleza y caracteristicas del petréleo.
Productividad bioldgica.

Los procesos sedimentarios.

Formacién del petrdleo.

Las migraciones.

Desplazamientos y acumulaciones.

9. Lasrocas almacén.

10. Petrografia de la rocas-almacén.

11. Conservacion y cierre de yacimientos.
12. Las trampas petroliferas.

ONoabhwWN =

UNIDAD TEMATICA Il. EXPLORACION Y TECNICAS APLICADAS

|. GEOFISICA: INTRODUCCION

1.1. La geofisica y la geologia
|.2. La geologia: sus ramas
|.3. La geofisica

1.3.1. Interna

|.3.2. Externa

1.3.3. Pura

1.3.4. Aplicada o prospeccion geofisica
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|.4.
.5.
6.
l.7.
|.8.
1.8.1.
1.8.2.
1.9.

Planificacion de campafias de trabajo

Prospeccidén geofisica

Métodos de prospeccién geofisica desde la superficie
Prospeccion de hidrocarburos

Interpretacién

Cualitativa

Cuantitativa

Principales usos de la geofisica

Il. GEOFISICA: METODO ELECTRICO

I11.7.
1.2,
I1.3.
11.4.
I1.5.
11.6.

Conceptos

Método determinacién de la resistividad
Dispositivos lineales

Sondeo eléctrico vertical (SEV)

Calicata eléctrica (CE)

Tomografia eléctrica (ERT)

I1l. GEOFISICA: METODO GRAVIMETRICO

11.7.
111.2.
1.3.
111.4.
I11.5.
I11.6.
11.7.
111.8.
111.9

111.10.
11.11.
111.12.
111.13.
111.14.
111.75.

Introduccion

Campo gravimétrico terrestre
Forma de la Tierra

Formulas gravimétricas
Medida absoluta de la gravedad
Medida relativa de la gravedad
Correcion con la latitud
Correccidn con la altitud
Correccidn con el tiempo
Anomalia de Bouguer
Interpretacién

Equipos empleados de medida
Variacion de la densidad
Cuantificacion de anomalia
Trabajo de campo
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IV. GEOFISICA: METODO SiSMICO

IV.1.  Sismologia

IV.2.  Fundamentos fisicos

IV.2.1. Elasticidad

IV.2.2. Ley de Hooke

IV.2.3. Constantes elasticas

IV.2.4. Relacion entre modulos elasticos
IV.2.5. Ondas elasticas

IV.2.6. Ondas sismicas

IV.2.6.1. Internas

IV.2.6.2. Superficiales

IV.2.6.3. Atenuacién

IV.2.6.4. Trasmision de la energia sismica
IV.2.6.5. Propagacidn de las ondas sismicas
IV.2.6.6. Transmision y reflexion de las rayos normales y oblicuos
IV.2.6.7. Difraccion

IV.2.7. Fuentes de energia sismica
IV.2.8. Receptores o sismdémetros
IV.2.9. Sismodgrafos

IV.2.10. El sismograma

IV.2.11. Métodos sismicos

IV.2.12. Sismica de refraccién

IV.2.13. Sismica de reflexion

IV.2.14. Sismica marina

V. ANALISIS GEOQUIMICO ORGANICO

V.1. Introduccion a la geoquimica
V.2. Geoquimica del petréleo
V.3. Analisis basicos de rocas generadoras

V4. Técnica de Rock Eval
V.5. Shale Gas y Shale Qil
V.6. Andlisis mineraldgico de arcillas
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V.7. Determinacién de azufre
V.8. Gravedad API
V.9. Esquema determinacidén analiticas en funcion de su aplicacién

V.10. Técnicas de muestreo

UNIDAD TEMATICA Il PERFORACIONES,PETROLI'FERAS. CONTROL
GEOLOGICO. INTERPRETACION DE DIAGRAFIAS.

VI. REGISTROS EN POZOS PETROLIFEROS
VI.1. Sondeos de exploracion

VI.2. Testigos y registros de lodo

VI.3. Registros de didmetros

VI1.3.1. Caliper

VI1.3.2. Caliper de produccion

VI1.3.3. Resultado

VI.4. Registros eléctricos

VI.4.1. Resistividad

VI.4.2. Potencial espontaneo (SP)

VI.4.3. Radioactividad de la formacién
V1.4.4. Porosidad de la formacién

VI.4.5. MWD (Measurements while drilling)
VI.4.6. Registro de buzamiento (Dipmeter)
VI.5. Combinacién de resultados

VI1.5.1. Perfil GR o SP con resistividad
VI1.5.2. Perfil GR o SP con porosidad
VI1.5.3. Efecto del gas en perfiles de porosidad

VII. RESERVAS DE UN YACIMIENTO: CALCULO DE RESERVAS
VII.1. Introduccién

VIl.2. Clasificacion de las reservas

VII.3. Mecanismo de produccion

VIl.4. Métodos para el calculo de reservas
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VILS.

Calculo de reservas: Método volumeétrico

VIll. PERFORACIONES EN HIDROCARBUROS

VIIILT.

VIII.2.

VIII.3.

VIIL.3.1.
VIII.3.2.
VIII.3.3.
VIII.3.4.
VIII.3.5.
VIII.3.6.
VIIL.3.7.
VII1.3.8.
VII1.3.9.

Ingenieria en la perforacion de HC
Tipos de pozos
Instalaciones de perforacién

Obtencidén de permisos, derechos y autorizaciones

Tipos de instalaciones

Equipos para perforar en tierra firme
Equipos helitransportables
Barcazas sumergibles

Plataformas moviles autoelevables
Plataformas fijas

Plataformas de tirantes

Equipos semisumergibles

VI1I1.3.10.Plataforma tipo Spar

VIII.4.

VII.4.1.
VII.4.2.
VIII.4.3.
VIll.4.4.
VII1.4.5.
VIIl.4.6.
VINIL.4.7.
VII1.4.8.
VII1.4.9.

Sarta de perforacion

Equipo

Punto neutro de la sarta de perforacion
Barrena

Drilling collars

Tuberia de perforaciéon pesada HWDP
Drill pipe

Acoplamientos de tuberia

La unidn giratoria

Valvula de seguridad

VIII.4.10.Elementos auxiliares

VIIL.5.
VIILL5.1.
VII.5.2.
VIII.5.3.
VIII.6.
VIIL.6.1.

Sistema de rotacion

Mesa de rotacion

Top drive system

Motores de fondo

Programa formacion del pozo
Etapas
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VIII.6.2. Casing

VII1.6.3. Registros - Produccién - Completacion
VIII.7. Sistemas de seguridad

VIII.7.1. Invasiones

VIII.7.2. Control de invasion

IX. PERFORACIONES PETROLIFERAS: FLUIDOS DE PERFORACION
IX.1.  Introduccidn

IX.2.  Control y seguridad de perforacion

IX.3.  Componentes del sistema de circulacion

IX.4.  Funciones de los lodos

IX.5.  Seleccion del fluido de perforacion

IX.6.  Propiedades del lodo de perforacion

IX.7.  Clasificacion de los fluidos de perforacion

IX.8.  Composicién de los lodos

X. PERFORACIONES PETROLIFERAS: CEMENTACION - CASING
X.1. Introduccion

X.2. Cementacion primaria

X.2.1. Objetivos

X.2.2. Equipos utilizados

X.2.3. Procedimiento

X.2.4. Lechadas y espaciadores

X.2.5. Programas de casing configuracion tipica
X.2.6. Casing conductor

X.2.7. Casing superficie

X.2.8. Casing intermedio

X.2.9. Casing produccion

X.2.10. Pozo profundo

X.2.11. Etapas

X.2.12. Cementaciones de Liners

X.2.13. Cementacion de sartas por anular - Top out job
X.2.14. Inner string
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X.3. Cementacion secundaria

X.3.1. Objetivos

X.3.2. Cementacion de tapones

X.3.3. Tapoén balanceado

X.3.4. Método Dump Bailer

X.3.5. Razones de fallos

X.4. Lechada

X.4.1. Clasificaciony funciones de los cementos
X.4.2. Cementos especiales

X.4.3. Aditivos del cemento

UNIDAD TEMATICA V. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL PETROLEO.
1. Distribuciéon mundial.
2. El petréleo en Espania.

UNIDAD TEMATICA VI, VII y VIIl. CONCEPTO Y OBJETIVOS DE LA
PREPARACION MECANICA DE LAS MENAS. CARBONES Y CURVAS DE
LAVABILIDAD. METODOS DE CONCENTRACION.

Pr actica

PROGRAMA DE PRACTICAS:

Practica I: Geofisica: SEV

Practica Il: Geofisica: Tomografia eléctrica software RES2DINV

Practica lll: Geofisica: Gravimetria: Correccidn topografica

Préctica IV: Geofisica: Gravimetria: Anomalia de Bouguer

Practica V: Geofisica: Sismica

Practica VI: Geoquimica hidrocarburos: Pirélisis de Rock Eval

Practica VII: Shale gas y shale oil
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Practica VIII: Registros de pozos: Diagrafias

Practica IX: Correlacion entre pozos de investigacion
Practica X: Sarta de perforacién: Célculo y disefio
Practica XI: Fluidos de perforacién: Célculo de lodos
Préctica XII: Fluidos de perforacion: Célculo de bombas

Préctica XIlII: Célculo de cementacion en pozos

TRABAJOS DE CAMPO:

Campaiia Geofisica desarrollando el método de tomografia eléctrica (ERT) y sismica de refraccion en las inmediaciones del Campus Cientifico
Tecnoldgico de Linares.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales.

M3 - Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias.

M4 - Clases expositivas en gran grupo: Conferencias.

M6 - Clases en pequefio grupo: Actividades practicas.

M7 - Clases en pequefio grupo: Seminarios.

M8 - Clases en pequefio grupo: Debates.

M9 - Clases en pequeiio grupo: Laboratorios.

M11 - Clases en pequefio grupo: Resolucion de ejercicios .

M12 - Clases en pequefio grupo: Presentaciones/exposiciones.

M14 - Tutorias colectivas/individuales: Supervision de trabajos dirigidos.

M15 - Tutorias colectivas/individuales: Seminarios.
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M16 - Tutorias colectivas/individuales: Debates.

M17 - Tutorias colectivas/individuales: Aclaracion de dudas.

M18 - Tutorias colectivas/individuales: Comentarios de trabajos individuales.

M19 - Tutorias colectivas/individuales: Presentaciones/exposiciones.

Actividades for mativas

ACTIVIDAD | HORAS HORAS TOTAL CREDITOS | COMPETEN
ES PRESEN- TRABAJO HORAS ECTS CIAS
CIALES AUTO- (cédigos)
NOMO
W
A1-Clases |75.0 112.5 187.5 7.5 CB
expositivas B3
en gran i
grupo CE
R1
. i
M CG
1- 1
Cl q
as CG
€s 2
eXx N
Po CG
siti 3
va N
S CG
en 4
gr N
an CG
gr 7
up N
(ON CG
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TOTALES: | 90.0 135.0 225.0 9.0

I nfor macion adicional

En las clases expositivas se alternaran las exposicién de la teoria y métodos de planteamiento generales con la resoluciéon de ejemplos de
ejercicios: M1, M-3 y M4. En estas clases se desarrollaran las competencias CG4, CG7, CG8, CG1, CER1, CG3 y CG2.

Para las clases en grupos de practicas se sucederan la resolucién de problemas précticos y una salida de campo. M6 ,M7, M8, M9, M11y M12. En
estas clases se desarrollaran las competencias CG4, CG7, CG8, CG1, CER1, CG3, CBB3 y CG2 y el resutado de aprendizaje Resul-08.

Las tutorias colectivas tratardn sobre aspectos colaterales necesarios para la correcta resoluciéon numérica de los problemas con objeto de
minimizar los errores y conseguir un nivel de precisién adecuado. M14, M15, M16, M17, M18 y M19.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION | PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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trabajos, casos o
ejercicios

casos-problemas
bien resueltos. En
cada trabajo se
analizara:
estructura del
trabajo, calidad de
la documentacion,
originalidad,
ortografiay

S1-Asistenciay 10.0 10.0
participacién
S2-Conceptos tedricos de | 60.0 60.0
la materia
S3-Realizacion de trabajos, | 30.0 30.0
casos O ejercicios
Sistemas de evaluacion (especifico)
ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o Participacion activa | Participacion en los 10.0%
participacion en en la clase. debates.
actividades Participacion en el
presenciales y/o trabajo grupal.
virtuales Observaciény
notas del profesor.
Conceptos tedricos Dominio de los Examen tedrico- 60.0%
de la materia conocimientos practico.
tedricos-practicos y
operativos de la
materia.
Realizacion de Entrega de los Entrega del dossier 30.0%

de practicasy
problemas.
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presentacion.

El aspecto S1 (10%) trata la participacion activa en clase, debates y asistencia del alumnado. Se evalla los resultados de aprendizaje Resul-08 y las
competencias CBB3, CER1, CG1, CG2, CG3, CG4, CG7 y CG8.

El aspecto S2 (60%) trata de un examen tedrico - préctico, donde evalla los resultados de aprendizaje Resul-08 y las competencias CBB3, CER1,
CG1, CG2, CG3, CG4, CG7 y CG8. (El alumno debe de obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en cada parte del examen tedrico-
practico).

El aspecto S3 (30%) trata las practicas-ejercicios a entregar por el alumnado y el desarrollo de las mismas en clase. Evalta los resultados de
aprendizaje Resul-08 y las competencias CBB3, CER1, CG1, CG2, CG3, CG4, CG7 y CG8.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarrollo Sostenible

08 Trabajo decente y crec. econémico - ODS08
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

12 Produccién y consumo responsables - ODS12

BIBLIOGRAFIA
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* Peters, K. E. - (2004) - The biomarker guide - Cambridge University Press
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Butterworth-Heinemann
- Lavrov, Alexandre. - (2016) - Physics and Mechanics of Primary Well Cementing - Springer International Publishing

Bibliogr afia complementaria
- Guillemot, J. - (1971) - Geologia del petréleo - Paraninfo
« Dajnov, V. N. - (1982) - Petrdleo y gas en las rocas: métodos geofisicos para determinar sus propiedades colectoras y de saturacién - Reverté
- Tissot, B.P. - (1978) - Petroleum formation and occurrence: a new approach to oil and gas exploration - Springer-Verlag
« Chapman, Richard E. - (1976) - Petroleum geology a concise study - Elsevier Scientific Publishing Company
* Kreyter, V. M. - (1978) - Investigacidn y prospeccién geoldgica - Paraninfo
* Dobrin, Milton B. - (1975) - Introduccién a la prospeccidén geofisica - Omega
« European Association of Geoscientists and Engineers. Geophysical Division. - (1995) - Geophysical prospecting (European Association of
Geoscientists and Engineers : Online) - Blackwell Science
« Chilingar, George V., 1929- - (2005) - Geology and geochemistry of oil and gas - Elsevier
* Killops, Stephen D. - (2005) - Introduction to organic geochemistry - Blackwell Pub.
* Lépez Jimeno, Carlos, ed. lit - (2000) - Manual de sondeos: tecnologia de perforacién - Carlos Lopez Jimeno
* Lépez Jimeno, Carlos, ed - (2001) - Manual de sondeos: aplicaciones - Carlos Lépez Jimeno
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* Rodriguez Lucas, Luisa. - (2008) - La prevencion de la contaminacidn por la explotacién de hidrocarburos en el mar - Tirant lo Blanch,

* Blazy, Pierre - (1977) - El beneficio de los minerales: (manual de mineralurgia) - Rocas y Minerales

* Blanc, Edmond C. - (1975) - Tecnologia de los aparatos de fragmentacién y de clasificacién dimensional: (machacadoras, trituradoras...) - Rocas y
Minerales

* Lynch, A. J. - (1980) - Circuitos de trituracién y molienda de minerales: su simulacidn, optimacidn, disefio y control - Rocas y Minerales

» Speight, J. G. - (2020) - Handbook of Petroleum Exploration and Production - Gulf Professional Publishing.

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de la materia" Fundamentos y técnicas de combustibles" , cuya completa superacidn acredita haber
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo | Cédigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
j i icigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccidn de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacioén ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En &l marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cdmo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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