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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

CONOCIMIENTOS PREVIOS
Se necesitaran conocimientos previos de termodindmica, tecnologia eléctrica e instalaciones eléctricas

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Materia: Energia. Curso: 4°. Cuatrimestre: 2°.

Nuestra disciplina se encuentra en el bloque de materias que aportan los contenidos tecnolégicos de especialidad. Esta asignatura fijard los
cimientos para poder comprender y adquirir posteriores conocimientos en asignaturas especificas.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE ENERGIA.ENERGIA MINIHIDRAULICA.ENERGIA EOLICA.ENERGIA SOLAR.ENERGIA DE LA BIOMASA.

Prerrequisitos
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE ENERGIA.
ENERGIA MINIHIDRAULICA.

ENERGIA EOLICA.

ENERGIA SOLAR.

ENERGIA DE LA BIOMASA.

UNIDAD 1. ENERGIAS RENOVABLES Y SITUACION ENERGETICA ACTUAL

1.1. Introduccién y generalidades en el panorama energético

1.2. La Directiva Europea de promocidn de las energias renovables en la generacion eléctrica. AGENDA 2030

1.3. Impacto de las energias renovables en el empleo y en el crecimiento econémico

1.4. Perspectivas en el mercado mundial de las tecnologias de las energias renovables (TER)

1.5 Estado de las TER en Europa

1.6. Desarrollo de las TER en Espafia

1.7. Concepto de generacion distribuida y cogeneracién

1.8. Legislacion espafiola actual

UNIDAD 2. ENERGIA SOLAR TERMICA

2.1. Generalidades

2.2. Situacién y perspectivas del desarrollo de la energia solar térmica en Espafia

2.3. Energia solar térmica de baja temperatura

2.4. Energia solar térmica de media temperatura. Centrales termosolares

2.5. Energia solar térmica de alta temperatura. Centrales termosolares

UNIDAD 3: ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

3.1. Introduccién

3.2. Potencial solar en Espafia y Europa.
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3.3. El efecto fotovoltaico y magnitudes caracteristicas

3.4. Sistemas fotovoltaicos auténomos y conectados a red

3.5. Procedimiento de célculo de una instalacion solar fotovoltaica.

UNIDAD 4: ENERGIA EOLICA

4.1. Introduccién

4.2. Primeros aprovechamientos de la energia edlica

4.3. Evolucioén histérica del aprovechamiento energético del viento en Espaiia.

4.4, Situacion actual del mercado edlico

4.5. Medicién de la velocidad del viento.

4.6. Previsiones futuras del mercado edlico

4.7. Aspectos técnicos de los aerogeneradores

4.8. Localizacion e investigacion de emplazamientos edlicos.

4.9. Promocién de una instalacion edlica conectada a la red

UNIDAD 5. BIOMASA

5.1. Introduccidn a la biomasa como fuente de energia

5.2. Definicién de biomasa. Tipos. La biomasa como combustible. Mercado de la biomasa. Medioambiente.Aspectos socioeconémicos del uso de
la biomasa

5.3. Gestion del aprovechamiento de la biomasa. Residuos agricolas. Residuos forestales. Residuos industriales

5.4. Procesos de conversion energética. Combustion. Gasificacion. Pirdlisis. Digestion anaerobia

5.5. Energia térmica en el sector industrial, doméstico y residencial. Condiciones de bienestar térmico e higiene. Demanda de energia térmica en
los edificios. Biomasa para usos domésticos y residenciales: criterios de disefio. Equipos eficientes de generacion de energia con biomasa

UNIDAD 6. ENERGIA MINIHIDRAULICA

6.1. Generalidades

6.2. Situacion y perspectivas del desarrollo de las minicentrales en Espafia
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6.3. Tipos de aprovechamiento

6.4. Eleccion de la potencia de la minicentral

6.5. Elementos constituyentes de una minicentral

Practica

Practicas

P1. Energia solar térmica. Calculo de colectores solares para agua caliente sanitaria.

P2. Energia solar fotovoltaica. Célculo de una instalacién solar fotovoltaica auténoma y conectada a red
P3. Energia edlica. Andlisis y caracterizacion de un aerogenerador.

P4. Energia minihidraulica

P5. Energia de la Biomasa. Célculo de una caldera de biomasa

P6. Visita técnica a planta solar fotovoltaica y/o biomasa

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

| M etodol ogias docentes |
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1. Clases magistrales participativas

« Descripcidn: Sesiones tedricas apoyadas con presentaciones multimedia donde se introducen los
fundamentos de cada tecnologia de energia alternativa (solar, edlica, biomasa, etc.).

+  Competencias desarrolladas: Comprension de conceptos, analisis critico.

2. Resolucién de problemas y casos practicos

«  Descripcion: Ejercicios practicos sobre dimensionado de instalaciones, andlisis energético, rendimiento
de sistemas renovables, etc.

Competencias desarrolladas: Aplicacion de conocimientos a problemas reales, resolucion de problemas
técnicos.

3. Talleres de simulacién con software especifico

+  Descripcion: Uso de herramientas como PVsyst, PVGIS para modelar sistemas energéticos.

+ Competencias desarrolladas: Competencia digital, manejo de software técnico, capacidad de andlisis.

4. Seminarios y charlas técnicas

+ Descripcion: Participacién en sesiones impartidas por profesionales del sector o investigadores, con
espacio para debate y preguntas.

+ Competencias desarrolladas: Actualizacién profesional, comunicacién oral, pensamiento critico.

5. Trabajo en grupo

+  Descripcion: Desarrollo de un proyecto colaborativo para disefiar un sistema de energia renovable
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adaptado a una zona concreta.

+ Competencias desarrolladas: Trabajo en equipo, liderazgo, integracion de conocimientos.

6. Visitas técnicas a instalaciones de energias renovables

+ Descripcion: Salidas programadas a plantas solares, parques edlicos, plantas de biomasa

«  Competencias desarrolladas: Conocimiento del entorno profesional, contextualizacién de la teoria.

7. Elaboracidon y exposicién de informes técnicos

+  Descripcion: Redaccién de informes individuales o grupales sobre tecnologias especificas y
presentacién oral ante la clase.

+  Competencias desarrolladas: Comunicacion escrita y oral, sintesis de informacién técnica.

8. Debates dirigidos o discusiones técnicas

«  Descripcidn: Discusion en clase sobre aspectos polémicos o estratégicos de las energias alternativas
(costes, impacto ambiental, viabilidad en zonas rurales...).

« Competencias desarrolladas: Argumentacion, pensamiento critico, comunicacién interpersonal.

9. Tutorias individuales o grupales

+  Descripcion: Espacios para orientacion académica, resolucion de dudas o seguimiento de proyectos.

+ Competencias desarrolladas: Aprendizaje autonomo, capacidad de autoevaluacion.

Actividades for mativas
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HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS

ACTIVIDADES CIALES AUTO-NOMO (cédigos)

CBB1
CBB3
CBB4
CC1

CcC10
CcC11

. CC12
A1 - Clases . Ccc2

expositivas en gran 28.0 42.0 70.0 2.8 . Cc3
grupo . CC4
+  CER10
+ CER8
+  CG1
CG4
CG5
CG6
CG7

+ CBB1
-+ CBB3
+ CBB4
- CCl
cc1o
CC11
CcC12
+ CC2
28.0 42.0 70.0 2.8 + CC3
+ CC4
CER10
CER8
CG1
CG4
CG5
CG6
CG7

A2 - Clases en grupos
de practicas

CBB1
‘ . CBB3
A3 - Tutorias 40 6.0 10.0 0.4 . CBB4
Colectivas

. CCT
cC10
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Ccc11
CC12
CC2
CC3
CC4
CER10
CER8
CG1
CG4
CG5

+  CG7

TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

I nfor macioén adicional

Contenido tedrico:

Las clases tedricas presenciales se desarrollaran con la explicacion inicial de los contenidos de cada tema de la asignatura, utilizando
herramientas multimedia. Una vez explicados los contenidos tedricos se desarrollaran problemas y casos practicos relacionados con dichos
contenidos.

Practicas de laboratorio:

Se realizaran sesiones de una o dos hora en las fechas indicadas en el cronograma de la asignatura. Durante cada sesién se realizara el desarrollo
experimental de la préctica en el laboratorio de Maquinas Eléctricas y, en otros casos se realizara la simulaciéon de dicha practica en el aula de
informatica utilizando Matlab o Excel.

Igualmente, gracias a los recursos del departamento de ingenieria eléctrica se realizardn montajes de laboratorios de sistemas auténomos solares,
biomasa y edlica.

Actividades académicas dirigidas:
Cuestionario de los temas de la asignatura: Se realizara un cuestionario de cada tema de la asignatura.
Trabajos practicos:

Se realizara un trabajo de simulacién de un caso particular relacionado con los contenidos desarrollados en la asignatura.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
S1-Asistencia y participacion 15.0 15.0
S2-Conceptos tedricos de la materia 60.0 60.0
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S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios  |25.0 25.0

Sistemas de evaluacion (especifico)

S1 (Asistencia y participacion): 15%
La asistencia y participacion activa tanto en las sesiones de teoria como en las practicas tendréd un peso del 15% de la calificacion total.
S2 (Conceptos tedricos de la materia): 60%

La evaluacion del contenido tedrico de la asignatura consistira en la realizacion de un examen escrito de teoria (60% de la calificacion total)
compuesto por dos partes bien diferenciadas:

En la primera parte se incluirdn un nimero adecuado de preguntas tedricas.
En la segunda parte se realizaran varios problemas, con las que se pretenden evaluar la adquisicién por parte del alumno de los
conocimientos desarrollados en los objetivos de la asignatura.

S3 (Realizacion de trabajos, casos o gjercicios): 25%

La realizacion de las practicas de laboratorio, campo y/o trabajos dirigidos de cada uno de los temas de la asignatura se valorara con un 25% de la
nota global.

Finalmente, para poder aprobar la signatura serd necesario aprobar el examen tedrico. La entrega de los guiones de practicas y/o actividades
académicas dirigidas sera obligatoria para aprobar la asignatura. La asistencia a practicas sera obligatoria.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
« Escudero Ldpez, José Maria. - (2011) - Manual de energia edlica : investigacion, disefio, promocion, construccidn y explotacion de distinto tipo de
instalaciones - Mundi-Prensa
« Camps Michelena, M. - (2008) - Los biocombustibles - Mundi-Prensa,
- Pareja Aparicio, Miguel - (2016) - Energia solar fotovoltaica : célculo de una instalacién aisalada [i.e. aislada] - Marcombo
- Carta Gonzélez, José Antonio, autor. - (2013) - Centrales de energias renovables : generacién eléctrica con energias renovables - Pearson Educacion
de México
« Creus Solé, Antonio. - (2009) - Energias renovables - Cano Pina, Ediciones Ceysa
* Creus Solé, Antonio. - (2009) - Energias renovables - Cano Pina, Ediciones Ceysa
« Ibdfez Plana, M. - (2005) - Tecnologia solar - Mundi-Prensa
« Jarauta Rovira, Laura. - (2014) - Las Energias Renovables. - Editorial UOC

Bibliogr afia complementaria
« Bridgewater, Allan - (2009) - Energias alternativas: handbook - Paraninfo
« Jurado Melguizo, Francisco - (2005) - La generacién eléctrica distribuida con microturbinas de gas - Koobeht International
* Ferndndez Salgado, José M. - (2010) - Guia completa de la energia solar térmica y termoeléctrica: (adaptada al Cédigo técnico de la edificacién y al
nuevo RITE) - A. Madrid Vicente,
* Rosillo-Calle, Frank, ed. lit. - (2007) - The biomass assessment handbook: bioenergy for a sustainable environment - Earthscan
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COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de lamateria" Energia" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo | Codigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdnica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es
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Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En e marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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