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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Tecnologias Mineras.

La proyeccién y direccion de las tareas relacionadas con la investigacion y explotacion de los yacimientos minerales es uno de los &mbitos mas
importantes en los que Ingenieros Técnicos de Minas pueden realizar su labor profesional. Por consiguiente, el estudio de los yacimientos de
menas metalicas y de las rocas a los que éstos se encuentran asociados es esencial en la formacién de los graduados en Ingenieria de

En el primer cuatrimestre del cuarto curso del plan de estudios los estudiantes disponen ya de los conocimientos geoldgicos necesarios para
abordar la complejidad de las caracteristicas mineraldgicas, petroldgicas, estructurales, etc de los principales yacimientos de menas metalicas.
Las competencias adquiridas al cursar esta asignatura se complementan con las correspondientes a otras asignaturas (Explosivos y voladuras y
Laboreo) que se cursan simultaneamente.

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

BLOQUE I: Introduccién a los yacimientos minerales.BLOQUE II: Procesos de formacién de los yacimientos minerales y rocas asociadas.BLOQUE llI:
Distribucion de los yacimientos minerales en el espacio y en el tiempo.BLOQUE IV: Morfologia de los principales tipos de yacimientos. Relaciones
texturales en los cuerpos de menas.BLOQUE V: Geoquimica ambiental y recursos minerales.BLOQUE VI: Clasificacion y descripcidn sistematica de
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los yacimientos minerales.

Prerrequisitos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

BLOQUE I: Introduccién a los yacimientos minerales

1. Yacimientos minerales: definiciones. Concepto de yacimiento mineral. Factores que controlan su explotabilidad. Tendencias de estudio y
relaciones entre la Geologia de yacimientos minerales y otras disciplinas geoldgicas y mineras. Sustancias que se explotan en los yacimientos
minerales. Mena y ganga. Ley. Reservas y recursos.

BLOQUE II: Procesos de formacidn de los yacimientos minerales y rocas
asociadas

2. Procesos de formacion de los yacimientos minerales. Procesos endégenos: segregacion magmatica, pegmatitas, fluidos hidrotermales,
skarns, metamorfismo. Procesos exégenos: acumulacion mecaénica, precipitacion quimica, procesos residuales, enriquecimiento superficial.

3. Introduccién a la Petrologia: conceptos fundamentales. Minerales y mineralogia. Definicién de mineral. Clasificacién de los minerales.
Minerales petrogenéticos. Petrologia. Procesos de cristalizacién de los minerales. Rocas igneas, metamérficas y sedimentarias.

4. Las rocas igneas. Introduccion: el proceso igneo. Composicién quimica y mineraldgica de las rocas igneas.

5. Caracterizacion de los magmas. Evolucion magmatica. Propiedades fisicas de los magmas. Procesos de diferenciacién magmatica.
Asimilacién magmatica. Mezcla de magmas.

6. Morfologia de los cuerpos igneos. Introduccion. Cuerpos extrusivos. Cuerpos intrusivos. Contexto geodindmico de formacién. Asociaciones
de rocas igneas.

7. Rocas sedimentarias. Conceptos basicos. Introduccion. Clasificacion de las rocas sedimentarias. Composicion de los sedimentos y rocas
sedimentarias. Ambientes sedimentarios. Procesos sedimentarios y procesos que controlan la sedimentacién. Estructuras sedimentarias. Rocas
detriticas. Rocas carbonatadas.

8. El metamorfismo. Introduccion y definicién. Tipos de cambios metamérficos. Tipos de metamorfismo. Factores que controlan el
metamorfismo. Descripcion de una regiéon metamorfica ideal y ejemplos reales.

9. Rocas y procesos metamorficos. Introduccion. Clasificacion de las rocas metamorficas. Composicién quimica y abundancia de las rocas
metamoérficas. Composicion mineraldgica. Sistemas de representacion grafica. Equilibrio quimico y reacciones minerales. Concepto de facies
metamorfica. Relacién entre el metamorfismo regional y procesos tecténicos.

BLOQUE llI: Distribucion de los yacimientos minerales en el espacio y en el
tiempo

10. Distribucién de los yacimientos minerales en el espacio y en el tiempo. Relacién con la tectdnica global. Rocas asociadas. Algunos
conceptos relacionados: provincia y época metalogénica, secuencia paragenética, zonacion.

BLOQUE IV: Morfologia de los principales tipos de yacimientos. Relaciones
texturales en los cuerpos de menas

11. Naturaleza y morfologia de los principales tipos de yacimientos. Yacimientos singenéticos y epigenéticos. Cuerpos discordantes.
Cuerpos concordantes.

12. Relaciones texturales en los cuerpos de menas. Importancia de su estudio. Texturas primarias. Texturas secundarias. Importancia de los
estudios texturales para la liberacién de las menas.

BLOQUE V: Geoquimica ambiental y recursos minerales

13. Geoquimica ambiental y recursos minerales. Principios basicos. Reservas geoquimicas: litosfera, hidrosfera, atmésfera. Ciclos
geoguimicos. Impacto ambiental: evaluacién y correccién. Efectos ambientales de la prospeccién y explotacién mineras. Residuos mineros.
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BLOQUE VI: Clasificacion y descripcion sistematica de los yacimientos
minerales

14. Clasificacion de los yacimientos minerales. Criterios de clasificacion. Clasificacién adoptada.
15. Yacimientos de Fe.

16. Yacimientos de metales para aleaciones con Fe: Mn, Ni, Cr, Co, Mo, V, W, Nb, Te.

17. Yacimientos de metales ligeros: Al, Mg, Ti, Be.

18.- Yacimientos de metales base: Cu, Pb-Zn, Sn.

19.- Yacimientos de metales preciosos: Au, Ag, EGP.

Practica

BLOQUE I: Petrografia de rocas igneas y metamoérficas

1. Rocas igneas: reconocimiento de rocas igneas volcanicas y pluténicas. Clasificacién. Cristalinidad. Tamafio de grano. Morfologia y héabito de los
cristales.

2. Reconocimiento y descripcion de muestras de rocas igneas volcénicas. Asociaciones de minerales. Texturas.

3. Reconocimiento y descripcion de muestras de rocas igneas pluténicas. Asociaciones de minerales. Texturas.

4. Reconocimiento y descripcion de distintos tipos de rocas sedimentarias. Asociaciones de minerales. Texturas.

5. Reconocimiento y descripcién de distintos tipos de rocas metamérficas. Asociaciones de minerales. Texturas.

BLOQUE II: Reconocimiento y descripcion de menas metalicas y de sus
texturas

6. Diferencias texturales y mineraldgicas entre las menas formadas por procesos internos y superficiales.

7. Menas al microscopio de luz reflejada.

8. Menas y texturas de yacimientos de Fe y de metales empleados en la fabricacion del acero (Mn, Cr, Ni). Visu.

9. Menas y texturas de yacimientos de metales ligeros (Al, Ti, Be) y de yacimientos de metales base (Cu, Pb, Zn, Sn). Visu.

BLOQUE lll: Geologia de los yacimientos de menas metalicas de Espaia

10. Yacimientos de Fe: Alquife-Las Piletas.

11. Yacimientos de Ni: Aguablanca.

12. Yacimientos de sulfuros masivos de Cu-Pb-Zn: Faja Piritica Ibérica.

13. Yacimientos filonianos de Pb: Distrito minero de Linares-La Carolina.

Nota: Los yacimientos estudiados en cada una de las sesiones podran ser cambiados por otros atendiendo al desarrollo de la asignatura.

BLOQUE IV: Excursiones y visitas a yacimientos minerales

14. Geologia de las intrusiones graniticas del Distrito de Linares-La Carolina y de las mineralizaciones asociadas.
Nota: La mina o distrito minero visitado podria modificarse si se dieran la oportunidad y las condiciones para ello.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

Exposicion por parte del profesor de los contenidos del programa de clases tedricas. Respuesta a preguntas y resolucién de dudas. Presentaciones
disponibles en el Espacio Virtual de la asignatura.

Yacimientos minerales Pagina 3 de 8



Universidad o Guia pocente
de Jaén 14112022 - Y acimientos miner ales

- Curso Académico 2026-27

M1-Clases expositivas en gran grupo: clases magistrales

Exposicion por parte del profesor de los contenidos del programa de clases tedricas. Respuesta a preguntas y resolucién de dudas. Presentaciones
disponibles en el Espacio Virtual de la asignatura.

Mé-Clases en pequeiio grupo: actividades practicas

BLOQUE I. Para cada apartado: explicacién introductoria; trabajo individual de cada alumno con muestras de rocas y ldminas delgadas; entrega de
descripciones para su evaluacion; eventualmente, resolucién de tests de autoevaluacion.

BLOQUE Il. Para cada apartado: explicacion introductoria; trabajo individual de cada alumno con la coleccién de muestras de mano y de probetas
pulidas de rocas y minerales; entrega para su evaluacién de informes con descripciones y respuestas a preguntas; resolucion de tests de
autoevaluacion.

BLOQUE Ill. Para cada apartado: lectura por los alumnos de textos en espafiol e inglés sobre la geologia de los yacimientos minerales y entrega de
la respuesta a preguntas sobre los contenidos de cada texto para su evaluacion. Puesta en comun de las respuestas y explicaciones
complementarias por parte del profesor.

BLOQUE IV. Explicaciones preliminares y entrega de material necesario al comienzo de cada excursién. Cada alumno entregard un informe
individual, para su posterior evaluacion, sobre las observaciones y actividades realizadas. Eventualmente, actividades en la plataforma de docencia
virtual u otras actividades en pequefios grupos.

M14-Tutorias colectivas/individuales: supervision de trabajos dirigidos

BLOQUE | (2h): tutoria colectiva para resolucién de dudas.

BLOQUE Il (Th): tutoria colectiva para resolucién de dudas.

BLOQUE IV (2h) tutoria colectiva para la resolucion de dudas sobre el trabajo a realizar sobre las excursiones y visitas.
Tutoria colectiva (1h): resolucién de dudas sobre el conjunto de los contenidos teéricos de la asignatura.

Actividades for mativas

ACTIVIDAD HORAS PRESEN-CIALES HORAS TRABAJO AUTO- | TOTAL HORAS CREDITOS ECTS
NOMO

A1-Clases expositivas en | 42.0 63.0 105.0 4.2

gran grupo

A2-Clases en pequeiio 42.0 63.0 105.0 4.2

grupo

A3-Tutorias colectivas 6.0 9.0 15.0 0.6

TOTALES 90.0 135.0 225.0 9.0

I nfor macion adicional

ACTIVIDADES Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
A1 - Clases expositivas en gran grupo

Resultado de aprendizaje 7: Muestreo y evaluacién de yacimientos minerales.
Resultado de aprendizaje 8: Técnicas y testificacion de sondeos.

Resultado de aprendizaje 19: Realizacion de estudios geoldgicos generales y de detalle.
Resultado de aprendizaje 22: Conocer la tipologia de yacimientos y saber modelizar.

M6 - Clases en grupos de practicas: Actividades practicas

Resultado de aprendizaje 7: Muestreo y evaluacion de yacimientos minerales.
Resultado de aprendizaje 8: Técnicas y testificacion de sondeos.

Resultado de aprendizaje 19: Realizacion de estudios geoldgicos generales y de detalle.
Resultado de aprendizaje 20: Realizacion de ensayos mineraldgicos y petrograficos.
Resultado de aprendizaje 21: Conocimiento y realizacion de técnicas de muestreo.
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M14 - Tutorias Colectivas

Resultado de aprendizaje 7: Muestreo y evaluacién de yacimientos minerales.
Resultado de aprendizaje 8: Técnicas y testificacion de sondeos.

Resultado de aprendizaje 19: Realizacion de estudios geoldgicos generales y de detalle.
Resultado de aprendizaje 20: Realizacién de ensayos mineralégicos y petrogréficos.
Resultado de aprendizaje 21: Conocimiento y realizacion de técnicas de muestreo.
Resultado de aprendizaje 22: Conocer la tipologia de yacimientos y saber modelizar.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
S1-Asistencia y participacion 10.0 10.0
S2-Conceptos tedricos de la materia 50.0 50.0
S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios  [20.0 20.0
S4-Practicas de laboratorio/ordenador 20.0 20.0

Sistemas de evaluacion (especifico)

SISTEMA DE EVALUACION CRITERIOS INSTRUMENTO PESO EVALUACION
S1. Asistencia y participacién | Asistencia a clase y salidas al Control de asistencia. 10%
campo y participacion en ellas Anotaciones del profesor
S2. Conceptos tedricos de la Conocimiento de los conceptos Examen final y correccién por 50%
materia tedricos y de las competencias parte del profesor
asociadas
S$3. Realizacién de trabajos, Asimilacién de los conocimientos | Informes y/o actividades 20%
casos o ejercicios y de las competencias asociadas | complementarias sobre las
relacionados con el Bloque IV excursiones. Correccién por parte
(excursiones) del programa de del profesor
clases practicas
S4. Practicas de laboratorio Asimilacién de los conocimientos | Informes y trabajos de los 20%
practicos y de las competencias alumnos sobre los Bloques |, 1l y 11l
asociadas relacionados con los del programa de practicas.
Bloques |, Il y Il del programa de Eventualmente, examen de
clases practicas. petrografia y de visu. Correccion

por parte del profesor

Notas aclaratorias

Nota 1. Los pesos asignados a cada una de las actividades evaluadas serdn considerados Unicamente si la calificaciéon en cada uno de los
apartados S2, S3 y S4 alcanza, como minimo, el valor de 4.

Nota 2. En S4, en caso de no haber alcanzado una calificaciéon minima de 4 en los informes y descripciones entregados al profesor, se hara un
examen de petrografia y de visu.

Nota 3. Los alumnos que, por causa suficientemente justificada (enfermedad o accidente, solapamiento del horario laboral con el de las clases,
nacimiento de un hijo o hija o atenciones hospitalarias a familiares), no puedan asistir a las clases practicas ni participar en la excursion y que, por
tanto, no puedan llevar a cabo las actividades relacionadas con ambas, tendran derecho a realizar un examen final en el que se evaluaran todos los
conocimientos practicos planteados en las actividades mencionadas y cuya evaluacion supondra el 50% de la calificacion final de la asignatura.
Nota 4. La evaluacion en las convocatorias extraordinarias se realizara mediante un examen en el que se evaluaran tanto los contenidos tedricos
como los contenidos practicos de la asignatura. El examen se superara con una calificacién minima de 5.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

| Objetivos de Desarrollo Sostenible |
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06 Agua limpia y saneam. - ODS06
08 Trabajo decente y crec. econémico - 0DS08
12 Produccién y consumo responsables - ODS12

I nfor macioén adicional

Los contenidos y actividades de la asignatura Yacimientos Minerales pueden asociarse con las siguientes metas especificas de los ODS
mencionados:

Meta 6.3: Mejorar la calidad de agua. Reducir la contaminacién y aguas residuales.
Meta 8.4: Mejora de la produccién y consumo eficiente y respetuoso.
Meta 12.2: Lograr el uso eficiente de recursos naturales.

Estas metas indican la gran importancia que tiene la explotacién de los yacimientos minerales a nivel mundial para el suministro eficiente de

materias primas, pero haciendo cada vez mas hincapié en cuestiones criticas como son: el respeto al medio ambiente, especialmente en lo que a
su efecto sobre el agua se refiere, y la consideracion del ciclo de vida de los residuos mineros en el marco de la economia circular.

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
« Craig, James R. - (2012) - Recursos de la Tierra y el medio ambiente - Pearson Educacién
« Tarbuck, Edward J. - (2015) - Ciencias de la tierra : una introduccidn a la geologia fisica. Volumen | - Pearson
* Klein, Cornelis - (2002) - Manual de mineralogia: basado en la obra de J. Dana - Reverté
* MacKenzie, W. S. - (1996) - Atlas en color de rocas y minerales en lémina delgada - Manson
- Castro Dorado, Antonio - (2015) - Petrografia de rocas igneas y metamdrficas - Paraninfo
* Yardley, B. W. D. - (1997) - Atlas de rocas metamodrficas y sus texturas - Masson
* MacKenzie, W. S. - (1996) - Atlas de rocas igneas y sus texturas - Masson

Bibliografia PATIE inglés
- Kesler, Stephen E. - (1998) - Mineral resources, economics and the environment - MacMillan
* Pohl, Walter - (2011) - Economic geology : principles and practice : metals, minerals, coal and hydrocarbons - introduction for formation and
sustainable exploitation of mineral deposits - Wiley-Blackwell
« Evans, Anthony M. - (1997) - An introduction to economic geology and its environmental impact - Blackwell Science
«Arndt, N. T. - (2012) - Metals and Society : An Introduction to Economic Geology - Springer Berlin Heidelberg
* Klein, Cornelis - (2013) - Earth materials : introduction to mineralogy and petrology - Cambridge University Press

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de lamateria" Yacimientos mineralesy petrologia" , cuya completa superacion acredita haber
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje;

Tipo | Codigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICASDE APOYO EDUCATIVO
El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vici ida iversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

o/vicigualdad/uni

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
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CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En e marco dela L ey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
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universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan

disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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