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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

BLOQUE I.SONDEOS PETROLIFEROSBLOQUE II.- FLUIDOS DE PERFORACIONBLOQUE I11.-SISTEMA DE PERFORACION ROTARYBLOQUE IV -
ENTUBACIONES Y CEMENTACIONESBLOQUE V.-CONTROL DE ERUPCIONESBLOQUE VI.-IMPACTO AMBIENTAL.EVALUACION Y
CORRECCIONPRACTICAS DE TECNOLOGIA DE SONDEOS II

Prerrequisitos

PRERREQUISITOS:

Para cursar la asignatura no existen requisitos previos, al margen de los establecidos para acceder al plan de estudios en Ingenieria de Minas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
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BLOQUE I. SONDEOS PETROLIFEROS

TEMA 1. OBJETO DE LOS SONDEOS

Planteamiento general de la asignatura. Concepto de sondeos. Bosquejo histérico. Division de los sondeos. Principios generales de los distintos
sistemas de perforacion. Métodos de perforacion. Parametros de perforacion. Campos de aplicacion de los distintos métodos de perforacion.
TEMA 2. PROPIEDADES DE LAS ROCAS. FACTORES QUE AFECTAN A SU PERFORABILIDAD

Introduccién. Propiedades fisicas. Perforabilidad de las rocas. Perforacion rotopercutiva. Perforaciéon rotativa. Factores que afectan a la velocidad
de perforacién de las formaciones rocosas.

TEMA 3. PLANIFICACION DE UN POZO

Proceso de iniciaciéon de un pozo. Programa de pozo. Estimacién del tiempo de ejecucién del pozo. Eleccién de contratistas. Estimacién del coste
del pozo.

BLOQUE Il. FLUIDOS DE PERFORACION

TEMA 4. FUNCIONES Y CARACTERISTICAS

Introduccidn. Funciones de los fluidos de perforacion. Caracteristicas de los fluidos de perforacion. Fisicas.-Quimicas. Caracteristicas reoldgicas.
Viscosidad y modelos de flujo.

TEMA 5. CONTROL DE LODOS

Generalidades. Medida de la densidad. Viscosidad y tixotropia. Viscosimetros. Agua de filtrado y cake. Ensayos. Contenido en arenas. Ph.-
Contenido en sales.

TEMA 6. TIPOS DE LODOS

Lodos a base de agua y arcilla. Lodos a base de aceites. Espumas estables. Polimeros. Otros tipos.

TEMA 7. FABRICACION Y CIRCULACION DEL LODO

Fabricacién del lodo. Equipos. Circulacion del lodo. Lineas de impulsién. Bombas. Potencia necesaria en un equipo de bombeo. Perdidas de carga.
Informe de inyeccién de lodos. Programacion.

TEMA 8. CONTAMINACION DEL LODO

Contaminacién quimica. Contaminacion fisica. Tratamiento. Vibradores. Ciclones desarenadores. Desiltores. Desgasificador.

BLOQUE Ill. SISTEMA DE PERFORACION ROTARY

TEMA 9. EQUIPOS

Fundamentos. Torre o castillete. Subestructuras. Cabrestantes y cables. Bloque fijo y bloque viajero. Giratoria de inyeccién. Mesa de rotacion y
barras de arrastre Kelly. Equipos motrices. Disposiciones tipicas. Accionamientos diesel. Eléctricos. Otros elementos: embragues, convertidores,
cabrestantes auxiliares.

TEMA 10. TRICONOS

Triconos y trépanos. Descripcion y formas de trabajo. Tipos de triconos. Clasificacion. Desgaste. Criterios de utilizacién de triconos 6 trépanos.
Coronas. Sistema de avance con peso predeterminado.

TEMA 11. SARTA DE PERFORACION

Varillas y manguitos. Lastrabarrenas 6 barras de carga. Materiales empleados. Propiedades fisicas.-Roscas. Didmetro minimo de drill-collar.
Forma de trabajo y funcionamiento. Emplazamiento. Adicién de drill-pipe. Extraccién del tren de perforacién. Maniobras.

TEMA 12. PARAMETROS DE PERFORACION

Peso sobre el tricono. Distribucién estética de los esfuerzos. Punto neutro. Velocidad de rotacién. Caudal de la bomba. Potencia hidrdulica.
Rendimiento hidrdulico.-Efecto del peso y la hidraulica sobre el avance. Efecto de la rotacion sobre el avance. Programa hidraulico.

TEMA 13. PERFORACION DE SONDEOS DESDE PLATAFORMAS MARINAS

Equipo de perforacién marina. Evolucion de los equipos offshore. Programas de perforacién y entubacién. Riser marino. Compensador de
movimientos.

TEMA 14. PERFORACION DIRECCIONAL

Introduccién. Métodos para el mantenimiento de la verticalidad. Control de la inclinacién. Instrumentos. Causas de la desviacion. Sondeos
direccionales. Parametros en un pozo direccional. Control de la trayectoria. Sistemas Top Drive. Mud motor 6 down hole motor. MWD. Perforacién
horizontal.

TEMA 15. MATERIAL DE PESCA

Introduccién. Normas de seguridad. Herramientas de pesca para tuberias. Interior y exterior. Herramientas de pesca hidraulicas. Herramientas
para objetos metdlicos.

TEMA 16. PROBLEMAS EN LA PERFORACION

Perdidas de circulacion. Agarres de la sarta. Roturas por fatiga. Pescas de sarta. Erupciones.

BLOQUE IV. ENTUBACIONES Y CEMENTACIONES

TEMA 17. TUBERIA DE REVESTIMIENTO

Funciones. Tipos de tuberia (Casing). Normas A.P.|. Propiedades fisicas. Programa de entubacion. Operaciones de entubacion. Control y
accesorios de entubado. Fases de Perforacion y entubado.

TEMA 18. CEMENTACIONES

Objetivos. Equipos de cementacion. Bombeabilidad y fraguado de lechadas. Aditivos. Cementacidn en una sola etapa. Cementacién en dos etapas.
Centralizadores. Tapones. valvulas.

BLOQUE V. CONTROL DE ERUPCIONES

TEMA 19. CABEZAS DE POZ0O

Funciones. Cierre de tipo anular. Cierre de tipo mordaza. Manifold de choque. Linea de purga(choke line). Linea de inyeccién (Kill line). Brida de
base. Adaptadores. Sistema hidraulico de accionamiento.

TEMA 20. CONTROL DE ERUPCIONES

Concepto de invasién. Concepto de erupcion. Causas de una invasion. Indicios. Cierre del pozo y control. Presién de formacién. Presiones en
cabeza. Presion de circulacion. Control de una invasién. Método del perforador. Método del ingeniero.

BLOQUE VI. IMPACTO AMBIENTAL.EVALUACION Y CORRECCION
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TEMA 21. TIPOS DE IMPACTOS

Introduccién. Impacto producido por la obra civil. Desmontes.-Desforestacién. Impacto producido por la implantacion de los equipos. Bases de
cimentacion. Impacto producido por los lodos.-Grado de afeccién en las aguas superficiales y subterrdneas. Impacto producido por los
combustibles y lubricantes.

TEMA 22. MEDIDAS CORRECTORAS

Restablecimiento de pendientes. Revegetacion. Demolicion de las bases de cimentacién. Regeneracion de los suelos y revegetacion.
Impermeabilizacién de las balsas de lodos. Tratamiento de residuos de la perforacién. Recogida selectiva de aceites y taladrinas.
Impermeabilizacion de zonas de para repostar combustible.

Préactica

PRACTICA N° 1. CONTROL DE LODOS
Objeto: Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y reoldgicas de los lodos. Fabricacion de lodos a base de bentonita-agua en diferentes
proporciones.

PRACTICA N° 2. BOMBAS
Objeto: Calcular las perdidas de carga en un circuito de inyecciéon de lodos. Célculo de la potencia del motor de accionamiento de la bomba.

PRACTICA N° 3. INYECCION DE LODOS
Objeto: Efectuar los calculos necesarios para completar un informe de inyeccién de lodos.

PRACTICA N° 4. CALCULO DE SARTA DE PERFORACION
Objeto: Determinar los esfuerzos en la sarta. Calcular la reserva de traccion. Calculo de pesos aparentes. Longitudes de drill pipe y drill collar.

PRACTICA N° 5. ENTUBACIONES Y CEMENTACION
Objeto: Calcular la cementacion de la entubacién (casing). Volumen de lechada. Volumen de desplazamiento. Presién final de desplazamiento.

PRACTICA N° 6. CABEZAS DE POZO
Objeto: Disefar el montaje de las cabezas de pozo en funcién del programa de perforacién y entubacion.

PRACTICA N° 7. CONTROL DE ERUPCIONES
Objeto: Realizar las operaciones oportunas en caso de una invasion. Célculos de volimenes y tiempos de bombeo. Célculo de control.

PRACTICA N° 8. SELECCION DE EQUIPO DE PERFORACION

Objeto: Determinar las caracteristicas que debe tener un equipo de perforacién de pozos de petréleo y gas natural. Capacidad de la torre. Potencia
de motores y bombas. Circuito tratamiento de sélidos. Cabezas de pozo, B.0.P. y acumuladores. Conocidas la profundidad, fases de perforacién,
hidraulica requerida, tuberias de revestimiento, tipo de lodo y presiones méximas esperadas.

PRACTICAS DE CAMPO El programa de practicas de la asignatura de Sondeos Il, estara complementado, con las visitas a los sondeos que se
estén realizando en la zona, o en otras regiones.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

Clase magistral participativa.

Desarrollo de précticas en laboratorios especializados.

Resolucion de problemas y ejercicios practicos.
+  Tutorias individuales o colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
+  Planteamiento, realizacion, tutorizacién y presentacion de trabajos.
+  Evaluaciones y exdmenes.

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTO-NOMO (cédigos)

Sondeos Il Pagina 3 de 7



Universidad Guia Docente
de Jaén 14112017 - Sondeos 1|

Curso Académico 2026-27

||
A1 - Clases 45.0 67.5 112.5 4.5
expositivas en gran . CBB3
grupo - ©CBB5
« CC10
M1 - + CC13
Clases + CC3
exposi +  CES11
tivas . CES12
en . CES2
gran + CES3
grupo: . CES5
Clases +  CG1
magis +  CG2
trales . CG3
+ CG4
CG7
CG8
A2 - Clases en grupos | 10.0 15.0 25.0 1.0
de practicas . CBB3
+  CBB5
M6 - « CC10
Clases . CC13
en . CC3
grupo . CES11
sde +  CES12
practi +  CES2
cas: . CES3
Activi . CES5
dades +  CG1
practi . CG2
cas . CG3
+ CG4
CG7
CG8
A3 - Tutorias 5.0 7.5 12.5 0.5
Colectivas CBB3
+  CBB5
M14 - + CC10
Tutori . CC13
as . CC3
Colect +  CES11
ivas/I +  CES12
ndivid +  CES2
uales: + CES3
Super . CES5
vision . CG1
de +  CG2
trabaj - CG3
0s . CG4
dirigid +  CG7
0s . CG8
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

I nfor macioén adicional

Clases expositivas en gran grupo Para desarrollar estas sesiones se utilizard como técnica docente la leccién magistral para ofrecer al alumnado
un conjunto de conocimientos, que seran complementados con la exposicion de casos practicos. Igualmente, se resolveran problemas y ejercicios
relacionados con los conceptos tedricos expuestos. Clases en grupos de practicas Se realizaran diversos problemas relacionados con los
conceptos tedricos expuestos.
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En las clases expositivas se alternaran las exposicion de la teoria y métodos de planteamiento generales con la resolucion de ejemplos de
ejercicios M1 - Clases magistrales. Con un total de 45 horas presenciales y se estima un trabajo auténomo por parte del alumnado de 67,5 horas.
En estas clases se desarrollaran las competencias CC10, CES12, CG1, CG2, CG3, CG4, CC-, CG7, CB3; CG8, CB5, CES5, CC13, CES3 y CES2.

Para las clases en grupos de practicas se sucederan la resolucidn de problemas practicos y las de laboratorios. M6 - Actividades practicas. En
estas clases se desarrollaran las competencias CC10, CES12, CG1, CG2, CG3, CG4, CC-, CG7, CB3; CG8, CB5, CES5, CC13, CES3 y CES2.

Las tutorias colectivas trataran sobre aspectos colaterales necesarios para la correcta resolucién numérica de los problemas con objeto de
minimizar los errores y conseguir un nivel de precisiéon adecuado.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
S1-Asistencia y participacion 10.0 10.0
S2-Conceptos tedricos de la materia 60.0 60.0
S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios  [30.0 30.0

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacién en Dominio de los conocimientos Examen tedrico y préctico. 10.0%
actividades presenciales y/o tedricos y practicos de la materia | (Prueba objetiva de respuestas

virtuales breves y de desarrollo

Conceptos tedricos de la materia | Dominio de los conocimientos Examen tedrico y préctico. 60.0%

tedricos y practicos de la materia. | (Prueba objetiva de respuestas
breves y de desarrollo).

Realizacion de trabajos, casos o Entrega de los problemas y casos | Valoracion del trabajo de practicas | 30.0%
ejercicios bien resueltos. Puntuacion del y exposicién del mismo.
dossier de practicas donde se
valorard la calidad de la
documentacion aportada
(memoria, planos, esquemas,
croquis, fotografias, etc) y la
originalidad

El sistema de calificacion se regird por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y
el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

I nfor macion adicional

INTEGRACION DE LOS ODS

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
+ Autor desconocido - () - Manual de sondeos: tecnologia de perforacion - Carlos Lopez Jimeno
« Autor desconocido - () - Manual de sondeos: aplicaciones - Carlos Lépez Jimeno
* Puy Huarte, Jesus. - () - Procedimientos de sondeos: teoria, practica y aplicaciones - J. E. N.
« Autor desconocido - () - Drilling fluids processing handbook - Gulf Professional Publishing
« Gabolde, Gilles. - () - Drilling data handbook - Technip
« Autor desconocido - () - Drilling: the manual of methods, applications and management - Lewis

Bibliogr afia complementaria

Sondeos Il Pagina 5de 7



Universidad Guia Docente
de Jaén 14112017 - Sondeos 1|

- Curso Académico 2026-27

+ Curso de Sondeos (11°. 2002. Linares) - (2002) - XI Curso de Sondeos - Universidad, E.U.P. de Linares

« Curso de sondeos (15°.2010) - (2010) - XV Curso de Sondeos - Universidad, Servicio de Publicaciones

« Curso de sondeos (16°.2012) Linares ) - (2012) - XVI Curso de Sondeos - Universidad, Servicio de Publicaciones

- Sereda, N.G. - (1978) - Perforacién de Pozos de Petréleo y de Gas Natural / .Sereda, H. G. Y Soloviov, E.M - Mir

 American Society of Mechanical Engineers. Shale Shaker Committee. - (2005) - Drilling fluids processing handbook - Gulf Professional Publishing
* Bridges, Samuel - (2020) - A practical handbook for drilling fluids processing - Gulf Professional Publishing

» Australian Drilling Industry Training Committee Limited - (1997) - Drilling: the manual of methods, applications and management - Lewis

* Marjoribanks, Roger. - (2010) - Geological methods in mineral exploration and mining - Springer

- Evans, Anthony M., ed. lit. - (1997) - Introduction to mineral exploration - Blackwell science

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de la materia" Sondeos' , cuya completa superacién acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

Tipo | Cédigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
j ierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
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derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demds normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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