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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Se recomienda, al menos, haber cursado los dos primeros cursos de la titulacion. El alumno debe tener conocimientos geoldgicos y mineros
(fundamentalmente de yacimientos minerales), de quimica y de matematicas (estadistica).

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

BLOQUE I. La informacién Geoldgico - Minera.
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BLOQUE II. Técnicas de la Prospeccion Geoquimica.
BLOQUE Ill. Técnicas de muestreo. Toma, preparacion y el andlisis de las muestras (andlisis quimicos y ensayos mineralégicos).
BLOQUE IV. El estudio de la Anomalia Geoquimica. BLOQUE V. Geoquimica Ambiental.

La geoquimica es una disciplina fundamental para la mineria y el medioambiente; siendo importante la informacion geolégico-minera (Bloque )
disponible. Mediante las técnicas de prospeccién geoquimica (Blogue I1), los ingenieros de minas pueden identificar dareas con potencial de
mineralizacion. Esto se logra mediante técnicas de muestreo meticulosas (Bloque I1I), que incluyen la toma, preparacion y andlisis de muestras,
permitiendo conocer la composicidn quimica. Posteriormente, el estudio de la anomalia geoquimica (Blogue IV) es clave para interpretar estos
datos, sefialando concentraciones inusuales de elementos que podrian indicar depdsitos minerales. Sin embargo, el interés de la geoquimica no se
limita solo a la explotacién; el Bloque V, Geoquimica Ambiental, resalta su importancia en la gestién de los impactos ambientales de la mineria,
ayudando a monitorear, prevenir y mitigar la contaminacién. En resumen, la geoquimica proporciona herramientas esenciales para una mineria mas
eficiente.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

BLOQUE I. LA INFORMACION GEOLOGICO-MINERA.TEMA 1.- INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE LA PROSPECCION MINERA, LA PROSPECCION
GEOQUIMICA. CONCEPTOS GENERALES. Definicion y alcance de la prospeccién geoquimica en la investigacién minera. Conceptos de yacimiento
mineral, criadero, recurso, minerall, cut off, reservas. Premisa de rentabilidad. Métodos de investigacién y prospeccién minera. Fases de un
proyecto de investigacion minera. Fase |, exploracién regional. Fase Il, exploracién local. Fase Ill, estudio econémico. Objetivos y estrategias en la
prospeccién, fase informativa, prospeccion preliminar, prospeccién sistematica, reconocimiento y valoracién. TEMA 2.- LA INFORMACION
GEOLOGICA-MINERA. Adquisicién de la informacién. Tipologia de la informacién. Bibliografia general, base topografica, base geolégica, base
geoldgica-minera. base fotogeoldgica. Informacién geolégica-minera. Fotogrametria y teledeteccion. Sensores remotos y plataformas de
adquisicion de la informacién. Espectro electromagnético. Ejemplo de La Codosera. Sistemas de informacién geogréfica. TEMA 3.- INDICIOS Y
DEPOSITOS MINEROS. Reconocimiento del indicio minero. Concepto de depésito mineral, indicio mineral. Metalotecto, definicién. Tipos,
climaticos, estratigraficos, litoldgicos, estructurales, genéticos, geoquimicos, geomorfoldgicos, paleogeograficos, paleoclimaticos, geofisicos,
histéricos. Ficha metalogenética para depdésitos y para indicios mineros, segun la normativa del Instituto Geoldgico y Minero de Espafiia. Ficha de
trabajo de La Junta de Andalucia desde la seguridad minera, de las labores mineras abandonadas y sus residuos. Tipologia de indicios mineros.
Casos préacticos de la Hoja metalogenética a escala 1:200.000 de Morén de la Frontera, Algeciras y Sigiienza. TEMA 4.- MAPA METALOGENETICO.
Introduccién. Aspectos que se contemplan en la elaboracién de un mapa metalogenético. Normativa del Instituto Geolégico y Minero de Espafa.
Casos préacticos del mapa metalogenético a escala 1:200.000 de Espafia.BLOQUE Il. TECNICAS DE LA PROSPECCION GEOQUIMICA. TEMA 5.-
PROSPECCION GEOQUIMICA. Objetivos de la prospeccion geoquimica. Introduccion a la prospeccién geoquimica. Conceptos basicos en la
prospeccion geoquimica. Asociacion de elementos. Dominio de dispersién. Halos y aureolas de dispersion. Dispersiones primarias, singenéticas y
epigenéticas. Morfologia de las dispersiones primarias. Fenédmenos de alteracién. Las alteraciones como guia de prospeccién. Dispersiones y
anomalias secundarias, singenéticas y epigenéticas. Morfologia de las dispersiones secundarias. Movilidad de los elementos indicadores.
Reconocimiento cualitativo y cuantitativo de los elementos traza. Elemento trazador. TEMA 6.- CAMPANA DE PROSPECCION. Programacion de un
estudio de prospeccion geoquimica. Trabajos de superficie geélogo-mineraldgicos: Prospeccion de sedimentos incoherentes. Prospeccion de
cantos rodados. Prospeccion en arroyos (lecho vivo y llanura de inundacidn), el caso de los arroyos en cuencas mineras. Prospeccion de
sedimentos de rio (valles aluviales). Investigacion de placeres "método de lavado". Técnicas para el reconocimiento de concentrados.
Mineralometria. Esquema general de tratamiento de muestras. Indicadores. Indicadores. TEMA 7.- PROSPECCION GEOQUIMICA DE SUELOS.
Definicién de suelo y sus componentes. Dindmica de los elementos traza del suelo y quimica del suelo. Origen de elementos traza en suelos.
Fundamento del método. Estrategia, tamafio de la cuadricula, profundidad de la toma de muestra. Caracterizacion de los suelos. Determinacién del
horizonte del suelo a muestrear. Elaboracién de la ficha de campo para la toma de muestras, ficha de exploracién sistematica. Casos practicos del
oro de La Codosera y en el distrito minero de Linares-La Carolina. Técnicas del 16n Metélico Mévil (MMI) para la deteccion de mineralizaciones
profundas. TEMA 8.- INVESTIGACION DE INDICIOS METALIZADOS EN SUPERFICIE. Labores de reconocimiento: rozas mineras. Calicatas,
trincheras mineras, pozos y sondeos. Casos practicos del oro de La Codosera, el grafito de Huelma y de las diatomitas de Vejer. Pozos. Galerias.
Socavones. Criterios para la toma de muestras en calicatas. Prospeccion geoquimica de rocas (litogeoquimica). Concepto de la ley media.
Potencia de capa o filén y potencia reducida. TEMA 9.- OTROS METODOS DE PROSPECCION. DE AGUAS, DE VEGETALES, DE GASES. Prospeccion
geoquimica en aguas (hidrogeoquimica). Prospeccién geoquimica en vegetales: métodos geobotanico y biogeoquimico. Prospeccién de gases:
emanometria.BLOQUE IIl. LA TOMA, PREPARACION Y EL ANALISIS DE LAS MUESTRAS.TEMA 10.- TOMA, PREPARACION Y ANALISIS DE LAS
MUESTRAS. Consideraciones generales. Caracterizacion del estado del terreno. Toma de muestras en la campana geoquimica. Método e
instrumentacion. Preparacion fisica de la muestra: Secado, homogeneizacién, cuarteo, tamizado. Preparacién y ataque quimico de la muestra.
Ataque por via humeda mediante digestion acida. Método: material utilizado, reactivos, procedimiento. Propiedades de los reactivos utilizados
(4cidos minerales), acido fluorhidrico, acido perclérico, acido nitrico, 4cido clorhidrico. Via seca, liberacién por fusién. TEMA 11.- METODOS DE
ANALISIS. Andlisis cualitativos: estudios microscépicos, por luz transmitida, luz reflejada, lupa binocular. Anélisis cuantitativos: analisis quimicos,
introduccién, aplicacion al anélisis de elementos traza en suelos y sedimentos. Colorimetria. Eleccion de la técnica analitica: espectrometria de
absorcién atémica (AAS): instrumentacion, sistemas de atomizacion (vapor frio, generador de hidruros, horno de grafito). Espectrometria de
emision de emision atémica de plasma (ICP-AES), instrumentacion. Espectrometria de masas con fuente de excitacion (ICP-MS). Espectrometria
atémica, absorcion atémica. Fluorescencia de Rayos X. Microsonda electrénica. ICP-OES. Eleccion de la técnica analitica (ICP-AES) en el caso
concreto de los suelos del sector minero de Linares.BLOQUE IV. EL ESTUDIO DE LA ANOMALIA GEOQUIMICA.TEMA 12.- NOCIONES DE
ESTADISTICA. Introduccién. Estadistica descriptiva e inferencial, poblacién, muestra, caracter estadistico, la variable estadistica, frecuencia
absoluta, absoluta acumulada, frecuencia relativa, relativa acumulada, tratamiento de la informacion, representaciones gréaficas. Tabla de
frecuencias e histograma. Estadisticos elementales: de posicién central, de dispersién y de forma. La media, mediana, moda, varianza, desviacion
estandar, rango, coeficiente de asimetria, coeficiente de aplastamiento (curtosis), coeficiente de variacién, error estandar. Distribuciones
bidimensionales. Concepto de la teoria de probabilidades. TEMA 13.- APLICACION DE LA METODOLOGIA DE VISMAN EN EL DISENO DE MUESTREO
EN LA PROSPECCION GEOQUIMICA DE SUELOS. Introduccién. Metodologia de Visman: varianza de composicién, varianza de distribucion,
varianzas de preparacion y andlisis. Aplicacion de la formulacion de Visman en el muestreo de suelos. Caso practico de la aplicacién de la
formulacién de Visman en el muestreo de suelos en el sector minero de Linares; interpretacion de los resultados, conclusiones, disefio de la
campafia de muestreo en la fase preliminar, disefio de la campafia de muestreo en la fase de detalle. TEMA 14.- ESTRUCTURACION NUMERICA DE
LA INFORMACION GEOLOGICO-MINERA. Conceptos. La distribucién normal y sus procesos generadores, ejemplos. La distribucién lognormal y sus
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procesos generadores, ejemplos. Reconocimiento de normalidad en una distribucién. Obtencién de parametros estadisticos representativos de una
distribucion (de posicion, de dispersién y de forma). Test de normalidad. Representacion de los datos sobre papel probabilistico, recta de Henry.
TEMA 15.- TRANSFORMACIONES EVOLUTIVAS DE LA ESTRUCTURACION NUMERICA GEOLOGICA MINERA. Distribuciones resultantes de procesos
de removilizacién. Transformaciones numéricas en ambiente sedimentario: removilizacion selectiva, removilizacion no selectiva (mixta).
Transformaciones numéricas en ambiente metamarfico, removilizacion. Distribuciones resultantes de procesos de superposicion. Deduccién de
distribuciones originarias a partir de poblaciones transformadas. TEMA 16.- ESTRUCTURACION GEOMETRICA DE LA INFORMACION GEOLOGICO
MINERA. La estructuracién geométrica de la informacion geoldgica. Clarke de la corteza, Clarke de los elementos minoritarios en las rocas igneas y
sedimentarias. Determinacion de la componente informativa local. Determinacién de la componente informativa de fondo. Determinacién de la
anomalia. Umbral de anomalia. Caso concreto de los suelos del sector minero de Linares. TEMA 17.- RECONOCIMIENTO DE UNA ANOMALIA
GEOQUIMICA. AUTOCORRELACION ESPACIAL. Anomalia geoquimica. Criterios de reconocimiento: técnicas de anélisis univariante de los datos,
criterio convencional, graficos probabilisticos. Técnicas de analisis multivariante de los datos: analisis de agrupamiento, analisis factorial. Caso de
los suelos del sector minero de Linares. TEMA 18.- INTRODUCCION A LA GEOESTADISTICA. Variables regionalizadas. Variogramas. Krigeaje.
Aplicaciones de la geoestadistica en la prospeccién y explotacién de minas.BLOQUE V. GEOQUIMICA AMBIENTAL.TEMA 19.- GEOQUIMICA
AMBIENTAL. Suelos contaminados. Legislacién de suelos contaminados y gestion en la comunidad auténoma andaluza. Niveles genéricos de
referencia. Tipos de contaminacién de suelos. Principales contaminantes. Caracterizacién de emplazamientos contaminados. Secuenciacién de
los objetivos y metodologia en la investigacion de emplazamientos contaminados, fases. Analisis y evaluacién de riesgos ambientales. Sistemas
de descontaminacién de suelos. aislamiento y técnicas de inmovilizacién. Descontaminacién de suelos in situ o ex situ. Recuperacion de suelos
por biorremediacién. Técnicas minerallrgicas para el lavado de suelos, futuras lineas de actuacion en el sector minero de Linares.

Préctica
PRACTICA 1.- TIPOLOGIA DE INDICIOS Y DEPOSITOS MINEROS QUE SE CONTEMPLAN EN EL MAPA METALOGENETICO. Objetivo: Revision de los
tipos de sustancias que son objeto del mapa metalogenético, asi como la tipologia de indicios y depdsitos. Ejemplos practicos. Material: base
topografica, base geoldgica, base metalogenética. Normativa del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Modelos de fichas.PRACTICA 2.-
ELABORACION DE UN MAPA DE REPARTO MEDIANTE SURFER. A partir de los datos de contenidos de diferentes metales obtenidos en una
campafia de geoquimica de suelos se elaboraran los mapas de reparto para definir los maximos observables. Material: base topogréfica, base
geoldgica, datos de diversas campafias geoquimicas, software SURFER.PRACTICA 3.- PRACTICA DE CAMPO.- CONOCIMIENTO DE INDICIOS Y
DEPOSITOS EN EL CAMPO. ELABORACION DE FICHAS METALOGENETICAS PARA DIVERSOS INDICIOS. ELABORACION DE FICHA DE RIESGOS Y
SEGURIDAD MINERA Y MEDIOAMBIENTAL. Objetivo: reconocimiento de diversos tipos de indicios mineros y depdsitos en el sector minero de
Linares, elaborando las correspondientes fichas metalogenéticas. Material: base topografica, base geoldgica, base metalogenética, fotografia
aérea, modelo de ficha metalogenética, brdjula, martillo de gedlogo, lupa, linterna, cinta métrica, flexémetro, camara fotografica, cuaderno de
campo, material de dibujo.- TOMA DE MUESTRAS. Objeto: aprovechando la salida de campo, se explicaran y realizaran diversas metodologias de
toma de muestras para los diversos tipos de prospeccion geoquimica: muestras de suelos mediante Pocillos y con el tornillo tomamuestras,
muestras de roca. (filon, hastial, escombrera, afloramiento, etc), muestra de sedimento de arroyo (batea). Material: bolsas para la toma de
muestras, martillo de gedlogo y maza, cincel, azada, tornillo tomamuestras.- REALIZACION DE UN BATEO en el rio Guadiel para obtener un
preconcentrado de galena de las muestras previamente tomadas en el lecho vivo del arroyo de Siles. Material: batea californiana.- SEMINARIO
SOBRE PROSPECCION GEOQUIMICA DE SUELOS. Técnica del ién metalico mévil. (Impartido por KEROGEN ENERGY. S.L.).- VISITA AL SECTOR
MINERO DE LA CAROLINA. Seminario sobre el entorno geolégico-minero, donde se describen los litotectos y metalotectos estructurales que
contralan las mineralizaciones. Entrada al socavén de la Paloma: descripcién del método minero y finalidad del socavén. Reconocimiento de las
litologias, identificacion de los filones cortados, identificacion de las aureolas primarias.- VISITA A LA MINA VISITABLE del centro de interpretacion
de la mineria en el Parque de la Aquisgrana. Descripcién de las técnicas de laboreo minero utilizadas en La Carolina.PRACTICA 4.- ANALISIS
CUALITATIVO. Objetivo: reconocimiento de diversas muestras de menas metalicas (sulfuros, 6xidos, carbonatos, etc.) de la paragénesis del sector
minero de Linares: cantos incoherentes, muestras de hastial y filén. Estudio microscépico con lupa binocular. Reconocimiento de concentrados de
batea y de minerales de la paragénesis de Linares. Material: lupa binocular. Muestras.PRACTICA 5.- ANALISIS DE ANOMALIA GEOQUIMICA:
Objetivos: 1°) A partir de los contenidos obtenidos de diferentes cationes o aniones, de diversas campafias hidrogeoquimicas y geoquimicas, el
alumno ha de determinar mediante técnicas de analisis univariante el tipo de distribucion, calcular los estadisticos de centramiento, dispersién y de
forma. Material: papel milimetrado, ordenador y software EXCEL. 2°) En un papel probabilistico tienen que representar la funcion de distribucion
para determinar la existencia de una o mas poblaciones. Mediante el método convencional tienen que determinar la componente de fondo, el
umbral y la anomalia, interpretando los resultados. Con el ordenador y los programas estadisticos hace el tratamiento de los datos. Material:
analisis quimico de la campafia geoquimica, papel probabilistico, material de escritorio, calculadora, ordenador y programas estadisticos. 3°) A
partir de los datos de una campafia de suelos o de aguas, tratados en los apartados anteriores, el alumno aplica las técnicas de anadlisis
multivariante para determinar las agrupaciones. Material: ordenador personal y los programas SPSS, MINITAB, EXCEL. 4°) A partir de toda
informacién geoldgica y el tratamiento estadistico hay que determinar las causas ocasionan la anomalia geoquimica.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes
M1-Clases expositivas en gran grupo: Clases magistralesM3-Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductoriasM4-Clases expositivas en
gran grupo: Conferencias M6-Clases en pequefio grupo: Actividades practicas M9-Clases en pequefio grupo: LaboratoriosM11-Clases en pequefio
grupo: Resolucion de ejercicios M14-Tutorias colectivas/individuales: Supervision de trabajos dirigidosM15-Tutorias colectivas/individuales:
SeminariosM16-Tutorias colectivas/individuales: DebatesM17-Tutorias colectivas/individuales: Aclaracién de dudasM18-Tutorias
colectivas/individuales: Comentarios de trabajos individualesM19-Tutorias colectivas/individuales: Presentaciones/exposiciones

Actividadesformativas
ACTIVIDADES HORAS PRESEN-CIALES HORAS TRABAJO AUTO-NOMO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS (cédigos) A1 - Clases
expositivas en gran grupo. M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales. M3 - Clases expositivas en gran grupo: Actividades
introductorias. M4 - Clases expositivas en gran grupo: Conferencias. M5 - Clases expositivas en gran grupo: Seminarios. CBB3, CBB5, CC3, CES1,
CES4, CG1, CG2, CG3. A2 - Clases en grupos de practicas. M11 - Clases en grupos de practicas: Resolucién de ejercicios. M12 - Clases en grupos
de practicas: Presentaciones/Exposiciones. M13 - Clases en grupos de practicas: Otros. M6 - Clases en grupos de practicas: Actividades practicas.
M7 - Clases en grupos de prdcticas: Seminarios. M8 - Clases en grupos de practicas: Debates. M9 - Clases en grupos de précticas: Laboratorios.
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CBB3, CBB5, CC3, CES1, CES4, CG1, CG2, CG3. A3 - Tutorias Colectivas. M14 - Tutorias Colectivas/Individuales: Supervisidn de trabajos dirigidos.
M15 - Tutorias Colectivas/Individuales: Seminarios. M16 - Foros. M17 - Aclaracion de dudas. M18 - Tutorias Colectivas/Individuales: Comentarios
de trabajos individuales. M19 - Tutorias Colectivas/Individuales: Presentaciones/Exposiciones. CBB3, CBB5, CC3, CES1, CES4, CG1, CG2, CG3.

I nfor macioén adicional

Clases tedricas y clases prdacticas de gabinete. Competencias a desarrolladas: CC3, CG1, CES4, CBB5, CG3, CG2, CES1.
Clases practicas de laboratorio. Competencias a desarrollar: CBB5, CC3, CES1, CES4, CG1, CG3, CG2.

Clases practicas en el aula de informatica. Competencias a desarrollar: CBB3, CBB5, CC3, CES1, CG1, CG3, CG2.
Practicas de campo. Competencias y resultados a desarrollar: CBB5, CES1, CES4, CG1, CG3, CG2. Resul-02, Resul-21.

Presentacion y exposicion de los trabajos practicos de gabinete, laboratorio, aula de informatica y trabajos de campo. Competencias y resultados a
desarrollar: CBB3, CBB5, CC3, CES1, CES4, CG1, CG3, CG2. Resul-02, Resul-21.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
S1-Asistencia y participacion 10.0 10.0
S2-Conceptos tedricos de la materia 60.0 60.0
S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios  [30.0 30.0

Sistemas de evaluacion (especifico)
ASPECTO. CRITERIOS. INSTRUMENTO. PESO. Asistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales. Participacion activa en la
clase. Participacion en los debates y en la exposicidn de los trabajos de practicas. Observacion y notas del profesor. El alumno tiene que alcanzar
los resultados 02, 11y 21. Y conseguir las competencias CB3y 5. CC3. CES1y 4. CG1, 2y 3. 10.0%. Conceptos tedricos de la materia. Dominio de
los conocimientos tedricos y practicos de la materia. Examen tedrico y practico. (Prueba objetiva de respuestas breves y de desarrollo). Resolucién
de casos practicos. El alumno tiene que alcanzar los resultados 02, 11y 21. Y conseguir las competencias CB3y 5. CC3. CES1y 4. CG1,2y 3.
60.0%. Realizacion de trabajos, casos o ejercicios. Entrega de trabajo de campo. Puntuacién del dossier de practicas donde se valorara la calidad
de la documentacion aportada (memoria, tratamiento de datos, planos, esquemas, croquis, fotografias, etc) y la originalidad.Valoracion del trabajo
de précticas de campo, de gabinete y en el aula de informatica, exposicion del mismo. El alumno tiene que alcanzar los resultados 02, 11y 21. Y
conseguir las competencias CB3y 5. CC3. CES1y 4. CG1, 2y 3. 30.0%. Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.
Puntuacioén de los dossieres de précticas de campo, de gabinete y de aula de informatica, donde se valorard la calidad de la documentacién
aportada (memoria, planos, esquemas, croquis, fotografias, etc) y la originalidad.Participacién activa en la clase. Participacion en los debates en
las clases tedricas y practicas. Es obligatorio realizar la salida de campo programada.El examen se valoran tanto los contenidos teéricos como
practicos, teniendo que ser superados independientemente. Igualmente, es obligatorio aprobar el examen teérico-practico para que sean
considerados en la nota final los otros aspectos evaluables (asistencia y realizacion de trabajos). Estos sistemas de evaluacién determinaran si se
han conseguido las competencias y los resultados del aprendizaje previstos. El sistema de calificacién se regira por lo establecido en el RD
1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de cardcter oficial. Mediante estos sistemas de evaluacién (S1, S2, S3), se valoraran los resultados del aprendizaje (Resul-02, Resul-
21) y si se han alcanzado las competencias (CBB3, CBB5, CC3, CES1, CES4, CG1, CG2, CG3).

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

08 Trabajo decente y crec. econémico - ODS08
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

13 Accion por el clima - ODS13

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
« Carranza, Emmanuel John M. - (2009) - Geochemical anomaly and mineral prospectivity mapping in GIS - Elsevier
* Orche Garcia, Enrique. - (2001) - Manual de geologia y prospeccién de yacimientos minerales - U.D. Proyectos
* Martinez Lépez, Julian. - (2002) - Caracterizacién geoquimica y ambiental de los suelos en el sector minero de Linares - Universidad Politécnica de
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Madrid, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas

« Lunar, R. - (1991) - Yacimientos minerales: técnicas de estudio, tipos, evolucién metalogénica, exploracién - Centro de Estudios Ramén Areces
* Granier, C.L. - () - Introduction a la prospection géochemistry des gites métalliféres - Masson et Cie. Editeurs.

« CL Granier - (2009) - Handbook Of Exploration And Environmental Geochemistry. - Elsevier Science B.V.

Bibliogr afia complementaria
+ Bustillo Revuelta, Manuel - (2000) - Recursos minerales: tipologia, prospeccién, evaluacidn, explotacidn, mineralurgia, impacto ambiental - [s.n.]
- Jornadas sobre Suelos Contaminados (32. 1997) - (1998) - Terceras Jornadas sobre Suelos Contaminados - Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental
« LLamas Borrajo, Juan - (1975) - Quimiometria y métodos instrumentales de andlisis - Universidad Politécnica, Departamento de Ingenieria Quimica y
Combustibles
- Lépez Santiago, Francisco, dir. - (1995) - Contaminacién y depuracion de suelos - Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia
« Guilbert, John M. - (1996) - The geology of ore deposits - Freeman and Company
* Bustillo Revuelta, Manuel - (2000) - Recursos minerales: tipologia, prospeccién, evaluacién, explotacion, mineralurgia, impacto ambiental - [s.n.]
* Faure, Gunter - (1998) - Principles and applications of geochemistry: a comprehensive textbook for geology students - Prentice Hall

Bibliografia PATIE inglés

- Faure, Gunter - (1998) - Principles and applications of geochemistry: a comprehensive textbook for geology students - Prentice Hall

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de la materia" Prospeccién geofisica y geoguimica" , cuya completa superacion acredita haber
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo | Cédigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
j ierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio

educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/f

: . il
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccidn de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
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modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccidn de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicion, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electréonica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En &l marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cOmo los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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