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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Se considera útil para la adecuada comprensión de la asignatura poseer conocimientos geológicos y mineros. Igualmente se aconseja tener 
conocimientos físico-químicos elementales.

El alumnado que presente necesidades específicas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atención y Ayudas al 
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptación curricular correspondiente.
 

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

Generalidades sobre perforación de rocas. Manejo de explosivos industriales. Transporte y distribución de explosivos Ejecución de voladuras de 
rocas. Seguridad en el manejo, transporte y distribución de explosivos
 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría
Bloque I. Perforación de rocas
Tema 1. Métodos de perforación de rocas
Tema 2. Perforación a rotopercusión
Tema 3. Perforación rotativa
Tema 4. Métodos especiales de perforación.
Tema 5. Selección del equipo de perforación. 
Bloque II. Explosivos industriales y accesorios

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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Tema 6. Fundamentos sobre explosivos.
Tema 7. Productos explosivos, definición y características generales.
Tema 8. Explosivos industriales.
Tema 9. Selección del explosivo.
Tema 10. Sistemas de iniciación. 
Bloque III. Voladuras
Tema 11.  Forma de rotura de la roca.
Tema 12. Voladuras a cielo abierto.
Tema 13. Voladuras subterráneas.
Tema 14. Voladuras especiales.
Tema 15. Optimización de voladuras en operaciones mineras. 
Bloque IV. Efectos de las voladuras en el entorno
Tema 16. Control de vibraciones producidas por voladuras
Tema 17. Onda aérea producida por voladuras. Limitaciones y control.
Tema 18. Las proyecciones y su control. 
Bloque V.  Seguridad
Tema 19. Medidas de seguridad en la utilización de los explosivos
Tema 20. Sistemas de destrucción de explosivos industriales.
Tema 21. Reglamento de explosivos.
Tema 22. Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera. 
 

Práctica
Práctica 1. Práctica de perforación.
Práctica 2. Práctica de explosivos y sistemas de iniciación.
Práctica 3. Práctica de cálculo de voladuras a cielo abierto.
Práctica 4. Práctica de cálculo de voladuras subterráneas.
Práctica 5. Práctica de control de vibraciones producidas por voladuras (UNE 22-381-93).
Práctica 6. Modelización de voladuras mediante software.
 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologías docentes
M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales.
M6 - Clases en grupos de prácticas: Actividades prácticas.
M14 - Tutorias Colectivas/Individuales: Supervisión de trabajos dirigidos.
 

Actividades formativas

ACTIVIDADE
S

HORAS 
PRESEN­
CIALES

HORAS 
TRABAJO 
AUTÓ­
NOMO

TOTAL 
HORAS

CRÉDITOS 
ECTS

COMPETEN
CIAS 
(códigos)

A1 - Clases 
expositivas 
en gran 
grupo

• M1
- 
Cla
se
s 
ex

45.0 67.5 112.5 4.5 ▪
CB
B3
▪
CC
10
▪
CE
E9
▪
CG
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▪
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▪
CG
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▪
CG
8

A2 - Clases 
en grupos 
de prácticas

• M6
- 
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CB
B3
▪
CC
10
▪
CE
E9
▪
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▪
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▪
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3
▪
CG
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da
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4
▪
CG
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▪
CG
7
▪
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A3 - Tutorias
Colectivas

• M1
4 - 
Tut
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as 
Col
ect
iva
s/I
ndi
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ual
es:
Su
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ón 
de 
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os 
diri
gid
os

5.0 7.5 12.5 0.5 ▪
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▪
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▪
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1
▪
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2
▪
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3
▪
CG
4
▪
CG
6
▪
CG
7
▪
CG



Guía Docente
14112004 - Explosivos y voladuras

Curso Académico 2026-27

Explosivos y voladuras Página 5 de 9

8

TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0  

 
Información adicional

Clases expositivas en gran grupo

Para desarrollar estas sesiones se utilizará como técnica docente la lección magistral para ofrecer al alumnado un conjunto de conocimientos, que
serán complementados con la resolución de casos que expondrán situaciones reales para que el alumnado tome decisiones como lo haría un 
facultativo. Igualmente, se resolverán problemas y ejercicios relacionados con los conceptos teóricos expuestos.

Clases en grupos de prácticas

Se realizarán diversos problemas relacionadas con el diseño y cálculo de voladuras, así como del control de los efectos secundarios provocados 
por la ejecución de las mismas y que vienen impuestos por la reglamentación. 

Tutorías colectivas                  

Se realizarán tutorías colectivas a la finalización de cada bloque. En estas tutorías, los alumnos podrán plantear al profesor dudas o problemas  
tanto de aspectos teóricos como de ámbito práctico.

Salida de campo

Se realizarán una salida de campo a una o dos explotaciones mineras en las cuales los alumnos podrán observar cómo se aplican los 
conocimientos adquiridos a la hora de diseñar y llevar a cabo una voladura. Posteriormente, el alumnado realizará un trabajo en el que deberá 
analizar los cálculos y resultados de la voladura.

Seminario

Profesionales del ámbito de los explosivos y voladuras impartirán seminarios sobre aspectos específicos de la asignatura, haciendo hincapié en la 
seguridad de la utilización de los explosivos en la realización de voladuras.

Prácticas en aula de informática

Se realizarán prácticas de cálculo de voladuras a cielo abierto y voladuras subterráneas mediante la utilización de software de diseño de voladuras.
 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

S1-Asistencia y 
participación

15.0 15.0

S2-Conceptos teóricos de 
la materia

65.0  65.0 

S3-Realización de trabajos, 
casos o ejercicios

15.0 15.0

S4-Prácticas de 
laboratorio/ordenador

5.0 5.0
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Sistemas de evaluación (específico)

ASPECTO
 

CRITERIOS INSTRUMENTO PESO

Asistencia y/o 
participación en 
actividades 
presenciales y/o 
virtuales

Asistencia a clase Notas del profesor 15,00 %

Conceptos teóricos 
de la materia

Dominio de los 
conocimientos

Examen 65,00 %

Realización de 
trabajos, casos o 
ejercicios

Resolución de 
problemas

Examen 15,00 %

Prácticas de 
laboratorio/campo/
uso de 
herramientas TIC

Realización de 
trabajo

Trabajo mandado 
por el profesor

5,00 %

 
INFORMACIÓN DETALLADA: 
La asistencia y la participación activa en clase supondrán un 15% de la calificación final. Se tendrá en cuenta la participación de los alumnos en la 
resolución de preguntas, ejercicios y problemas formulados por el profesor.
Se evaluarán los conocimientos adquiridos sobre la materia mediante un examen final, que constará de una parte teórica y una parte práctica. El 
examen final supondrá un 80% de la calificación final de la asignatura. La parte teórica del examen constará de una serie de preguntas a desarrollar
y la parte práctica contendrá varios problemas similares a los realizados en clase. Para poder superar la asignatura será necesario obtener una 
puntuación mínima de 5 puntos en cada una de las partes del examen final.
La realización de trabajos, casos o ejercicios supondrán un 5% de la calificación final de la asignatura. Los trabajos encargados por el profesor 
deberán ser expuestos y defendidos en clase. La nota del trabajo se mantendrá hasta la convocatoria extraordinaria II del curso académico.
Mediante los sistemas de evaluación (S1, S2, S3, S4) se valorarán los resultados del aprendizaje (Resul-03, Resul-13) y  si se han alcanzado las 
competencias (CBB3, CC10, CEE9, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6, CG7, CG8).
 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educación de calidad - ODS04
09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09
12 Producción y consumo responsables - ODS12

 
Información adicional

ODS-04 Educación de calidad. 

Fomentar la educación global para el desarrollo sostenible.

ODS-09 Industria, innovación e infraestructura. 

Modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles. 
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ODS-12 Producción y consumo responsable.

Fortalecimiento de ciencia y tecnología para la sostenibilidad.
 

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía
• Ríos Vazquez, Jaime. - (2009) - Curso básico de explosivos - Fundación Luis Fernández de Velasco
• Sanchidrián Blanco, José Ángel. - (2000) - Curso de tecnología de explosivos - Fundación Gómez-Pardo [etc.]
• López Jimeno, Carlos. - (2023) - Manual de arranque mecánico de rocas  - Universidad Politécnica de Madrid, Grupo de Proyectos de Ingeniería
• López Jimeno, Carlos. - (2021) - Manual de control de vibraciones y onda aérea : minería y obras públicas  - Grupo de Proyectos de Ingeniería, E.T.S.I. 
Minas y Energía, Universidad Politécnica de Madrid
• Unión Española de Explosivos, ed - (2003) - Manual de empleo de explosivos - Unión Española de Explosivos
• Jordá Bordehore, Luis. - (2016) - Manual de estaciones geomecánicas : descripción de macizos rocosos en afloramientos  - Grupo de Proyectos de 
Ingeniería, Universidad Politécnica de Madrid
• Díez Torrijos, Ignacio. - (2017) - Manual de integración paisajística de explotaciones mineras  - Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica 
Superior de Ingenieros de Minas y Energía
• López Jimeno, Carlos, ed. lit. - (2022) - Manual de minería a cielo abierto  - Universidad Politécnica de Madrid, Grupo de Proyectos de Ingeniería
• Unión Española de Explosivos, ed - (1989) - Manual de seguridad para manejo y utilización de explosivos industriales - Unión Española de Explosivos
• Oteo Mazo, Carlos - (2018) - Manual de patología geotécnica : recalce y refuerzo del terreno  - Grupo de Proyectos de Ingeniería, Universidad 
Politécnica de Madrid
• Pernía Llera, José María - (1987) - Manual de perforación y voladura de rocas  - Instituto Geológico y Minero de España
• López Jimeno, Carlos coaut. - (2013) - Manual de perforación en túneles : Avance ,sostenimiento e Inyecciones  - U.D. Proyectos
• López Jimeno, Carlos - (2019) - Manual de perforación, explosivos y voladuras : minería y obras públicas  - Universidad Politécnica de Madrid, Grupo 
de Proyectos de Ingeniería
• Sierra Fernández, Carlos. - (2021) - Manual de Ventilación de Minas, Túneles y Espacios Subterráneos  - ‎ ETSI Minas y Energía, Universidad 
Politécnica de Madrid
• López Jimeno, Carlos. - (2014) - Manual de voladuras en túneles - C. López
• Casado Burguete, Aitor - (2025) - Manual del agua en los túneles  - Grupo de Proyectos de Ingeniería ETSI Minas y Energía, Universidad Politécnica de
Madrid
 

Bibliografía complementaria
• Langa Fuentes, Esteban - (2011) - Demoliciones por voladura  - Fueyo
• Burgos del Valle, Judith - (2010) - Diseño de un modelo de gestión de la calidad aplicado a procesos de arranque a cielo abierto mediante perforación
y voladura - s.n.]
• Monforte Soler, Manfredo - (1992) - Las pólvoras y sus aplicaciones - Unión Española de Explosivos
• Instituto Geológico y Minero de España, ed - (2006) - Manual de ingeniería de taludes - Instituto Geológico y Minero de España,
• López Jimeno, Carlos, ed. lit - (2000) - Manual de sondeos: tecnología de perforación - Carlos López Jimeno
• Instituto Tecnológico Geominero de España. - (1994) - Manual de perforación y voladura de rocas - Instituto Tecnológico Geominero de España
• Guerra Torralbo, Juan Carlos - (2017) - Manual de procedimientos constructivos de túneles  - Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica 
Superior de Ingeniería de Minas
• Sanz Contreras, José Luis. - (1998) - Manual para el control y diseño de voladuras en obras de carreteras - Ministerio de Fomento. Centro de 
Publicaciones
• Sanz Contreras, José Luis. - (1998) - Manual para el control y diseño de voladuras en obras de carreteras - Ministerio de Fomento. Centro de 
Publicaciones
• Langefors, U. - (1987) - Técnica moderna de voladura de rocas - Urmo
• Bernaola Alonso, José; Castilla Gómez, Jorge; Herrera Herbert, Juan. - () - Perforación Y Voladura De Rocas En Minería - 
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Explosivos y voladuras", cuya completa superación acredita haber adquirido las 
siguientes competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:

Tipo Código Descripción

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
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PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLÁUSULAS

Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 
de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
http://www.ctpdandalucia.es
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Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 
disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

