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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Se considera (til para la adecuada comprensién de la asignatura poseer conocimientos geoldgicos y mineros. Igualmente se aconseja tener
conocimientos fisico-quimicos elementales.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Generalidades sobre perforaciéon de rocas. Manejo de explosivos industriales. Transporte y distribucién de explosivos Ejecucién de voladuras de
rocas. Seguridad en el manejo, transporte y distribucion de explosivos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Bloque I. Perforacién de rocas

Tema 1. Métodos de perforacién de rocas
Tema 2. Perforacién a rotopercusion

Tema 3. Perforacion rotativa

Tema 4. Métodos especiales de perforacion.
Tema 5. Seleccion del equipo de perforacion.
Bloque Il. Explosivos industriales y accesorios
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Tema 6. Fundamentos sobre explosivos.

Tema 7. Productos explosivos, definicién y caracteristicas generales.
Tema 8. Explosivos industriales.

Tema 9. Seleccion del explosivo.

Tema 10. Sistemas de iniciacion.

Bloque Ill. Voladuras

Tema 11. Forma de rotura de la roca.

Tema 12. Voladuras a cielo abierto.

Tema 13. Voladuras subterraneas.

Tema 14. Voladuras especiales.

Tema 15. Optimizacion de voladuras en operaciones mineras.

Bloque IV. Efectos de las voladuras en el entorno

Tema 16. Control de vibraciones producidas por voladuras

Tema 17. Onda aérea producida por voladuras. Limitaciones y control.
Tema 18. Las proyecciones y su control.

Bloque V. Seguridad

Tema 19. Medidas de seguridad en la utilizacién de los explosivos
Tema 20. Sistemas de destruccion de explosivos industriales.

Tema 21. Reglamento de explosivos.

Tema 22. Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Practica

Practica 1. Practica de perforacion.

Préctica 2. Practica de explosivos y sistemas de iniciacion.

Practica 3. Practica de célculo de voladuras a cielo abierto.

Practica 4. Practica de célculo de voladuras subterraneas.

Practica 5. Practica de control de vibraciones producidas por voladuras (UNE 22-381-93).
Practica 6. Modelizacion de voladuras mediante software.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales.
M6 - Clases en grupos de prdcticas: Actividades practicas.
M14 - Tutorias Colectivas/Individuales: Supervisién de trabajos dirigidos.

Actividades for mativas

ACTIVIDADE HORAS HORAS TOTAL CREDITOS |COMPETEN
S PRESEN- TRABAJO  HORAS ECTS CIAS
CIALES AUTO- (cédigos)
NOMO
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TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

I nfor macioén adicional

Clases expositivas en gran grupo

Para desarrollar estas sesiones se utilizard como técnica docente la leccién magistral para ofrecer al alumnado un conjunto de conocimientos, que
seran complementados con la resolucion de casos que expondran situaciones reales para que el alumnado tome decisiones como lo haria un
facultativo. Igualmente, se resolveran problemas y ejercicios relacionados con los conceptos teéricos expuestos.

Clases en grupos de practicas

Se realizaran diversos problemas relacionadas con el disefio y cdlculo de voladuras, asi como del control de los efectos secundarios provocados
por la ejecucion de las mismas y que vienen impuestos por la reglamentacion.

Tutorias colectivas

Se realizaran tutorias colectivas a la finalizacién de cada bloque. En estas tutorias, los alumnos podran plantear al profesor dudas o problemas
tanto de aspectos tedricos como de ambito practico.

Salida de campo

Se realizaran una salida de campo a una o dos explotaciones mineras en las cuales los alumnos podran observar cémo se aplican los
conocimientos adquiridos a la hora de disefiar y llevar a cabo una voladura. Posteriormente, el alumnado realizara un trabajo en el que deberd
analizar los célculos y resultados de la voladura.

Seminario

Profesionales del ambito de los explosivos y voladuras impartiran seminarios sobre aspectos especificos de la asignatura, haciendo hincapié en la
seguridad de la utilizacién de los explosivos en la realizacion de voladuras.

Practicas en aula de informatica

Se realizaran practicas de célculo de voladuras a cielo abierto y voladuras subterraneas mediante la utilizacion de software de disefio de voladuras.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

S1-Asistenciay 15.0 15.0
participacién

S2-Conceptos tedricos de | 65.0 65.0
la materia

S3-Realizacion de trabajos, | 15.0 15.0
casos o ejercicios

S4-Practicas de 5.0 5.0
laboratorio/ordenador
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Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO

Asistencia y/o Asistencia a clase | Notas del profesor | 15,00 %
participacion en
actividades

presenciales y/o

virtuales

Conceptos tedricos | Dominio de los Examen 65,00 %
de la materia conocimientos

Realizacion de Resolucion de Examen 15,00 %
trabajos, casos o problemas

ejercicios

Practicas de Realizacion de Trabajo mandado 5,00 %
laboratorio/campo/ | trabajo por el profesor

uso de

herramientas TIC

INFORMACION DETALLADA:

La asistencia y la participacion activa en clase supondran un 15% de la calificacion final. Se tendra en cuenta la participacién de los alumnos en la
resolucién de preguntas, ejercicios y problemas formulados por el profesor.

Se evaluaran los conocimientos adquiridos sobre la materia mediante un examen final, que constard de una parte tedrica y una parte practica. El
examen final supondrd un 80% de la calificacién final de la asignatura. La parte tedrica del examen constara de una serie de preguntas a desarrollar
y la parte practica contendra varios problemas similares a los realizados en clase. Para poder superar la asignatura serd necesario obtener una
puntuacién minima de 5 puntos en cada una de las partes del examen final.

La realizacion de trabajos, casos o ejercicios supondran un 5% de la calificacion final de la asignatura. Los trabajos encargados por el profesor
deberan ser expuestos y defendidos en clase. La nota del trabajo se mantendrd hasta la convocatoria extraordinaria Il del curso académico.
Mediante los sistemas de evaluacion (S1, S2, S3, S4) se valoraran los resultados del aprendizaje (Resul-03, Resul-13) y si se han alcanzado las
competencias (CBB3, CC10, CEE9, CG1, CG2, CG3, CG4, CG6, CG7, CG8).

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educacioén de calidad - 0DS04

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

12 Produccién y consumo responsables - ODS12

I nfor macioén adicional

0DS-04 Educacion de calidad.

Fomentar la educacién global para el desarrollo sostenible.

0DS-09 Industria, innovacion e infraestructura.

Modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles.

Explosivos y voladuras Pagina 6 de 9



Universidad ~ Guia Docente
de Jaén 14112004 - Explosivosy voladuras

- Curso Académico 2026-27

0ODS-12 Produccién y consumo responsable.

Fortalecimiento de ciencia y tecnologia para la sostenibilidad.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
- Rios Vazquez, Jaime. - (2009) - Curso bésico de explosivos - Fundacidn Luis Fernandez de Velasco
« Sanchidrian Blanco, José Angel. - (2000) - Curso de tecnologia de explosivos - Fundacién Gémez-Pardo [etc.]
* Lépez Jimeno, Carlos. - (2023) - Manual de arranque mecanico de rocas - Universidad Politécnica de Madrid, Grupo de Proyectos de Ingenieria
« Lépez Jimeno, Carlos. - (2021) - Manual de control de vibraciones y onda aérea : mineria y obras publicas - Grupo de Proyectos de Ingenieria, E.T.S.I.
Minas y Energia, Universidad Politécnica de Madrid
+ Unién Espafiola de Explosivos, ed - (2003) - Manual de empleo de explosivos - Unién Espafiola de Explosivos
« Jorda Bordehore, Luis. - (2016) - Manual de estaciones geomecanicas : descripcién de macizos rocosos en afloramientos - Grupo de Proyectos de
Ingenieria, Universidad Politécnica de Madrid
- Diez Torrijos, Ignacio. - (2017) - Manual de integracidn paisajistica de explotaciones mineras - Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Minas y Energia
* Lépez Jimeno, Carlos, ed. lit. - (2022) - Manual de mineria a cielo abierto - Universidad Politécnica de Madrid, Grupo de Proyectos de Ingenieria
+ Union Espafiola de Explosivos, ed - (1989) - Manual de seguridad para manejo y utilizacién de explosivos industriales - Unién Espafiola de Explosivos
« Oteo Mazo, Carlos - (2018) - Manual de patologia geotécnica : recalce y refuerzo del terreno - Grupo de Proyectos de Ingenieria, Universidad
Politécnica de Madrid
* Pernia Llera, José Maria - (1987) - Manual de perforacion y voladura de rocas - Instituto Geolégico y Minero de Esparia
« Lépez Jimeno, Carlos coaut. - (2013) - Manual de perforacién en tuneles : Avance ,sostenimiento e Inyecciones - U.D. Proyectos
« Lépez Jimeno, Carlos - (2019) - Manual de perforacién, explosivos y voladuras : mineria y obras publicas - Universidad Politécnica de Madrid, Grupo
de Proyectos de Ingenieria
- Sierra Fernandez, Carlos. - (2021) - Manual de Ventilacién de Minas, Ttneles y Espacios Subterréneos -1 ETSI Minas y Energia, Universidad
Politécnica de Madrid
* Lépez Jimeno, Carlos. - (2014) - Manual de voladuras en tuneles - C. Lopez
« Casado Burguete, Aitor - (2025) - Manual del agua en los tineles - Grupo de Proyectos de Ingenieria ETSI Minas y Energia, Universidad Politécnica de
Madrid

Bibliogr afia complementaria
+ Langa Fuentes, Esteban - (2011) - Demoliciones por voladura - Fueyo
* Burgos del Valle, Judith - (2010) - Disefio de un modelo de gestién de la calidad aplicado a procesos de arranque a cielo abierto mediante perforacién
y voladura - s.n.]
* Monforte Soler, Manfredo - (1992) - Las pélvoras y sus aplicaciones - Unién Espafiola de Explosivos
« Instituto Geoldgico y Minero de Esparia, ed - (2006) - Manual de ingenieria de taludes - Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia,
« Lépez Jimeno, Carlos, ed. lit - (2000) - Manual de sondeos: tecnologia de perforacién - Carlos Lopez Jimeno
« Instituto Tecnoldgico Geominero de Esparia. - (1994) - Manual de perforacidn y voladura de rocas - Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia
- Guerra Torralbo, Juan Carlos - (2017) - Manual de procedimientos constructivos de tineles - Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Minas
- Sanz Contreras, José Luis. - (1998) - Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras - Ministerio de Fomento. Centro de
Publicaciones
» Sanz Contreras, José Luis. - (1998) - Manual para el control y disefio de voladuras en obras de carreteras - Ministerio de Fomento. Centro de
Publicaciones
- Langefors, U. - (1987) - Técnica moderna de voladura de rocas - Urmo
* Bernaola Alonso, José; Castilla Gémez, Jorge; Herrera Herbert, Juan. - () - Perforacién Y Voladura De Rocas En Mineria -

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Explosivos y voladuras', cuya completa superacion acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo | Cédigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

Explosivos y voladuras Pagina7de9


https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

Universidad ~ Guia Docente
de Jaén 14112004 - Explosivosy voladur as

- Curso Académico 2026-27

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccidn de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacion de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.
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Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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