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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

El alumno debe tener conocimientos geoldgicos - geotécnicos adquiridos en otras asignaturas.
El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Generalidades sobre obras superficiales y subterrdneas. Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a las obras superficiales y
subterraneas. Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas. Ventilacion de obras subterraneas. Control, seguimiento y seguridad en las
obras superficiales y subterréneas

Prerrequisitos
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
Generalidades sobre obras superficiales y subterraneas. Técnicas de perforacién y sostenimiento aplicadas a las obras superficiales y
subterraneas. Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas. Ventilacion de obras subterraneas. Control, seguimiento y seguridad en las
obras superficiales y subterraneas.
Tema 1. Introduccidn. Historia y categorias de los tineles. Técnicas de avance y métodos de excavacion segun el material. Objetivo de las Obras
subterraneas. Clasificacion respecto a la geografia. Elementos geométricos de los tlneles. Ventajas y desventajas de los tlneles.
Tema 2. Geometria, geologia, geotecnia. La geometria: planta, alzado y perfil. La geologia: medios de investigacion geoldgica; dificultades del
terreno durante la construccién de un tinel. Caracterizacién geomecanica del macizo rocoso: recomendaciones para la excavacion de tlneles;
recomendaciones sobre particién de la seccién; recomendaciones sobre el avance.
Tema 3. Sistemas constructivos. Caracteristicas de tineles y obras subterraneas singulares: tuneles de conduccién de agua, para alcantarillado,
tineles y cavernas de centrales hidroeléctricas, tineles de servicios, de almacenamiento, de transporte urbano (metro). Maquinaria de excavacion
de tuneles: Métodos manuales; Métodos mecanizados: Maquinas convencionales, Rozadoras, Topos, Escudos, Dobles Escudos, Combinacion de
maquinas, Microtuneladoras; Perforacién y voladura; Comparacién de métodos de excavacion.
Tema 4. Sostenimiento. Emboquille de tuneles. La estructura resistente: sostenimiento y revestimiento; teorias clasicas de célculo y
dimensionamiento. Métodos empiricos y clasificaciones geomecanicas; métodos analiticos y lineas caracteristicas; métodos numéricos por
diferencias finitas; métodos graficos por proyeccién estereogréfica. Dimensionamiento y control del sostenimiento; la tesis del nuevo método
austriaco. Tipos de sostenimientos: bulones o pernos, cerchas metalicas, chapas Bernold, mallazo, gunita y hormigén proyectado, dovelas y
técnicas especiales. Revestimiento definitivo.
Tema 5. Ventilacién. Ventilacion de tineles en construccién. Ventilacion de galerias en fondo de saco. Ventilacién de tineles en operacion.
Legislacién de seguridad en ventilacion.
Tema 6. Auscultacion. Auscultacion. Instrumentaciéon. Movimientos superficiales. Movimientos en el interior del terreno. Medicion de presiones 'y
tensiones. Instrumentacién tipica.
Tema 7: Instalaciones y servicios auxiliares. Impermeabilizacion y desagiie. Electrificacion. lluminacién. Control de calidad. Seguridad.
Tema 8: Sistemas constructivos de pozos. Labores de acceso. Profundizacion de pozos exteriores por métodos ordinarios y por métodos
especiales. Ejecucion de pozos interiores.

Préctica
Realizacién de un estudio técnico de un tinel elegido por el alumno, a realizar en el aula de informatica con la supervisién del profesor, con la
siguiente secuencia:
1.- Antecedentes del lugar y la forma en que funciona la zona objeto del estudio.
2.- Definicion del problema, se analiza la problemética, puntual o permanente, que da lugar a plantearse la solucién de resolucién mediante la
construccion de un tanel, con especial énfasis en la identificacion de las necesidades a satisfacer.
3.- Geometria, geologia, y otros estudios previos de condicionantes técnicos, econémicos, de impacto ambiental, etc.
4.- Estudio geotécnico, se decide el método de excavacién y el tipo de sostenimiento.
5.- Descripcién del procedimiento detallado de la construccion del tunel, la fortificacién provisional y definitiva, los servicios auxiliares, y el planing
de implantacién.
6.- Presupuesto.
7.- Conclusiones.
Los planos bdsicos necesarios para que la obra quede definida, se intercalaran entre los apartados anteriores.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes
- Clases expositivas de teoria y practicas sobre los contenidos del programa.
- Sesiones en el aula para la resolucion de la practica.
- Sesiones en el laboratorio de informatica.
- Actividades académicamente dirigidas por el profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates, exposicion de trabajos,
tutorias colectivas.
- Trabajo individual/auténomo del estudiante: estudio técnico de un tunel.

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTO-NOMO (cédigos)
A1 - Clases expositivas| 45.0 67.5 112.5 4.5
en gran grupo . CBB3
+ CC10
+  CC13
+ CC14
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I nfor macioén adicional

En la asignatura se plantean diferentes actividades docentes, de tal forma que partiendo de los contenidos tedricos y practicos que se impartan en
el aula, se contemplan otras actividades, tanto de trabajo auténomo de los alumnos como en equipo, que se detallan en metodologias docentes.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacién (general)

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
S1-Asistencia y participacion 15.0 15.0

S2-Conceptos tedricos de la materia 65.0 65.0

S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios  |15.0 15.0

S4-Practicas de laboratorio/ordenador 5.0 5.0

Sistemas de evaluacion (especifico)

Para evaluar a los estudiantes se contemplara:

- Asistencia y participacion (15%).

- Conceptos tedricos de la materia (65%).

- Realizacion de trabajos, casos o ejercicios (15%). Realizacion y entrega de informes sobre el estudio técnico de un tunel.

- Practicas de laboratorio / campo / uso de herramientas TIC (5%).

- Evaluacién de la capacidad de organizacion y elaboracion de la informacién.

- Evaluacién de la capacidad para la comunicacién escrita en lengua nativa.

Todos estos sistemas de evaluacion servirdn para comprobar si el alumno ha alcanzado las competencias y los resultados del aprendizaje
previstos.

En cualquier caso, el sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

03 Salud y bienestar - ODS03

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11

I nfor macion adicional

ODS 3. Salud y bienestar. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades.

0ODS 9. Industria, innovacién e infraestructuras. Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién sostenible y fomentar la
innovacion.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles.

BIBLIOGRAFIA
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- Cornejo Alvarez, Laureano. - (1988) - Excavacién mecénica de tuneles - Rueda
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* Lépez Jimeno, Carlos. - (2012) - Manual de excavacién de tdneles con rozadoras - U.D. Proyectos, E.T.S.I. Minas, Universidad Politécnica de Madrid
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Proyectos

« Terrén Almenara, Jorge - (2014) - Manual de construccidn de tineles en terrenos con fallas - U.D. Proyectos, E.T.S.I. Minas, Universidad Politécnica
de Madrid

« Escribano Bombin, Maria del Milagro - (2015) - Manual de aspectos ambientales de los tuneles - Carlos Lépez Jimeno,

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de lamateria" I ngenieria de tineles y obras subterraneas’, cuya completa superacion acredita haber
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion

GRA - Competencias 140ACOMO0O9 Poseer la capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras,
en el ambito de las atribuciones profesionales del Ingeniero
Técnico de Obras Piblicas.

GRA - Habilidades o destrezas 140AHDOS8 Aplica los procedimientos constructivos, la maquinaria de
construccion y las técnicas de planificacion de obras.

GRA - Competencias 140ACOM12 Poseer la capacidad para el mantenimiento, conservacion y
explotacion de infraestructuras, en el ambito de las
atribuciones profesionales del Ingeniero Técnico de Obras

Pablicas.
GRA - Competencias 140ACOM18 Contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
GRA - Competencias 140ACOMO7 Comprender los mdltiples condicionamientos de caracter

técnico vy legal que se plantean en la construccion de una obra
plblica, y tener la capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del
respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra piblica, siempre
en el marco competencial del Ingeniero Técnico de Obras

Publicas.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/f

: . il
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccidn de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
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Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompanfarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacion
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En & marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cOmo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias. Guias de apoyo para perspectiva de género.
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