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SUMMARY

Previous knowledge and recommendations

As this subject is taught in the second year, it is recommended that students have passed the different levels of basic subjects such as
Mathematics and Physics, which are taught in the first year. Students with specific educational support needs must notify the Student Support and
Assistance Service in person so that the corresponding curricular adaptation can be made, if necessary.

Brief summary of the course

BLOQUE I: INTRODUQCION A LA HIDRAULICA: Presentacion. Definiciones y conceptos preliminares. Propiedades de los liquidos
BLOQUE II: HIDROSTATICA
BLOQUE Il CINEMATICA E HIDRODINAMICA.
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BLOQUE IV ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA.

BLOQUE V FLUJO DE FLUIDOS: Pérdidas de carga en conductos cerrados. Ingenieria de sistemas de conduccion. Régimen variable en tuberias a
presién. Golpe de ariete. Flujo en canales abiertos

BLOQUE VI MAQUINAS DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES: Turbinas. Bombas y estaciones elevadoras.

CONTENT DESCRIPTION

Theory
Tema 0 Presentacion. Definiciones y conceptos preliminaresPresentacion de la asignatura. Ambito de la Hidraulica. Desarrollo histéricoTema 1
Propiedades de los liquidos Definicién de fluido Distincidn entre un sélido y un fluido. Distincién entre un gas y un liquido Fluidos compresibles e
incompresibles. Viscosidad. Medicion de la viscosidad Tension superficial. Presién de vapor de los liquidosTema 2. Hidrostatica. Ecuacion
Fundamental. Aplicaciones de la ecuacién de equilibrio. Ley Hidrostatica. Principio de Pascal. Aplicaciones. Medidores y transductores de presion.
Presion hidrostatica sobre superficies sumergidasTema 3 Cinemética. Sistema y volumen de control. Conceptos bésicos de visualizacién del
campo fluido Tipos de flujo. Conservacién de la masa: Ecuacion de continuidad.Tema 4 Hidrodinamica Conservacion de la cantidad de
movimiento. Ecuacién de la Energia. Ecuacion de Bernoulli. Potencia de un flujo fluido Ecuacién de Torricelli: vena contracta. Coeficiente de caudal.
Ecuacién general de descarga por orificios, tubos y toberas. Tema 5 Semejanza y andlisis dimensional en hidraulica Experimentacion en Hidraulica.
Ecuaciones Dimensionales. Teorema de Pi - Buckingham Adimensionales en Hidraulica Ensayos: Prototipo y Modelo. Tema 6: Pérdidas de carga en
conductos cerrados. Ingenieria de sistemas de conduccién Flujo Laminar y Turbulento. Nimero de Reynolds critico Radio Hidraulico, Diametro
Hidraulico Ecuacién de Benodiilli para un fluido real. Pérdidas de carga. Pérdida de carga en conductos de seccion transversal constante Ecuacion
de Darcy-Weissbach . Tubos lisos y rugosos. Hagen-Poiseuille. Resultados experimentales de Blassius, Karman Pradtl, Nikuradse y Coolebrok-
White. Diagrama de Moody. Pérdidas secundarias Diametro éptimo econédmico de una conduccién. Tuberias con servicio en ruta, Tuberias en serie
y en paralelo. Redes de distribuciéon. Tema 7 Régimen variable en tuberias a presion. Golpe de ariete Descripcion fisica del fendmeno del golpe de
ariete en conducciones. Celeridad de la onda de presién. Tiempo critico. Cierres rapidos y lentos. Sobrepresiéon maxima en un cierre rapido:
expresion de Allievi. Sobrepresién méxima en un cierre lento: expresion de Micheaud. Dispositivos de proteccién, prevencién y atenuacién.Tema 8
Flujo en canales abiertos Caracteristicas del flujo en lamina libre: definiciones y tipos de flujos. Flujo uniforme: pérdidas de carga de Chézy-
Manning. Otras expresiones. Geometrias habituales. Seccién mas econdémica. Energia especifica: régimen critico, rdpido y lento. Nimero de
Froude. Flujo de transicion: resalto hidraulico. Flujo variado. Curvas de remanso: concepto y tipos. VertederosTema 9 Turbinas La energia
hidraulica: alturas neta y (til, potencia de un salto de agua. Concepto de turbina y clasificacién. Perdidas, potencias y rendimientos. Turbinas de
accion: turbinas Pelton. Turbinas de reaccién: Turbinas Francis y Kaplan. Nimero especifico de revoluciones.Tema 10 Bombas y estaciones
elevadoras Méaquinas elevadoras de fluido: concepto y clasificacion. Tipos de bombas. Bombas centrifugas: organizacion y tipos. Clasificacion por
el nimero especifico de revoluciones: formas del rodete. Tridngulo de velocidades: ecuacion de Euler. Altura util de una bomba. Pérdidas.
Rendimiento global. Potencia . Curvas Caracteristicas de una bomba. Estabilidad de funcionamiento. Acoplamientos de bombas: En serie y en
paralelo. Cavitacién en bombas.

Practice
Sesiones de laboratorio: se llevardn a cabo en el laboratorio experimental de mecanica de fluidos. Estas constaran de una introduccion teérica,
seguida de la toma de datos por parte de los estudiantes. Los estudiantes posteriormente analizaran los resultados, comparandolos con los
conceptos tedricos estudiados y, finalmente, realizaran un informe final individual de cada sesién. Se podrd complementar con cuestionarios sobre
practicas ya realizadas.La asistencia es obligatoria y es necasario aprobar las practicas para aprobar la asignatura.Las practicas son:
FluidoestaticaDescarga de orificiosMedidas de caudallmpacto de chorroPérdidas de cargaSistemas de bombeoCanal

TEACHING METHODOLOGIES AND FORMATIVE ACTIVITIES

Teaching methodologies
La metodologia docente consistird en tres tipos de actividades:* Clases magistrales en el aula. En estas clases el profesor expondrd y explicara los
conceptos anteriormentecomentados. Asimismo, se resolveran ejercicios relacionados con la asignatura.* Sesiones de laboratorio: se llevaran a
cabo en el laboratorio experimental de mecénica de fluidos. Estas constaran de una introduccién teérica, seguida de la toma de datos por parte de
los estudiantes. Los estudiantes posteriormente analizardn los resultados, comparandolos con los conceptos tedricos estudiados y, finalmente,
realizaran un informe final individual de cada sesion.* Se desarrollaran practicas en inglés, tanto en el guién de practicas como en la explicacién de
la misma* Las sesiones de tutorias colectivas consistiran en sesiones de discusion y puesta en comin de dudas de los estudiantes durante el
desarrollo de los trabajos de la asignatura.

Training activities
ACTIVIDADESHORASHORAS TRABAJO AUTO-NOMOTOTAL HORASRESULTADOS DE APRENDIZAJE (cédigos)Ala- Actividades en gran
grupo274471C14COM10COM18A2a - Actividades en pequefio grupo132134C14COM10COM18A3a - Actividades dirigidas en plataforma de
docencia virtual07.57.5C14COM10COM18TOTALES:4072.5112.5

ASSESSMENT METHODOLOGY

Assesment systems

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

S2a - Participacion en actividades presenciales |5 30
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y/o virtuales

S3a - Examen sobre los conceptos teéricos y 55 80

practicos de la materia

S4a - Realizacion de trabajos, casos o ejercicios 15 40

practicos

Assesment systems (specific)
Se realizara una prueba escrita donde se evaluara la destreza del alumno en la resolucién de casos practicos, asi como el conocimiento de los
conceptos claves relacionados con las mecdénica de fluidos incompresibles y su uso en instalaciones de fluidos.
Se deberd obtener una nota minima en esta prueba escrita para aprobar la asignatura.
El alumno debera presentar a lo largo del curso el conjunto de las memorias de practicas de laboratorio y los trabajos propuestos, donde se
detallen los célculos analiticos, formulas empleadas y funcionamiento de instalaciones y turbomaquinas analizadas. Se valorara positivamente la
capacidad de sintesis, redaccion y claridad del documento. El alumno debera asistir obligatoriamente a todas las sesiones de practicas de
laboratorio y es necesario aprobar las practicas para aprobar la asignatura.
Se valorara positivamente las aptitudes del alumno, asistencia a clase y tutorias. ASPECTO CRITERIOSINSTRUMENTO PESO Asistencia y/o
participacion actividades presenciales y/o virtuales- Participacién activa en la clase.
- Participacion en los debates -Participacién en el trabajo grupal Observacién y notas del profesor 10
Conceptos tedricos de la materia- Dominio de losconocimientos tedricos yoperativos de la materia. Examen tedrico de problemas 70
Realizacién de trabajos,casos o ejerciciosEntrega de los casos problemasbien resueltos.Examen y Entrega de practicas de laboratorio 20

SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

Sustainable Development Goals

06 Agua limpia y saneam. - ODS06
07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07
11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11

BIBLIOGRAPHY

Bibliography
« Franzini, Joseph B. - (1999) - Mecénica de fluidos con aplicaciones en ingenieria - McGraw-Hill
* Montalvo Lépez, Teodoro. - (2006) - Ingenieria hidréulica - Ediciones VJ
* Martinez Marin, Eduardo. - (2013) - Hidrdulica practica - Escuela de Ingeneiros de Caminos, Canales y Puertos

Bibliografia complementaria
+ Agliera Soriano, José. - (1992) - Mecanica de fluidos incompresibles y turboméaquinas - Ciencia 3
* Agliera Soriano, José. - (1996) - Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdquinas hidrdulicas Problemas resueltos - Ciencia 3
* Bret, Antoine - (2025) - Introduccidn a la mecanica de fluidos. - McGraw-Hill Espaiia

English bibliography
+ Chanson, Hubert. - (2004) - The hydraulics of open channel flow : an introduction : basic principles, sediment motion, hydraulic modelling, design of
hydraulic structures - Elsevier Butterworth-Heinemann
+ Andrew Chadwick, John Morfett y Martin Borthwick. - () - Hydraulics in Civil and Environmental Engineering -

English complementary bibliography

+ Paula Wynn - () - Hydraulics for Civil Engineers - Institution of Civil Engineers

COMPETENCES / LEARNING AND TRAINING OUTCOMES

The course is part of the subject area "Hidradlica", the successful completion of which certifies that the following
competences or learning and training outcomes have been acquired:

Kind Code Description
Knowledge or contents 140AC14 Knows concepts and technical aspects linked to pipeline
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O
systems, both pressure and free surface flow.
Competences 140ACOM10 Possess capacity for maintenance and conservation of
hydraulic and energy resources, within the professional
attributes of the Technical Civil Engineer.
Competences 140ACOM18 Contribute to Sustainable Development Goals.

STUDENTS WITH SPECIFIC NEEDS FOR EDUCATIONAL SUPPORT

Students with disabilities and/or Specific Needs for Educational Support (NEAE) may contact the Diversity Unit and
the Student Support and Grants Service to receive the necessary guidance and advice:
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

CONTINGENCY PLAN

The University of Jaén has established a unified regulatory framework to guarantee the continuity of the educational
service and the safety of the university community in the event of an emergency scenario being activated (health,
natural, or specific):

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSES

Data protection for session recording

Data controller: University of Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel. 953 212121; www.ujaen.es
Data Protection Officer (DPO): TELEFONICA, S.A.U.; Email: dpo@ujaen.es

Purpose of processing: To manage the appropriate recording of teaching sessions with the aim of enabling teaching
in a multimodal and/or distance learning scenario.

Retention period: Images will be retained for the periods legally provided for in current regulations.

Lawful basis: Data are processed based on compliance with legal obligations (Organic Law 6/2001, of December 21,
on Universities) and the consent granted by ticking the box provided for this purpose.

Data recipients (disclosures or transfers): Anyone who is going to access the different learning modalities.

Rights: You may exercise the rights of Access, Rectification, Erasure, Portability, Restriction of processing, Deletion
or, where applicable, Objection. To exercise these rights, you must submit a written request to the address indicated
above, addressed to the

Information, Registry and Electronic Administration Service of the University of Jaén, or by email to the provided
email address.

You must specify which of these rights you request to be fulfilled and, in turn, it must be accompanied by a
photocopy of your ID card or equivalent identification document. If acting through a representative, whether legal or
voluntary, you must also provide a document certifying such representation and their identification document.
Furthermore, should you consider your right to personal data protection to have been breached, you may lodge a
complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia www.ctpdandalucia.es

Data protection for online assessment

Data controller: University of Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén Data Protection Officer: dpo@ujaen.es

Purpose: In accordance with the Law on Universities and other current state and regional legislation, to conduct the
exams corresponding to the courses in which the student is enrolled. In order to prevent fraud during the exam, it will
be conducted in the video call modality, and University of Jaén staff may compare the image of the person taking the
assessment test with the student's photographic files from the time of enroliment. Likewise, with the purpose of
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providing the assessment test with evidentiary content for the purposes of reviews or appeals, in accordance with
currentregulations, the assessment test will be recorded.

Lawful basis: compliance with legal obligations (Law on Universities) and other current state and regional
regulations.

Recipients: service providers who are owners of the platforms where the tests are conducted, with whom the
University of Jaén has signed the corresponding data access contracts.

Retention periods: those established in the applicable regulations. In the specific case of exam recordings, until the
final grade sheets are closed and the assessment test can no longer be reviewed or appealed.

Rights: you may exercise your rights of access, rectification, erasure, objection, deletion, restriction, andportability by
sending a written request to the postal or email address indicated above. In the event that you consider your rights to
have been breached, you may lodge a complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia

www.ctpdandalucia.es

COMMITMENT TO EQUALITY AND GENDER PERSPECTIVE

Within the framework of Organic Law 2/2023, of March 22, on the University System (LOSU), which reinforces
universities' commitment to equality and inclusion, this course will promote the incorporation of a gender
perspective. To this end, efforts will be made to highlight leading female authors in the bibliography, foster an
inclusive communication environment in the classroom, and reflect on how gender biases may have influenced the
development of this discipline. The following guides are available for this purpose: Guias de apoyo para perspectiva

de género.
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