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SUMMARY

Previous knowledge and recommendations

Es conveniente que el estudiante posea una base sélida en los contenidos de matematicas correspondientes a los niveles de Educacién
Obligatoria. Se considera imprescindible el dominio de las operaciones basicas con nimeros reales para un adecuado seguimiento de la
asignatura.

Brief summary of the course

1. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.2. Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.3. Geometria afin y euclidea. Cénicas y cuédricas.4.
Funciones de variable real. Derivacion e integracion.5. Resolucién numérica de ecuaciones. Teoria de errores.
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CONTENT DESCRIPTION

Theory

TEMA 1. Célculo diferencial para funciones de una variable

Breve repaso de funciones reales de una variable real. Limite de una funcién en un punto. Continuidad.

Derivada de una funcién en un punto. Aplicacién del concepto de derivada. Derivacion implicita. Derivacion logaritmica. Derivadas de orden
superior. Teoremas. Regla de L' Hopital. Propiedades de forma de una funcién. Estudio de la gréfica de una funcién. Problemas de optimizacién.
TEMA 2. Calculo integral para funciones de una variable

Integral indefinida. Integral definida. Propiedades. Métodos generales de integraciéon. Teorema fundamental del Célculo. Regla de Barrow.
Aplicaciones de la integral definida.

TEMA 3. Matrices y sistemas de ecuaciones

Matrices. Operaciones con matrices. Determinantes. Propiedades de los determinantes. Rango de una matriz. Tipos de sistemas de ecuaciones
lineales. Teorema de Rouché-Frobenius. Métodos de resolucién. Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.

TEMA 4. Espacios vectoriales

Espacios vectoriales. Subespacios vectoriales. Dependencia lineal e independencia lineal. Bases y dimensién de un espacio vectorial.

TEMA 5. Diagonalizacién de matrices cuadradas

Valores y vectores propios de una matriz cuadrada. Diagonalizacion de una matriz cuadrada. Modelos matriciales.

TEMA 6. Geometria afin y euclidea

Coordenadas, vectores y rectas en el plano y el espacio. Ecuacién de planos en el espacio. Distancias en el plano y el espacio. Producto escalary
vectorial. Cénicas en el plano. Superficies cuadraticas en el espacio.

Practice
Se utilizara el software Mathematica para el estudio y la resolucién de dichos problemas y cuestiones practicas.

+  Introduccién al programa Mathematica

+  Resolucién numérica

+  Funciones reales de variable real, gréficas, limites y continuidad
+  Calculo diferencial y aplicaciones

+  Calculo integral y aplicaciones

+  Calculo matricial

. Espacios vectoriales

TEACHING METHODOLOGIES AND FORMATIVE ACTIVITIES

Teaching methodologies
La asignatura combina distintas metodologias docentes orientadas al desarrollo de las competencias especificas y transversales del alumnado:

+  Exposicion teérica participativa: Se utilizara la clase magistral como herramienta principal para introducir los
conceptos fundamentales, fomentando la participacion del alumnado mediante preguntas orientadoras y discusién
de ejemplos.

+  Aprendizaje basado en la resolucién de problemas: Se propondran ejercicios y situaciones practicas que permitiran
al estudiante aplicar los conocimientos adquiridos, afianzando la comprensién de los contenidos y desarrollando
habilidades de andlisis y razonamiento.

+  Trabajo individual y auténomo: Se incentivara la dedicacién personal al estudio, la practica de ejercicios y la consulta
de materiales complementarios, con el fin de reforzar el aprendizaje auténomo y la capacidad de autoevaluacion.

+  Uso de herramientas tecnolégicas: Se incorporara el uso de software matematico para favorecer la visualizacion de
conceptos, el calculo simbélico y numérico, y la conexion entre distintas representaciones.

+  Atencién personalizada y tutorias: Se ofrecera acompafiamiento académico mediante tutorias para resolver dudas,
orientar el estudio y facilitar el seguimiento individualizado del progreso del alumnado.

Training activities

Ala - Actividades en gran grupo
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A2a - Actividades en pequefio grupo

Additional information

40 horas se dedicaran a clases expositivas en el aula. Se desarrollaran los aspectos de las competencias C01,COM18 y HDO1.

En las clases expositivas en gran grupo se desarrollardn los aspectos tedricos de la materia, se aportaran ejemplos practicos y se resolveran
ejercicios.

14 horas se dedicaran a realizar practicas con ordenador en el aula de informatica.

ASSESSMENT METHODOLOGY

Assesment systems

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
S2-Conceptos tedricos de la materia 85.0 85.0
S3-Realizacion de trabajos, casos o ejercicios | 15.0 15.0

Assesment systems (specific)

Dominio de los conocimientos teéricos y practicos 85.0%. Examen escrito sobre los aspectos tedricos y aplicados de la asignatura.
Constara de cuestiones tedricas breves y de ejercicios representativos de los distintos bloques tematicos: cédlculo diferencial,
cdlculo integral, dlgebra lineal y geometria. Asi mismo se podra proponer un sistema de evaluacién continua, al comienzo del curso,
que permita obtener los 8.5 puntos.

+  Realizacion de trabajos, casos o ejercicios Resolucion de ejercicios.15.0%. Prueba practica de ejercicios realizada en el aula de
informatica. La contribucién a la nota final de esta parte de la evaluacién esta supeditada a superar el 45% de la calificacion del
aspecto "Conceptos tedricos de la materia" (es decir, obtener mas de 3.8 puntos de los 8.5 de los que constan los conceptos
tedricos). En caso de no superar el 45%, esta parte contribuiré con 0 puntos a la nota final.

Una vez publicados los resultados del Examen final, toda calificacién se considerard provisional, y no se elevara a definitiva hasta después del
preceptivo periodo de revision.

SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

Sustainable Development Goals

01 Fin pobreza - ODS01

04 Educacion de calidad - ODS04

05 Igualdad género - ODS05

08 Trabajo decente y crec. econémico - ODS08
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

10 Reduccion de las desigualdades - ODS10

11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11

12 Produccién y consumo responsables - 0DS12
16 Paz

just. e instit. sélidas - ODS16

17 Alianzas - ODS17

BIBLIOGRAPHY

Bibliography
+ Burgos, Juan de - () - Célculo Infinitesimal De Una Variable -
* Zill, Dennis G - () - Célculo Con Geometria Analitica -
« Coquillat, F - () - Calculo Integral: Metodologia Y Problemas -
* Churchill, Ruel V. - () - Variable Compleja Y Aplicaciones -
English bibliography

+ Shafarevich, Igor R- () - Linear Algebra And Geometry -
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* Calculus - () - Grossman, Stanley | -

COMPETENCES / LEARNING AND TRAINING OUTCOMES

The course is part of the subject area "Matematicas”, the successful completion of which certifies that the following
competences or learning and training outcomes have been acquired:

Kind Code Description

Skills or abilities 140AHDO1 Applies knowledge of: linear algebra; geometry; differential
geometry; differential and integral calculus; differential and
partial derivative equations; numerical methods; numerical
algorithmics; statistics and optimization.

Knowledge or contents 140ACO1 Solves mathematical problems that may arise in engineering.

Competences 140ACOM18 Contribute to Sustainable Development Goals.

STUDENTS WITH SPECIFIC NEEDS FOR EDUCATIONAL SUPPORT

Students with disabilities and/or Specific Needs for Educational Support (NEAE) may contact the Diversity Unit and
the Student Support and Grants Service to receive the necessary guidance and advice:
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

CONTINGENCY PLAN

The University of Jaén has established a unified regulatory framework to guarantee the continuity of the educational
service and the safety of the university community in the event of an emergency scenario being activated (health,
natural, or specific):

tps://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ttps: .
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSES

Data protection for session recording

Data controller: University of Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel. 953 212121; www.ujaen.es
Data Protection Officer (DPO): TELEFONICA, S.A.U.; Email: dpo@ujaen.es

Purpose of processing: To manage the appropriate recording of teaching sessions with the aim of enabling teaching
in a multimodal and/or distance learning scenario.

Retention period: Images will be retained for the periods legally provided for in current regulations.

Lawful basis: Data are processed based on compliance with legal obligations (Organic Law 6/2001, of December 21,
on Universities) and the consent granted by ticking the box provided for this purpose.

Data recipients (disclosures or transfers): Anyone who is going to access the different learning modalities.

Rights: You may exercise the rights of Access, Rectification, Erasure, Portability, Restriction of processing, Deletion
or, where applicable, Objection. To exercise these rights, you must submit a written request to the address indicated
above, addressed to the

Information, Registry and Electronic Administration Service of the University of Jaén, or by email to the provided
email address.

You must specify which of these rights you request to be fulfilled and, in turn, it must be accompanied by a
photocopy of your ID card or equivalent identification document. If acting through a representative, whether legal or
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voluntary, you must also provide a document certifying such representation and their identification document.
Furthermore, should you consider your right to personal data protection to have been breached, you may lodge a
complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia www.ctpdandalucia.es

Data protection for online assessment
Data controller: University of Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén Data Protection Officer: dpo@ujaen.es

Purpose: In accordance with the Law on Universities and other current state and regional legislation, to conduct the
exams corresponding to the courses in which the student is enrolled. In order to prevent fraud during the exam, it will
be conducted in the video call modality, and University of Jaén staff may compare the image of the person taking the
assessment test with the student's photographic files from the time of enroliment. Likewise, with the purpose of
providing the assessment test with evidentiary content for the purposes of reviews or appeals, in accordance with
currentregulations, the assessment test will be recorded.

Lawful basis: compliance with legal obligations (Law on Universities) and other current state and regional
regulations.

Recipients: service providers who are owners of the platforms where the tests are conducted, with whom the
University of Jaén has signed the corresponding data access contracts.

Retention periods: those established in the applicable regulations. In the specific case of exam recordings, until the
final grade sheets are closed and the assessment test can no longer be reviewed or appealed.

Rights: you may exercise your rights of access, rectification, erasure, objection, deletion, restriction, andportability by
sending a written request to the postal or email address indicated above. In the event that you consider your rights to
have been breached, you may lodge a complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia

www.ctpdandalucia.es

COMMITMENT TO EQUALITY AND GENDER PERSPECTIVE

Within the framework of Organic Law 2/2023, of March 22, on the University System (LOSU), which reinforces
universities' commitment to equality and inclusion, this course will promote the incorporation of a gender
perspective. To this end, efforts will be made to highlight leading female authors in the bibliography, foster an
inclusive communication environment in the classroom, and reflect on how gender biases may have influenced the
development of this discipline. The following guides are available for this purpose: Guias de apoyo para perspectiva
de género.

Mathematics 1 Page 5de 5


file:/oracle/ora12as/productWLSE_12.2.1.4.0/user_projects/domains/WLSEDomain1/www.ctpdandalucia.es
file:/oracle/ora12as/productWLSE_12.2.1.4.0/user_projects/domains/WLSEDomain1/www.ctpdandalucia.es
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

