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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Se recomienda que revisen y/o refuercen conocimientos de fisica y matematicas de niveles preuniversitarios.

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

BLOQUE I. MECANICA: Leyes de Newton; trabajo y energia, cantidad de movimientoBLOQUE I1. TERMODINAMICA: Temperatura, leyes de la
termodinamica.BLOQUE Ill. FENOMENOS ONDULATORIOS: Oscilaciones, ondas armoénicas.BLOQUE IV. ELECTROMAGNETISMO: campo y potencial
eléctrico, conductores y dieléctricos, circuitos de corriente continua, el campo magnético y sus fuentes, induccién magnética.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

BLOQUE: MECANICA.

TEMA 1. INTRODUCCION. Magnitudes escalares y vectoriales. Componentes de un vector. Vectores unitarios. Suma y diferencia de vectores.
Producto escalar. Producto vectorial. Vector area.

TEMA 2. DINAMICA DE LA PARTICULA. Leyes de Newton. Trabajo. Fuerzas conservativas y energia potencial.

BLOQUE: FENOMENOS ONDULATORIOS.

TEMA 3. MOVIMIENTO OSCILATORIO. Movimientos periédicos. Movimiento arménico simple (MAS). Dindmica del MAS: Ecuacion diferencial del
MAS. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas: Resonancia.

TEMA 4. ONDAS MECANICAS. Concepto de onda. Tipos de ondas. Fenémenos tipicamente ondulatorios. Descripcién matematica de las ondas
armonicas. Ecuacion diferencial de ondas. Ondas estacionarias. Resonancia. Ondas en varias dimensiones.

TEMA 5. ONDAS SONORAS. Propagacién de ondas sonoras: ondas de presién. Velocidad de propagacion de una onda sonora. Intensidad de una

Fundamentos fisicos de la ingenieria Pagina1de 7


https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias

Universidad - Guia Docente
de Jaén 16411005 - Fundamentosfisicosde laingenieria

- Curso Académico 2026-27

onda sonora. Ondas estacionarias y resonancia en tubos.

BLOQUE: ELECTROMAGNETISMO.

TEMA 6. CAMPO Y POTENCIAL ELECTRICO. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Calculo del potencial eléctrico.
TEMA 7. CONDUCTORES Y CONDENSADORES. Conductores en equilibrio electrostatico. Condensadores. Energia almacenada en un condensador.
Condensadores con dieléctrico.

TEMA 8. CORRIENTE ELECTRICA. Magnitudes que describen la corriente. Ley de Ohm: resistividad y resistencia. Energia en circuitos eléctricos.
Leyes de Kirchhoff. Circuitos con condensadores. Teoria de Thomson de propagacion de sefales eléctricas a larga distancia.

TEMA 9. EL CAMPO MAGNETICO Y SUS FUENTES. Magnetismo. Ley de Gauss para el magnetismo. Fuerza magnética sobre una carga en
movimiento. Movimiento de particulas cargadas en campos magnéticos. Fuerza magnética sobre un cable de corriente. Ley de Biot-Sarvat. Ley de
Ampere.

TEMA 10. INDUCCION ELECTROMAGNETICA. Ley de Faraday: Campos eléctricos inducidos. Inductores. Energia almacenada en un inductor.
Efectos de la induccién en lineas de transmision: ecuaciones de Heaviside. Ley de Ampere-Maxwell.

TEMA 11: ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS. Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial (en el vacio). Ecuaciones de
Maxwell en medios materiales. Ondas electromagnéticas planas en medios no conductores. Energia de las ondas electromagnéticas.

BLOQUE: TERMODINAMICA.

TEMA 12. TEMPERATURA, CALOR Y PRIMER PRINCPIO. Conceptos basicos de Termodinamica. Temperatura. Calor. Capacidad calorifica y calor
especifico. Cambios de fase: Calor latente. El trabajo en Termodinamica. Primer principio.

Practica
Las clases presenciales en grupo reducido incluyen la resolucién de ejercicios y problemas y la realizacién de practicas de laboratorio relacionadas
con los contenidos de la asignatura.
PRACTICAS DE LABORATORIO: Se impartira una sesién de tratamientos de datos de laboratorio y se realizan cuatro préacticas de entre las
siguientes: circuitos de corriente continua, carga de un condensador, campo magnético de un solenoide, induccién magnética, campo eléctrico en
un condensador, condensador con material dieléctrico, momento de torsién magnético, ley de Ohm, oscilador arménico, péndulo simple.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes
Actividad Metodologia
A1 - Clases expositivas en gran grupo *M1 - Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales
*M2 - Clases expositivas en gran grupo: Exposicién de teoria y ejemplos
generales

*M3 - Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias

A2 - Clases en grupos de practicas *M11 - Clases en grupos de practicas: Resolucion de ejercicios
*M9 - Clases en grupos de practicas: Laboratorios

A3 - Tutorias colectivas *M17 - Aclaracion de dudas

Actividades for mativas
A3 - Tutorias ColectivasM17 - Aclaracion de dudas4.06.010.00.4CGB.3TOTALES:60.090.0150.06.0

ACTIVIDADES HORAS HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
PRESENCIALES AUTONOMO (cédigos)

AT -Clases 42.0 63.0 105.0 4.2
expositivas en gran

grupo

CGB.3

M1 -
Clases
exposi
tivas
en
gran
grupo:
Clases
magis
trales
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O
dudas
TOTALES 60.0 90.0 150.0 6.0
SISTEMASDE EVALUACION
Sistemas de evaluacion (general)
ASPECTO Ponderacion minima | Ponderacién
maxima

Asistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales 10 10

Conceptos tedricos de la materia 75 75

Practicas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC 15 15

Sistemas de evaluacion (especifico)

Los resultados de aprendizaje 1,2, 9, 10, 13 y 14 asi como la adquisicion de la competencia CGB.3 seran evaluados en el examen
escrito sobre conceptos de la materia, en la realizacién de trabajos (memorias de laboratorio), y en las actividades de participacion
en clase.

Son actividades habituales de participacion en clase las siguientes: realizar practicas de laboratorio, resolver ejercicios, responder
a cuestiones planteadas por el profesor, plantear cuestiones y/o dudas al profesor.

En el puesto de examen sélo podra disponerse del material especificado con anterioridad por el profesor. En particular, no estara
permitido el uso de teléfonos méviles, tablets, ordenadores portatiles o cualquier otro dispositivo electrénico que permita el
almacenamiento y/o transmisién de ficheros de texto, audio y/o imagen.

La evaluacion de las précticas exige la asistencia puntual, el aprovechamiento activo y la preparacién previa de las sesiones; el
incumplimiento de cualquiera de estos puntos (y/o de las instrucciones adicionales de entrega de memorias que se publicarén en
PLATEA) supondra la condicién de "no asistido", computando con una nota de cero la correspondiente sesion. La entrega de la
memoria esta estrictamente supeditada a la realizacién completa de la fase experimental, al uso de datos propios, al seguimiento
de las instrucciones establecidas y la entrega en tiempo y forma de la misma. Entregar célculos de otros compafieros como
propios se considerara fraude en la evaluacién y supondra una calificacién de cero en las practicas. Existird una sesion de
recuperacion para aquellos estudiantes que puedan justificar documentalmente su falta a alguna (y solo una) de las sesiones
experimentales. Por otro lado, también se recuerda el articulo 30.2 del Reglamento de Convivencia Universitaria de la Universidad
de Jaén: "Los miembros de la comunidad

universitaria estan obligados a hacer un uso correcto de los bienes, equipos, recursos e instalaciones de la Universidad de Jaén".
En virtud de dicho articulo, se penalizara el uso negligente del material de laboratorio.

No se podrdan entregar ni evaluar memorias de practicas de laboratorio que no se han realizado (por falta de asistencia a la sesién
correspondiente).

El 50% de la calificacion de asistencia y participacién correspondera a las practicas de laboratorio.

En lo que se refiere a la participacion en clase, se recuerda aqui el articulo 34.3 del Reglamento de Convivencia Universitaria de la
Universidad de Jaén: "Son deberes del estudiantado de la Universidad de Jaén el estudio, la participacién activa en las actividades
académicas y, en particular, su colaboracién para el buen desenvolvimiento de la actividad docente en el aula". Para promover el
cumplimiento de esta norma, se podra penalizar (en el apartado de participacion) aquellas acciones que entorpezcan la actividad
docente. A este respecto, también se recuerda el articulo 30.2 del citado reglamento: "Los miembros de la comunidad universitaria
estan obligados a hacer un uso correcto de los bienes, equipos, recursos e instalaciones de la Universidad de Jaén".

El examen escrito correspondiente a la convocatoria ordinaria 1 podra sustituirse por la realizacion de exdmenes parciales durante
el cuatrimestre. No obstante, para poder hacer media ponderada de las calificaciones obtenidas en los diferentes parciales,
deberén obtenerse puntuaciones superiores (o iguales) a 4 en cada uno de ellos. En cualquier caso, la opcion de realizar parciales
estara condicionada a la disponibilidad de tiempo y espacio para poder hacerlo. En particular, solo se podran realizar si el progreso
en los contenidos de la asignatura es el adecuado. Serén los profesores de la asignatura quienes acuerden si se dan las
condiciones para poder realizar parciales.

Aquellos/as alumnos/as que no superen la asignatura mediante la realizacion de estos parciales o deseen subir nota podran
renunciar a la calificacién obtenida en los parciales y realizar el examen escrito de la convocatoria ordinaria 1.
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+  Enla convocatoria extraordinaria 2 se utilizardn los mismos criterios de evaluacién que en convocatorias ordinarias. No obstante,
aquel o aquella estudiante que desee mejorar su calificacién de practicas de laboratorio para esta convocatoria, podra renunciar a
la calificacién obtenida previamente y presentarse a un examen de practicas de laboratorio (que consistira en la realizacién de una
practica). Para ello, debera avisar con una antelacion minima de una semana respecto a la fecha de convocatoria oficial del
examen.

En la convocatoria extraordinaria 1y en aquellos casos en que el alumno solicite, excepcionalmente, el cambio del procedimiento
de evaluacidn por causas sobrevenidas (y especificadas en el Reglamento de Régimen Académico), se recurrird a una prueba
tedrico-practica, que constara de un examen escrito con cuestiones y problemas (cuyo peso relativo en la calificacion global sera
del 80%) y la realizacién de una practica (cuyo peso relativo sera del 20%)

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarrollo Sostenible

09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09

BIBLIOGRAFIA
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* Young, Hugh D. - (2013) - Fisica universitaria con fisica moderna. vol. 1 - Pearson Educacién
* Young, Hugh D. - (2013) - Fisica universitaria con fisica moderna. vol. 2 - Pearson Educacién
» Young, Hugh D. - (2018) - Fisica universitaria con fisica moderna / - Pearson Educacidn de México,
« Tipler, Paul Allen. - (2017) - Fisica para la ciencia y la tecnologia vol. 1A Mecanica - Reverte
« Tipler, Paul Allen - () - Fisica para la ciencia y la tecnologia, Vol. 2A: Electricidad y magnetismo - Reverté
* Burbano de Ercilla, Santiago. - (2006) - Problemas de fisica - Tebar
* Fernandez Pérez, Manuel Ramén. - (2006) - 1000 problemas de fisica general: mecanica, electricidad, electromagnetismo, ondas, electrénica,
relatividad, radioactividad, termodindmica - Everest
* Quesada-Pérez, Manuel. - (2014) - From Maxwell's equations to fre and guided electromagnetic waves: an introduction for first-year undergraduates -
Novinka,
* Quesada-Pérez, Manuel. - (2024) - Oliver Heaviside : tras las huellas de un gigante olvidado de la fisica - Universidad de Jaén, Uja Editorial

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Fisica" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes competencias
o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Habilidades o destrezas 164AHDO2 Aplica los conceptos basicos sobre las leyes generales de la

mecanica, neumatica y el electromagnetismo para resolver
problemas propios de la ingenieria.

GRA - Competencias 164ACOMO1 Desarrollar un alto grado de autonomia para el aprendizaje, el
analisis critico y la toma de decisiones, aplicando el
pensamiento creativo y las habilidades de trabajo colaborativo
para resolver problemas complejos y comunicar ideas de
manera estructurada en el ambito de su especialidad, tanto en
un entorno nacional como internacional.

GRA - Conocimientos o contenidos 164AC03 Comprende los fundamentos fisicos que rigen los fenémenos
naturales, aplicando las leyes de la mecanicay el
electromagnetismo para describir tanto el comportamiento de
la materia y la energia como los mecanismos de propagacion
de ondas y el funcionamiento de sus dispositivos de emision y

recepcion.
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GRA - Habilidades o destrezas 164AHDO02 Aplica los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, neumatica y el electromagnetismo para resolver
problemas propios de la ingenieria.

GRA - Competencias 164ACOMO1 Desarrollar un alto grado de autonomia para el aprendizaje, el
analisis critico y la toma de decisiones, aplicando el
pensamiento creativo y las habilidades de trabajo colaborativo
para resolver problemas complejos y comunicar ideas de
manera estructurada en el ambito de su especialidad, tanto en
un entorno nacional como internacional.

GRA - Conocimientos o contenidos 164AC03 Comprende los fundamentos fisicos que rigen los fenémenos
naturales, aplicando las leyes de la mecanica vy el
electromagnetismo para describir tanto el comportamiento de
la materia y la energia como los mecanismos de propagacion
de ondas y el funcionamiento de sus dispositivos de emision y
recepcion.

-

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompanarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
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que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacién, oposicién, supresion, limitacién y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan

disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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