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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

No se requieren conocimientos previos, pero para un mejor aprovechamiento de los contenidos de la materia se recomienda haber estudiado las
asignaturas de Electrotecnia, Circuitos e Instalaciones Eléctricas.

Prerrequisitos

No hay prerrequisitos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

(Conocimiento de la normativa aplicable en la proteccion de sistemas eléctricos)
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Unidad Didactica I. Generalidades

(Conocimiento de la normativa aplicable en la proteccion de sistemas eléctricos)

Tema 1. Riesgo eléctrico.

Efectos de la electricidad sobre el cuerpo humano. Tensiones de paso y contacto. Efectos de la electricidad sobre materiales. Exigencias bdsicas
de los equipos de proteccién. Tratamiento del neutro en un sistema eléctrico.

Tema 2. Calculo de cortocircuitos.
Introduccién a los cortocircuitos. Calculo en valores 6hmicos. Célculo en valores relativos.

Tema 3. Equipos asociados a las protecciones I: Relés.
Relés de proteccioén. Clasificacién, tipos y funcionamiento

Tema 4. Equipos asociados a las protecciones II: Otros elementos.
Transformadores de intensidad. Transformadores de tension. Interruptores automaticos. Alimentacion auxiliar. Equipos de sefializacion. Equipos
de automatismo.Equipos de comunicacién asociados.

(Conocimiento de las filosofias bdsicas de proteccion de sistemas eléctricos)

Tema 5. Proteccion de sobreintensidad.

Proteccion de sobreintensidad a tiempo independiente. Proteccién de sobreintensidad a tiempo dependiente o tiempo inverso. Proteccién de
sobreintensidad con frenado de tension. Proteccion de sobreintensidad direccional. Proteccién direccional de fases. Proteccién direccional de
neutro. Configuraciones tipicas en protecciones de sobreintensidad.

Tema 6. Proteccion diferencial.
Principios basicos. Mezclado de intensidades. Deteccién de faltas resistentes. Proteccién diferencial longitudinal. Protecciones diferenciales de
barras. Proteccion diferencial transversal.

Tema 7. Proteccion de comparacion de fase.
Principios basicos. Mezclado de intensidades. Elementos de arranque. Transmision de la sefial. Andlisis funcional. Proteccién de comparacion
direccional.

Tema 8. Proteccion de distancia.

Sistemas de medida. Escalones de medida. Aplicacion de las protecciones de distancia a redes trifasicas. Particularidades de la medida en las
faltas monofésicas.- Particularidades de la medida en las faltas bifasicas. Particularidades de la medida en las faltas trifasicas. Elementos de
arranque. Protecciones conmutadas.

Tema 9. Otras protecciones.
Proteccion de sobretension. Proteccién de subtension. Proteccion de frecuencia. Protecciones comunes para la red.
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Unidad Didactica Il. Sistemas y métodos de
proteccion

(Conocimiento de las filosofias bésicas de proteccion de sistemas eléctricos)

Tema 5. Proteccion de sobreintensidad.

Proteccién de sobreintensidad a tiempo independiente. Proteccién de sobreintensidad a tiempo dependiente o tiempo inverso. Proteccion de
sobreintensidad con frenado de tension. Proteccion de sobreintensidad direccional. Proteccién direccional de fases. Proteccion direccional de
neutro. Configuraciones tipicas en protecciones de sobreintensidad.

Tema 6. Proteccion diferencial.
Principios basicos. Mezclado de intensidades. Deteccién de faltas resistentes. Proteccion diferencial longitudinal. Protecciones diferenciales de
barras. Proteccion diferencial transversal.

Tema 7. Proteccion de comparacion de fase.

Unidad Didactica lll. Proteccion de
instalaciones

(Conocimiento de las recomendaciones
basicas sobre proteccion de sistemas
eléctricos)

Tema 10. Proteccion de transformadores.

Proteccién primaria contra sobretensiones. Proteccion de las instalaciones de refrigeracion. Proteccién Buchholz. Proteccion de sobrecarga.
Proteccidn del dispositivo de regulacién. Proteccién diferencial. Proteccién diferencial de neutro. Proteccion de cuba. Proteccion de
sobreintensidad. Proteccién de minima impedancia. Proteccion de sobretensién. Proteccion de sobreexcitacion.

Tema 11. Proteccidn de cables y barras.
Efectos térmicos sobre cables. Proteccion de cables a sobrecargas. Proteccion de cables a cortocircuitos.

Tema 12. Proteccién de motores.
Proteccién contra fallo de cojinetes. Proteccion térmica del estator. Proteccion diferencial de fases. Proteccién de sobreintensidad. Deteccion de
condiciones anormales de funcionamiento. Protecciones adicionales para motores Sincronos. Relé universal para proteccién de motores.

Tema 13. Proteccidn de baterias de condensadores.
Fenémenos de conexién y desconexion en las baterias de condensadores. Proteccion de baterias de condensadores en derivacion. Calculo del
desequilibrio en baterias de condensadores en derivacién. Proteccién de baterias de condensadores en serie.

Tema 14. Proteccién de generadores.

Proteccion diferencial de generador. Proteccion de sobretension. Proteccion de Subtensién. Proteccidn contra falta a tierra en la red exterior.
Proteccién de perdida de excitacion. Proteccion de cortocircuitos entre espiras. Proteccion de contactos a tierra en el estator. Proteccion de falta a
tierra en el rotor. Proteccion de retorno de energia. Proteccion de carga asimétrica. Proteccion de minima impedancia en la estrella del generador.
Proteccién de minima impedancia en el lado A.T. del transformador. Proteccion de subfrecuencia. Proteccion de sobrevelocidad. Proteccién de
energizacion involuntaria. Fatiga en el eje. Disparos de las protecciones.
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Tema 15. Coordinacién de los sistemas de proteccion.
Criterios sobre la selectividad. Trazado de curvas intensidad-tiempo. Consideraciones sobre los valores limite de ajuste.
Tema 16. Ejemplos practicos de proteccién de sistemas eléctricos.

Practica

P1. Proteccién de personas.

P2. Telurémetro,

P3. Interruptores diferenciales.

P4. Proteccion de lineas

P5. interruptores automatico para MT.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

A1. Clases expositivas en gran grupo (**):

Exposicion de los contenidos a todos los estudiantes de la asignatura en el horario y aula asignados. A partir de metodologias tradicionales e
innovadoras se profundizara en el conocimiento de los contenidos detallados en la guia a través del estudio, la investigacién, la exposicién y el
debate. Todo ello permitira ofrecer una vision clara y una perspectiva amplia de la materia, motivando al alumno con ejemplos, realidades, debates
y otras férmulas sobre los aspectos mds generales y particulares concernientes a la asignatura. Para el escenario presencial se usaran
herramientas que ayuden al mejor desempefio de las diferentes férmulas, entre las que cabe destacar el caiidn de video, videos cortos aclarativos,
presentaciones, aplicaciones para dinamizar, interactividad, etc. De este modo se afianzaran las competencias CB2R, CT2, CB3R, CB4R, CT4, CB5R,
CEL6, CEL2 y CELS3, asi como los resultados del aprendizaje 1,2, 3,4,5,6y 7.

A2R. Clases en pequefio grupo (**):

Actuaciones complementarias para todos los estudiantes del grupo en el horario y aula asignados. Combinacién de diferentes acciones que
ayudardn a consolidar los aprendizajes asimilados en A1 ensanchando la visién del futuro ingeniero para llegar mejor preparado a su etapa
profesional, como:

+  Préacticas de laboratorio: se persigue familiarizar al alumno con los equipos disponibles, adoptar técnicas de montaje y medidas e
interpretar los datos.
.Actividades paralelas individuales: potenciar una visién mas amplia de la ingenieria.
Actividades colectivas: asimilar la importancia del trabajo en equipo.

Con estas se reforzaran las competencias CT2, CT4, CEL2 y CEL3, ademas de los resultados del aprendizaje 1,2, 3,4,5,6y 7.

A3R. Tutorias colectivas:

Se realizaran tutorias de cardcter colectivo con el propdsito de impulsar y dar valor al trabajo en equipo, como concepto fundamental para
optimizar los recursos al llegar a la etapa laboral. Con estas se reforzardn las competencias CT2, CT4, CEL2 y CEL3, ademas de los resultados del
aprendizaje 1,2,3,4,5,6y 7.

(**) El Centro podré establecer presencialidad rotativa dependiendo del nimero de estudiantes y aforo del aula/laboratorio (clase en el horario y
aula/laboratorio asignados a una parte del grupo y retransmisién por videoconferencia al resto, con rotacién peridédica de estudiantes, segin
determine el Centro).

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (especifico)

Se apoyara sobre los siguientes criterios:

S1. Asistencia y participacion activa en la clase, en los debates y en el trabajo grupal (10%):

Control regular de asistencia a las sesiones programadas para A1, A2Ry A3R (10%).

En este apartado se evaldan las competencias CB2R, CT2, CB3R, CB4R, CT4, CB5R, CEL6, CEL2 y CEL3, también los resultados del aprendizaje 1, 2,
3,4,56y7.

S2. Dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia (60%):

Examen de teoria sobre los contenidos de la asignatura (40%):

Trabajos de investigacion y exposicion posterior,en pequefio grupo (20%).

En este apartado se evaltan las competencias CB2R, CT2, CB3R, CB4R, CT4, CB5R, CEL6, CEL2 y CEL3, también los resultados del aprendizaje 1, 2,
3,4,56y7.

S3. Entrega de casos, problemas y actividades complementarias (30%):

Memorias de laboratorio, practicas y otras actuaciones complementarias que se estime oportuno para el desarrollo de la asignatura (20%).
Actividades paralelas. Pequefios trabajos individuales relacionados con la asignatura y el desempefio futuro de la profesion (10%).

En este apartado se evallUan las competencias CB2R, CT2, CB3R, CB4R, CT4, CB5R, CEL6, CEL2 y CEL3, también los resultados del aprendizaje 1, 2,
3,4,56y7.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educacion de calidad - 0DS04
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07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

13 Accion por el clima - ODS13

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
- Montané Sangrd, Paulino. - (1990) - Protecciones en las instalaciones eléctricas: evolucion y perspectivas - Marcombo
» Sudrez Creo, Juan M. - (2008) - Proteccién de instalaciones y redes eléctricas - Térculo
*Das, J. C. - (2018) - Power system protective relaying - Taylor & Francis, a CRC title, part of the Taylor & Francis imprint, a member of the Taylor &
Francis Group, the academic division of T&F Informa, plc
* Mujal Rosas, Ramén Ma. (- (2014) - Proteccion de sistemas eléctricos de potencia / - Universitat Politécnica de Catalunya, Iniciativa Digital
Politécnica,

Bibliogr afia complementaria
- Institute of Electrical and Electronics Engineers, author, issuing body. - (2001) - IEEE Std 242-2001 (Revision of IEEE Std 242-1986) [IEEE Buff Book] :
IEEE Recommended Practice for Protection and Coordination of Industrial and Commercial Power Systems (IEEE Buff Book) - IEEE
* UNESA - () - Criterios de proteccidn del sistema eléctrico espafiol -
« Siemens-Marcombo - () - Corrientes de cortociruito en redes trifasicas -

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia" | nstalaciones el éctricas avanzadas' , cuya completa superacion acredita haber adquirido
las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias especificas 135ACEL6 Capacidad para el diserio de centrales eléctricas. Conocimiento
aplicado sobre energias renovables.

GRA - Competencias basicas CB&4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

GRA - Competencias transversales 135ACT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias especificas 135ACEL2 Capacidad para el calculo y diseno de instalaciones eléctricas
de media vy baja tension.

GRA - Competencias basicas CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias basicas CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GRA - Competencias basicas CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias transversales 135ACT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion
necesaria para la practica de la ingenieria.

GRA - Competencias especificas 135ACEL3 Capacidad para el calculo y disefo de instalaciones de alta

Protecciones eléctricas Pagina 5de 7



Universidad _ Guia [?ocgnte
de Jaen 13513019 - Protecciones eléctricas
Curso Académico 2026-27

tension. Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas

y transporte de energia.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o especmcos)

. tudi it bi icestudios/fil
ensenanzas[resolumon vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
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normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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