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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Circuitos Eléctricos y Electrotecnia.

Prerrequisitos

No tiene.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
CONTENIDOS TEORICOSTEMA 1. ENERGIA, CONCEPTOS Y GENERALIDADES.1 .- Introduccidn2.- Aspectos socioldgicos del consumo/generacion
de energia3.- ;Por qué mejorar la eficiencia energética?4.- Evolucion histérica del consumo de energia5.- Clases de fuentes de energia6.- Las
fuentes de energia renovables.7.- La demanda de energia: horizonte 2020-20508.- Riesgos del sistema energético actual9.- Caracteristicas del
sistema energético espafiol.10.- Estructura de la potencia eléctrica instalada11.- Generacion de energia eléctrica en Espafial2.- Indicadores
energéticos13.- Conceptos y definiciones14.- Conversién de unidades energéticas basicas. TEMA 2. EL MERCADO ENERGETICO EN ESPANA Y EN
EL MUNDO1.- Consumo energético mundial2.- Riesgos del Sistema Energético actual3.- Energias renovables: la necesidad de un cambio
energético4.- Consumo mundial de energia primariaTEMA 3. AUDITORIA ENERGETICA1 .- Introduccién. Eficiencia Energética-Auditoria Energética
(AE). Definicién.2.- Normativa de AE. UNE 162473.- Ejecucion de una AE4.- Sistema para la Gestion de la Energia: UNE-EN ISO 50002:20145.-
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Empresas de servicios energéticos6.- Mejoras propuestas en una AE7.- Casos reales de AE8.- Actuaciones Agencia Andaluza de la EnergiaTEMA 4.
OPTIMIZACION DE LA FACTURACION DE ENERGIA1.- Antecedentes. Andlisis histérico de la facturacion eléctrica2.- Déficit de Tarifa.3.- Mercado
regulado-PVPC.4.- Mercado libre. Tarifas de acceso5.- Graficas. Precio de la energia eléctrica. TEMA 5. ANALISIS DEL CONSUMO DE ENERGIA
REACTIVAT .- La energia reactiva y su implicacién en el ahorro energético en las instalaciones eléctricas.2-. La correccion del factor de potencia.3.-
La correccion del factor de potencia en presencia de arménicos en las instalaciones. TEMA 6. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO?1.- Magnitudes basicas del alumbrado?2.- Caracteristicas generales de las fuentes luminosas3.- Elementos que constituyen el
alumbrado4.- Tipos de ldmparas y proceso de seleccién5.- Estrategias de eficiencia energética en iluminacién6.- Auditoria en iluminacién. Medidas
de mejora7.- Sistemas de control y regulacién8.- Gestién y mantenimiento energético del alumbrado9.- Cédigo Técnico de la Edificacion CTE-
HE3TEMA 7. EFICIENCIA ENERGETICA EN MOTORES Y TRANSFORMADOREST .- Eficiencia y ahorro en motores: introduccién.2.- Clasificacion de
los motores eléctricos.3.- Campo de aplicacién de los motores de corriente continua.4.- Campo de aplicacién de los motores de corriente alterna.5.
- Descripcion del motor asincrono.6.- Influencia de la variacion de tensién en los motores asincronos.7.- Influencia del factor de potencia en los
motores asincronos.8.- Par motor y corriente de arranque en los motores asincronos.9.- Variacion de velocidad en los motores asincronos.10.-
Rendimiento en los motores asincronos.11.- Ahorro de energia en los motores asincronos.12.- Eficiencia y ahorro en transformadores:
introduccién.13.- Eleccién de la potencia nominal de un transformador. indice de carga 6ptimo.14.- indice de eficiencia maxima en un
transformador (PEI)15.- Coste real de un transformador. Total Cost of Ownership (TOC)TEMA 8. EFICIENCIA ENERGETICA EN REDES
ELECTRICAST .- Importancia de las pérdidas eléctricas en las redes de transporte y distribucion.2.- Las redes eléctricas y el nuevo modelo
energético.3.- Los costes en las instalaciones eléctricas de una empresa.4.- Los armoénicos y el ahorro energético.5.- ; Qué son los armonicos?6.-
Valor eficaz de las ondas distorsionadas.7.- indices de distorsién arménica.8.- Potencia y factor de potencia en presencia de arménicos.9.- Los
armonicos en el sistema trifasico.10.- Efecto de los arménicos en las instalaciones eléctricas11.- Resonancia en instalaciones con cargas no
lineales y baterias de condensadores12.- Filtros pasivos y activos.13.- Normativa sobre limites de emisién de arménicos. TEMA 9. CERTIFICACION
ENERGETICA DE INSTALACIONES MEDIANTE SIMULACIONG9.1.- Herramientas informaticas de certificacion energética9.2.- Certificacion energética
de edificios residenciales9.3.- Certificacion energética del sector industrial y terciario

Préactica

Préctica 1: Analizador de redes. Medidas en una red trifasica.

Préctica 2: Optimizacion de tarifas eléctricas

Préctica 3: Correccion del f.d.p. con cargas lineales

Practica 4: Dialux. Determinacién VEEI

Préctica 5: Certificacion energética de una instalacién mediante software

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodologias docentes

ACTIVIDADES HORAS HORAS TOTAL CREDITOS COMPETENCIAS

PRESENCIALES TRABAJO HORAS ECTS (codigos)
AUTONOMO

A1 - Clases 45.0 67.5 112.5 4.5 *CB2R

expositivas en gran * CB3R

grupo *CB4R

*M1 - Clases *CB5R

magistrales * CEL2

*M2 - Exposicién de * CEL6

teoriay *CT2

ejemplos generales *CT4

A2R - Clases en 10.0 15.0 25.0 1.0 * CEL2

pequefio grupo * CEL6

*M11R - Resolucién *CT2

de ejercicios *CT4

*M12R -

Presentaciones/

exposiciones

*MB6R - Actividades

practicas

*M7R - Seminarios

*MOIR - Laboratorios

A3R - Tutorias 0.0 12.5 12.5 0.5 * CEL2

colectivas * CEL6

*M17R - Aclaracion de *CT2

dudas *CT4

TOTALES: 55.0 95.0 6.0

Actividades for mativas
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INFORMACION DETALLADA:

* Clases teodricas: servirdn para destacar los aspectos mds importantes de los temas, motivando al alumno por medio del didlogo y el intercambio
de ideas. Las clases tedricas se irdn desarrollando en el aula, intercalando problemas entre las explicaciones tedricas cuando se estime oportuno.
En el transcurso de dichas clases se usaran diversos medios audiovisuales para el apoyo a la docencia. Competencias adquiridas: CT2, CB2R,
CB3R, CT4, CB4R, CEL6, CB5R, CEL2.

* Practicas de laboratorio: se afianzaran los conocimientos adquiridos en las clases tedricas, especialmente aquellos referidos a los aspectos de
utilizacion de equipos, montaje de los circuitos y su compresion. Competencias adquiridas: CT2, CT4, CEL6, CEL2.

* Seminarios, exposicion de trabajos y debate: sesiones de trabajo en las que el profesor, con un grupo de

estudiantes, examina y compara los diversos puntos de vista y las opiniones de todos sus componentes, con el fin de contribuir a la comprensién
de los problemas analizados. Competencias adquiridas: CT2, CB2R, CB3R, CT4, CB4R, CEL6, CB5R, CEL2.

* Tutorias: trataran de resolver las dudas planteadas por los alumnos sobre las clases tedrico/practicas o sobre las distintas actividades y trabajos
que los alumnos deban realizar. Competencias adquiridas: CT2, CT4, CEL6, CEL2

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacién en - Participacién activa en la clase. | - Observacion y notas del 20%
actividades presenciales y/o - Participacion en los debates. profesor.
virtuales - Participacién en el trabajo

grupal.
Conceptos tedricos de la materia | - Dominio de los conocimientos Examen teodrico (prueba 40%
tedricos y operativos de la objetiva de respuesta breve)
materia.
Realizacién de trabajos, casos o -Entrega de los casos-problemas | 2 trabajos (1 individual y 1 en 40%
ejercicios bien resueltos. grupo)
En cada trabajo se analizara:
estructura del trabajo; calidad de
la documentacion; originalidad;
ortografia y presentacion

La asistencia y participacion activa en clase, ya sea presencial o en la plataforma de docencia virtual o en

plataformas virtuales, seran evaluadas por el profesorado y supondrén hasta el 20 % de la nota final. En este apartado se evaluaran las
competencias CT2y CT4.

El examen tedrico, consistira en una prueba en la que se evaluaran los conocimientos teéricos y los problemas y proyectos realizados y supondran
un 40% de la calificacion final. Se evaluaran las competencias CEL2, CEL6, CT2, CT4 y los resultados de aprendizaje 15R, 16, 77Ry 18R.

La realizacion de trabajos individuales o grupales se evaluaran con un 40% de la calificacién final. Se evaluaran las competencias CT2y CT4 y los
resultados de aprendizaje 15R, 16, 17R, 18Ry 20.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarroallo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

13 Accion por el clima - ODS13

I nfor macioén adicional

ODS 4.7: fomentar la educacion global para el desarrollo sostenibleODS 7.2: aumentar la proporcion de energias renovables en el conjunto de las
fuentes energéticas.ODS 7.a: incrementar la investigacion e inversion en energias limpias.ODS 9.5: aumentar la investigacion cientifica y mejorar la
capacidad tecnoldgica de los sectores industrialesfomentando la innovacién.ODS 13.3: mejorar la educacion y sensibilizaciéon medioambiental.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
+ Fernandez Herrero, Piedad. - (2011) - Cémo realizar una auditoria energética - Fundacién Confemetal
* Fernandez Herrero, Piedad. - (2013) - Cémo implantar un sistema de gestion de la energia segun la norma ISO 50001:2011 - Fundacién Confemetal
* Lépez Melendo, Jacinto - (2018) - Calidad de potencia : armdnicos y factor de potencia - Marcombo
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Bibliografia PATIE inglés

+ Shapiro, lan M. - (2016) - Energy audits and improvements for commercial buildings : a guide for energy managers and energy auditors - John Wiley
& Sons
+ Dugan, Roger C., coaut. - (2012) - Electrical power systems quality - McGraw Hill

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de lamateria" | nstalaciones el éctricas avanzadas' , cuya compl eta superaci én acredita haber adquirido
las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion

GRA - Competencias especificas 135ACEL6 Capacidad para el diserio de centrales eléctricas. Conocimiento
aplicado sobre energias renovables.

GRA - Competencias basicas CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un piblico tanto especializado como
no especializado.

GRA - Competencias transversales 135ACT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias especificas 135ACEL2 Capacidad para el calculo y disefo de instalaciones eléctricas
de media vy baja tension.

GRA - Competencias basicas (B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias basicas CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GRA - Competencias basicas B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias transversales 135ACT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion
necesaria para la practica de la ingenieria.

GRA - Competencias especificas 135ACEL3 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones de alta
tension. Capacidad para el calculo y disefo de lineas eléctricas

y transporte de energia.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencidén y Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacion y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
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(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccién de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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