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RESUMEN

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Autématas programables. Programacién KOP.
Interfaz Gréfico con el usuario (GUI).
Sistemas SCADA.

Sistemas de control distribuido.

Introduccién a la Robética industrial.
Configuraciones bdsicas y programacion.

z

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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Contenido desarrollado

1. Interfaz Grafico con el usuario y Sistemas SCADA

Dispositivos tradicionales de interfaz con el usuario.
Visualizadores y Paneles tactiles.
Definicién de un Sistema SCADA.

2. Autématas programables. Programacién en lenguaje KOP.

Recordatorio de automatismos programados.

Tipos de lenguajes para autématas programables
Caracteristicas del PLC S7-1200 de Siemens.

Programacion de Autématas Programables con Grafcet.
Componentes de un Grafcet segtn la norma 61131-3

Traduccién a lenguaje KOP de las estructuras basicas de Grafcet.
Recursos compartidos.

Marchas y paradas de emergencia

3. Norma IEC 61850 para la automatizacién de sistemas eléctricos

Introduccién y fundamentos de la norma IEC 61850
Arquitectura y elementos principales
Aplicaciones y tendencias actuales

4. Introduccién a la Robética industrial. Configuraciones basicas y programacion.

Principales configuraciones de los robots industriales.
Programacién de un robot industrial FANUC. Ejemplos practicos.
Sincronizacién entre robots. Robots cooperantes.

5. Accionamientos eléctricos. Control de motores eléctricos

Curvas Par-Velocidad para motores de corriente continua y alterna
Motores de corriente continua con escobillas, sin escobillas y paso a paso
Estabilidad en accionamientos eléctricos

Servomecanismos

Préactica

Practicas

Las practicas se realizaran semanalmente, en grupos de dos personas, y seran de dos horas de duracién.

Previo a la practica se proporcionara un guién con un ejercicio que el alumno debe plantear. A lo largo de las dos horas de practicas, se completara
y probara el ejercicio, comprobando su funcionamiento.

Estan previstas las siguientes practicas.

Automatismos eléctrico y electroneumaticos de légica cableada

Disefio de una interfaz Hombre-Maquina para la operacién de un automatismo electroneumatico.

Disefio de una interfaz Hombre-Maquina con animaciones

Control de una estacién de ensamblado de piezas 1

Control de una estacion de ensamblado de piezas 2

Control de una estacién de ensamblado de piezas 3

Control de una estacion de ensamblado de piezas 4

Manejo de un robot industrial Fanuc. Disefio de un programa de manipulacion sencillo

. Software de programacién de robot Roboguide. Programa basico con robot de 6 gdI

10. Coordinacién entre robot y cinta.

11. Software de programacion de robot Roboguide. Sincronizacién entre robots

12. Control de un variador de frecuencia actuando sobre motor de induccién. Control de motor paso a paso desde PLC.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

| M etodol ogias docentes |
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Clases expositivas en gran grupo y practicas a realizar durante el semestre donde se aplicaran todos los conceptos adquiridos durante las clases
magistrales.

Las practicas se realizaran semanalmente y en la mayoria de ellas se solicitard al grupo de alumnos que aporten una solucién programada al
problema planteado en el guion de la préctica.

En las clases expositivas se impartira tanto teoria como problemas, limitando el contenido tedrico al estrictamente necesario para contextualizar
los problemas y aportar la base con la que entenderlos. Los problemas versaran sobre situaciones reales y mostraran la programacion de los
dispositivos hardware analizados en el bloque tematico: robots y autématas programables.

Con esto se pretende cubrir las competencias: M1 Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales; M2 Clases expositivas en gran grupo:
Exposicion de teoria y ejemplos generales; M3 Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias. También las competencias
transversales: CT1 - Capacidad para trabajar, dirigir y gestionar conflictos en un grupo multidisciplinar y/o en un entorno multilingtie; CT2 -
Capacidad para la gestién de la informacién, manejo y aplicacién de las especificaciones técnica y la legislacién necesaria para la practica de la
ingenieria; CT3 - Capacidad de emprendimiento y cultura emprendedora; CT4 - Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las tecnologias
de la informacién y la comunicacion; CT5 - Respeto a los derechos humanos y de los que sufren alguna discapacidad y voluntad para eliminar
factores discriminatorios con género, origen, etc; CT6 - Capacidad para la transmisién oral y escrita de informacién adaptada a la audiencia.
También la competencia basica CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio

La adquisicion de estas competencias bdsicas y generales son reforzadas en las sesiones de practicas

En Abril esta previsto traer a un conferenciante de alguna empresa lider de Automatizacién que trate sobre las tendencias en la vanguardia del
ambito industrial. Metodologia M7

El adecuado aprovechamiento de las practicas permitira la adquisicion de las competencias M11-Clases en pequefio grupo: Resolucion de
ejercicios, M6-Clases en pequefio grupo: Actividades practicas y M8-Clases en pequefio grupo: Debates

Finalmente, se prevé que el contenido relativo a la norma 61850 sea desarrollado a través de presentaciones de los alumnos sobre los diferentes
aspectos indicados en el indice para este bloque tematico. La preparacién y presentacion de trabajos individuales corresponde a la metodologia
M12 Presentaciones/exposiciones

ACTIVIDADES

A1 - Clases expositivas en gran grupo
Metodologias:

Horas presenciales: 30

Horas trabajo auténomo: 45

Total horas: 75

Créditos ECTS: 3

Competencias: CB2, CB5,CT1,CT2,CT4, CT6
A2R - Clases en pequeiio grupo
Metodologias:

- M11R - Resolucidn de ejercicios
-M13R - Otros

- M6R - Actividades practicas

- M8R - Debates

Horas presenciales: 28

Horas trabajo auténomo: 42

Total horas: 70

Créditos ECTS: 2.8

Competencias: CT1,CT2,CT4,CT6
A3 - Tutorias colectivas/individuales
Metodologias:

- M14 - Supervision de trabajos dirigidos
-M17 - Aclaracién de dudas

- M18 - Comentarios de trabajos individuales
Horas presenciales: 2

Horas trabajo auténomo: 3

Total horas: 5

Créditos ECTS: 0.2

Competencias: CT1,CT2,CT4,CT6
TOTALES:

Horas presenciales: 60

Horas trabajo auténomo: 90

Total horas: 150

Créditos ECTS: 6

Actividades for mativas

ACTIVIDADES
A1 - Clases expositivas en gran grupo
Horas presenciales: 30
Horas trabajo auténomo: 45
Total horas: 75
Créditos ECTS: 3
A2R - Clases en pequeiio grupo
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Horas presenciales: 28
Horas trabajo auténomo: 42
Total horas: 70

Créditos ECTS: 2.8

A3 - Tutorias colectivas/individuales
Horas presenciales: 2
Horas trabajo auténomo: 3
Total horas: 5

Créditos ECTS: 0.2
TOTALES:

Horas presenciales: 60
Horas trabajo auténomo: 90
Total horas: 150

Créditos ECTS: 6

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

ASPECTO: Asistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales

CRITERIOS: Asistencia e implicacion en clases magistrales

INSTRUMENTO: Control asistencial y anotacion de las cuestiones planteadas por los alumnos. Respuesta del alumno ante las preguntas del
profesor

PESO: 15.0%

ASPECTO: Conceptos tedricos de la materia

CRITERIOS: Asimilacién de los conceptos explicados

INSTRUMENTO: Utilizacién de los conceptos y técnicas explicados a la hora de resolver los problemas de las clases practicas
PESO: 45.0%

ASPECTO: Realizacion de trabajos, casos o ejercicios
CRITERIOS: Realizacién de ejercicios en las clases practicas y trabajos
INSTRUMENTO: Para las practicas: porcentaje de cumplimentacion y precision de la solucion.

Para los trabajos: profundidad, originalidad, y precisién en los trabajos
PESO: 40.0%

El sistema de calificacion se regird por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardacter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)
Se establece para esta asignatura un método de evaluacién continua donde la calificacién vendra dada principalmente por la evaluacién de tres
aspectos:
Aprovechamiento de las clases practicas 60%.
En la evaluacién de las practicas se tendra en cuenta la autonomia del alumno en la realizacién de las practicas, el tiempo invertido en su
realizacion y el nimero de objetivos conseguidos.
Preparacién y exposicion de trabajos tedricos sobre la norma 61850 20%
En la evaluacién de esta componente se tendra en cuenta la estructuracion y desenvoltura en la presentacion, asi como la profundidad y precisién
del contenido
Asistencia y participacién en clase 20%

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

I nfor macioén adicional

Educacion de calidad

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
- Guerrero Saiz, José Manuel - (2019) - Programacidn estructurada de autématas programables con Grafcet - Paraninfo
* Renteria, Arantxa. - (2001) - Robdtica industrial: fundamentos y aplicaciones - McGraw-Hill
* DIAZ VELILLA, JORGE PABLO - (2026) - Telecontrol y automatismos (Energia y Agua) - Ediciones Paraninfo, S.A
* BISHOP, PETER - () - IEC 61850 Principles and Applications to Electric Power - 2367-2633

Automatizacion de sistemas eléctricos Pagina 4 de 7



Universidad
de Jaen

Guia Docente

13513001 - Automatizacion de sistemas eléctricos

Curso Académico 2026-27

Bibliografia PATIE inglés

« Pires, J. Norberto - (2007) - Industrial Robots Programming : Building Applications for the Factories of the Future - Springer US
* Berger, Hans - (2009) - Automating with SIMATIC controllers, software, programming, data communication, operator control and process monitoring

/ - Publicis Corporate Publishing,

* Berger, Hans - (2018) - Automating with Simatic S7-1200 : Configuring, Programming and Testing with STEP 7 - Siemens Aktiengesellschaft

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de la materia" Sistemas el éctricos avanzados' , cuya completa superacion acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion 'y aprendizaje:

Tipo

Cddigo

Descripcion

GRA - Competencias generales

135ACBB1

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencia; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

GRA - Competencias generales

135ACC5

Conocimientos de los fundamentos de la electronica.

GRA - Competencias transversales

135ACT1

Capacidad para trabajar, dirigir y gestionar conflictos en un
grupo multidisciplinar y/o un entorno multilingtie.

GRA - Competencias especificas

135ACELL

Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus
aplicaciones

GRA - Competencias transversales

135ACT4

Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias basicas

(B3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias basicas

CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GRA - Competencias especificas

135ACEL1

Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos
eléctricos y sus aplicaciones. Conocimiento aplicado de
electrénica de potencia.

GRA - Competencias basicas

B2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias transversales

135ACT2

Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion
necesaria para la practica de la ingenieria.

GRA - Competencias transversales

135ACT6

Capacidad para la transmision oral y escrita de informacién
adaptada a la audiencia.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para recibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
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WWww.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacion de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
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de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En & marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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