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Previous knowledge and recommendations

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:En la asignatura de ELECTROTECNIA se proporcionan los conocimientos fundamentales de la teoria de
circuitos, principios de electromagnetismo y andlisis elemental de transformadores y maquinas asincronas que, dentro del contexto del grado,
sirven de base para la adecuada formacién de los futuros ingenieros eléctricos, electrénicos y mecdnicos. Los conocimientos, habilidades y
destrezas adquiridos en la asignatura son condicién imprescindible para el estudio de las siguientes asignaturas de los Planes de Estudios de los
grados indicados: Teoria de Circuitos, Andlisis de Circuitos Eléctricos, Fundamentos de Ingenieria Electrénica, Maquinas Eléctricas | y I, Lineas e
Instalaciones de Alta Tension, Electronica Industrial, Generacion de Energia Eléctrica, entre otras. RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES
CURRICULARES:Se recomienda para un buen aprovechamiento de los contenidos de la materia, haber cursado las asignaturas de Fisica |, Fisica Il,
Calculo y Algebra. Igualmente es (til para los estudiantes que acceden al aprendizaje de la materia, un repaso de los conocimientos de
trigonometria, geometria, célculo vectorial y el manejo de los nimeros complejos adquridos en Bachillerato. El alumnado que presente necesidades
especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su
caso, la adaptacion curricular correspondiente.El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar
personalmente al Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Brief summary of the course

Fundamentos y elementos que integran los circuitos eléctricos
Técnicas de andlisis y medida de circuitos

Constitucién y principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas
Fundamentos y elementos que integran los circuitos eléctricos
Técnicas de andlisis y medida de circuitos

Constitucion y principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas

Prerequisites

No se han establecido requisitos previos para esta asignatura

CONTENT DESCRIPTION

Theory

Tema 1. FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

1.1. Dipolo eléctrico.

1.2. Corriente de un dipolo.1.3.

Diferencia de potencial entre los terminales de un dipolo.

1.4. Potencia de un dipolo

1.5. Cortocircuito y circuito abierto.

1.6. Definicion de circuito eléctrico

1.7. Elementos activos.

1.8. Elementos pasivos.

Tema 2. TECNICAS DE ANALISIS DE CIRCUITOS

2.1. Definicién de nudo y malla.

2.2. Ley de nudos o 12 Ley de Kirchhoff.

2.3. Ley de mallas o 22 Ley de Kirchhoff.

2.4. Asociacion de elementos pasivos.

2.5. Asociacion de elementos activos.

2.6. Conversion de fuente de tension en fuentes de intensidad y viceversa.
2.7. Método general.2.8. Andlisis de circuitos eléctricos utilizando el método de mallas.
2.9. Andlisis de circuitos eléctricos utilizando el método de nudos.
Tema 3. MAGNITUDES SINUSOIDALES

3.1. Introduccién.

3.2. Magnitudes fundamentales.

3.3. Notacién compleja.

3.4. Resistencia.

3.5. Bobina.

3.6. Condensador.

3.7. Impedancia Compleja. Admitancia.

3.8. Asociacion de impedancias en serie: divisor de tension.

3.9. Asociacion de Impedancias en paralelo: Divisor de intensidad.
Tema 4. CIRCUITOS EN REGIMEN ESTACIONARIO SENOIDAL
4.1. Circuito RLC serie

4.2. Circuito RLC paralelo.

4.3. Andlisis de circuitos en corriente alterna.

4.4. Potencia instantanea y potencia activa o consumida.

4.5. Potencias activa, reactiva y aparente.

4.6. Potencia alterna en los elementos: resitencia.

4.7. Potencia alterna en los elementos: Bobina.

4.8. Potencia alterna en los elementos: Condensador
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4.9. Potencia alterna en los elementos: Impedancia

.4.10. Balance de potencias.

4.11. El factor de potencia y su correccion.

Tema 5. SISTEMAS TRIFASICOS

5.1. Definicion.

5.2 Circuitos trifasicos equilibrados.

5.3. Valores de fase o simples y valores de linea o compuestos.

5.4. Potencia instantanea.5.5. Potencia trifasica.

5.6. Correccién del factor de potencia.

Tema 6. PRINCIPIOS GENERALES DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS
6.1. Introduccion.

6.2. Definiciones.

6.3. Clasificacién general de las mdquinas eléctricas.

6.4. Elementos constructivos basicos: Nucleo ferromagnético: estator, rotor. Arrollamientos.
6.5. Balance energético y rendimiento. Pérdidas en el cobre, en el hierro y mecanicas.
6.6. Valores nominales y placa de caracteristicas.

Tema 7. TRANSFORMADORES

7.1. Introduccién.

7.2. Constitucion y formas constructivas.

7.3. Transformador ideal.

7.4. Magnitudes referidas.

7.5. Circuito equivalente del transformador real.

7.6. Ensayos de vacio y cortocircuito.

7.7. Funcionamiento en carga: Caida de tension interna. Rendimiento y regulacion.
7.8. Transformadores trifasicos.

Tema 8. MAQUINAS ASINCRONAS O DE INDUCCION

8.1. Introduccion.

8.2. Constitucion fisica.

8.3. Circuito equivalente simplificado.

8.4. Ensayo en cortocircuito.

8.5. Ensayo en vacio.

8.6. Curvas caracteristicas.

8.7. Balance de potencias.

8.8. Arranque del motor de induccion trifasico.

8.9. El motor de induccién monofasico.

Practice

Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchhoff.

Comportamiento de elementos pasivos en corriente alterna.

Circuitos de corriente alterna: Andlisis de circuitos serie y paralelo RLC.
Sistemas trifésicos.

Ensayos del transformador.

TEACHING METHODOLOGIES AND FORMATIVE ACTIVITIES

Teaching methodologies
El recurso de apoyo fundamental serd el uso de la plataforma de Docencia Virtual a la cual es necesario que el estudiante se habitue. El alumno
encontrard toda la informacion necesaria para superar con éxitoel curso, lecturas recomendadas, problemas y otro material de interés. En el Curso
Virtual, se crearan diferentes foros, uno de atencion a dudas sobre la asignatura, otro de interrelacion de los estudiantes entre si, otro de temas
generales, y otro de atencién tutorial.

Training activities

A1 - Clases expositivas en gran grupo:

M7 - Clases magistrales.

M2 - Exposicion de teoria y ejemplos generales .
A2R - Clases en pequeiio grupo:

MS5MD - Actividades prdcticas.

MB8MD - Laboratorios.

ASSESSMENT METHODOLOGY

Assesment systems
ASPECTO: Asistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales CRITERIOS -Asistencia - Participacion activa en clase -
Participacion en el trabajo grupal INSTRUMENTO Observacion y notas del profesor PESO 10.0% ASPECTO: Conceptos tedricos de la materia
CRITERIOS -Dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia INSTRUMENTO Examen teérico PESO 55.0% ASPECTO: Realizacion
de trabajos, casos o ejercicios CRITERIOS -Entrega de los casos/ problemas bien resueltos. En cada trabajo se analizara: - Estructura del trabajo -
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Calidad de la documentacion - Originalidad -Ortografia y presentacion INSTRUMENTO Trabajos individuales (actividades académicamente
dirigidas) y 1 trabajo en grupo PESO 15.0% ASPECTO: Practicas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC CRITERIOS Realizacion de las
précticas de laboratorio programadas INSTRUMENTO -Valoracién de la memoria de précticas - Asistencia al laboratorio PESO 20.0% El sistema de
calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema

de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Assesment systems (specific)

20,0%
ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Observacion y notas del profesor | 10,0%
a.(ilvuljades presenciales y/o . Asistencia
virtuales +  Participacién
activa en la clase
Conceptos tedricos de la materia Examen tedrico 55,0%
. Dominio de los
conocimientos
tedricos y
operativos de la
materia
Realizacion de trabajos, casos o Entrega de los casos/problemas Trabajos individuales (actividades | 15,0%
ejercicios bien resueltos. En cada trabajo Se | académicamente dirigidas, 10%) y
analizara: un trabajo en grupo (5%)
+  Estructura del
trabajo
+  Calidad dela
documentacion
+  Originalidad
+  Ortografiay
presentacién
Practicas de laboratorio/uso de Realizacién de las practicas de 20,0%
herramientas TIC laboratorio programadas . Valoracién de la
memoria de
préacticas (67%)
+  Asistencia al
laboratorio (33%)

INFORMACION DETALLADA:

Para la evaluacion de los conocimientos tedricos de la materia se realizard un examen escrito tedrico en la convocatoria oficial. La nota de la parte
tedrica supondra un 55 % de la nota final. Mediante la prueba de examen escrito, ademas, se evaluara la competencia CC4. La superacion del
examen tedrico acreditara que el resultado 29 ha sido alcanzado.

Para la evaluacion de los conocimientos practicos de laboratorio el alumnado deberd realizar y presentar un cuaderno global de practicas en donde
responda a las cuestiones que se le planteen y donde deberd presentar los resultados obtenidos en las sesiones de practicas realizadas, las cuales
serdn evaluados por el profesor y se corresponderan con el 20% de la nota final 33% asistencia a la practica y 67% memoria de la préctica). En la
realizacion de las sesiones de practicas se evaluaran las competencias CC4 y CT4. La superacion de las practicas acreditara que se han alcanzado
los resultados 29.

Es necesario aprobar las practicas para aprobar la asignatura.

Al final del cuatrimestre se realizard una recuperacién de practicas para aquellas personas que tengan una Unica practica no realizada sin

justificar.

La realizacion de trabajos individuales (actividades académicamente dirigidas) y el trabajo grupo serén evaluados por el profesor y supondran el
15% de la nota final (10% trabajos individuales, 5% trabajo en grupo). Con la realizacion de los trabajos se evaluarén las competencias CC4, CT1y
CT4. Al superar estos trabajos y actividades se habran alcanzado el resultado 29.

La asistencia y participacion activa en clase serén evaluadas por el profesor y supondréan el 10 % de la nota final.

La nota final es una nota ponderada de acuerdo a los pesos establecidos mas arriba pero, para lograr el aprobado final, al menos se ha de
obtener en la prueba de conocimientos tedricos de la materia un 5 sobre 10.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

Sustainable Development Goals

04 Educacion de calidad - ODS04

05 Igualdad género - ODS05

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11
15 Vida ecosist. terrestres - ODS15

Additional information

* ODS-04. Realizar una planificacion, desarrollo y evaluacion de la asignatura que permita al estudiante recibir una educacién con la mayor calidad
posible.

* ODS-05. Fomentar la participacion, trabajo e implicacion de los alumnos/as que permitan lograr la igualdad de género en la profesién de ingeniero
eléctrico.

* ODS-07. Debido a la tematica de la asignatura es fundamental buscar conseguir una energia asequible y que contamine lo minimo posible en aras
de conseguir un planeta cada vez mas sostenible.

* 0DS-09. El sector de la energia esta en constante evolucion desde el punto de vista de industria, innovacion e infraestructura que permita
desarrollar redes mas eficientes e inteligentes.

* ODS-11. La energia eléctrica esta cada vez mas pendientes en las ciudades y comunidades, de forma que con esta energia cada vez mas limpia
se logre que estas sean sostenibles desde el punto de vista energético.

* ODS-15. Si se logra realizar un transporte de energia eficaz y cada vez con menor impacto visual e intrusivo sobre los ecosistemas terrestres se
mantendra mejor el entrono del planeta.

BIBLIOGRAPHY

Bibliography
* Queijo Garcia, Gumersindo. - (2018) - Fundamentos de tecnologia eléctrica - Universidad Nacional de Educacion a Distancia
* Fraile Mora, Jesus - (2012) - Circuitos eléctricos - Pearson
- Usaola Garcia, Julio. - (2002) - Circuitos eléctricos: problemas y ejercicios resueltos - Prentice Hall
« Edminister, Joseph A. - (1988) - Circuitos eléctricos - McGraw-Hill
* Karris, Steven T. - (2009) - Circuit analysis I: with matlab computing and simulink - Orchard Publications,
* Karris, Steven T. - (2009) - Circuit analysis II: with MATLAB computing and Simulink/SimPowerSystems modeling - Orchard Publications

Bibliografia complementaria
- Fraile Mora, Jesus - (2015) - Problemas de médquinas eléctricas - Garceta

COMPETENCES / LEARNING AND TRAINING OUTCOMES

The course is part of the subject area "Electricidad y electronica”, the successful completion of which certifies that the
following competences or learning and training outcomes have been acquired:

Kind Code Description

General competences 135ACC4 Knowledge and use of the principles of circuit theory and
electrical machines.

General competences 135ACC5 Knowledge of the foundations of electronics.

Cross-cutting competences 135ACT1 Capacity to work, lead and manage conflicts in a
multidisciplinary group and/or a multilingual environment.

General competences 135ACC6 Knowledge about the foundations of automation and control
methods.

Cross-cutting competences 135ACT4 Capacity to apply new technologies including information and

communication technologies.

Core competences CB2 That students know how to apply their knowledge to their
work or vocation in a professional manner and possess the
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competences usually demonstrated through the development
and defense of arguments and problem solving within their
area of study.

Cross-cutting competences 135ACT2 Capacity for information management, handling and
application of technical specifications and legislation necessary
for the practice of engineering.

Cross-cutting competences 135ACT6 Capacity for oral and written transmission of information

adapted to the audience.

STUDENTS WITH SPECIFIC NEEDS FOR EDUCATIONAL SUPPORT

Students with disabilities and/or Specific Needs for Educational Support (NEAE) may contact the Diversity Unit and
the Student Support and Grants Service to receive the necessary guidance and advice:
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

CONTINGENCY PLAN

The University of Jaén has established a unified regulatory framework to guarantee the continuity of the educational
service and the safety of the university community in the event of an emergency scenario being activated (health,
natural, or specific):

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSES

Data protection for session recording

Data controller: University of Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel. 953 212121; www.ujaen.es
Data Protection Officer (DPO): TELEFONICA, S.A.U.; Email: dpo@ujaen.es

Purpose of processing: To manage the appropriate recording of teaching sessions with the aim of enabling teaching
in a multimodal and/or distance learning scenario.

Retention period: Images will be retained for the periods legally provided for in current regulations.

Lawful basis: Data are processed based on compliance with legal obligations (Organic Law 6/2001, of December 21,
on Universities) and the consent granted by ticking the box provided for this purpose.

Data recipients (disclosures or transfers): Anyone who is going to access the different learning modalities.

Rights: You may exercise the rights of Access, Rectification, Erasure, Portability, Restriction of processing, Deletion
or, where applicable, Objection. To exercise these rights, you must submit a written request to the address indicated
above, addressed to the

Information, Registry and Electronic Administration Service of the University of Jaén, or by email to the provided
email address.

You must specify which of these rights you request to be fulfilled and, in turn, it must be accompanied by a
photocopy of your ID card or equivalent identification document. If acting through a representative, whether legal or
voluntary, you must also provide a document certifying such representation and their identification document.
Furthermore, should you consider your right to personal data protection to have been breached, you may lodge a
complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia www.ctpdandalucia.es

Data protection for online assessment

Data controller: University of Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén Data Protection Officer: dpo@ujaen.es
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Purpose: In accordance with the Law on Universities and other current state and regional legislation, to conduct the
exams corresponding to the courses in which the student is enrolled. In order to prevent fraud during the exam, it will
be conducted in the video call modality, and University of Jaén staff may compare the image of the person taking the
assessment test with the student's photographic files from the time of enroliment. Likewise, with the purpose of
providing the assessment test with evidentiary content for the purposes of reviews or appeals, in accordance with
currentregulations, the assessment test will be recorded.

Lawful basis: compliance with legal obligations (Law on Universities) and other current state and regional
regulations.

Recipients: service providers who are owners of the platforms where the tests are conducted, with whom the
University of Jaén has signed the corresponding data access contracts.

Retention periods: those established in the applicable regulations. In the specific case of exam recordings, until the
final grade sheets are closed and the assessment test can no longer be reviewed or appealed.

Rights: you may exercise your rights of access, rectification, erasure, objection, deletion, restriction, andportability by
sending a written request to the postal or email address indicated above. In the event that you consider your rights to
have been breached, you may lodge a complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia

www.ctpdandalucia.es

COMMITMENT TO EQUALITY AND GENDER PERSPECTIVE

Within the framework of Organic Law 2/2023, of March 22, on the University System (LOSU), which reinforces
universities' commitment to equality and inclusion, this course will promote the incorporation of a gender
perspective. To this end, efforts will be made to highlight leading female authors in the bibliography, foster an
inclusive communication environment in the classroom, and reflect on how gender biases may have influenced the
development of this discipline. The following guides are available for this purpose: Guias de apoyo para perspectiva

de género.
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