Universidad Guia Docente
de Jaén 13512003 - Centrales eléctricas|
- Curso Académico 2026-27
FICHA IDENTIFICATIVA

Cddigo: 13512003

Nombre: Centrales eléctricas |

Créditos: 6

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR (JAEN)

Titulacion: Grado en Ingenieria eléctrica

Curso: 4

Cuatrimestre: PRIMER CUATRIMESTRE

Tipo: Obligatoria

I dioma de imparticion: Castellano

Tutorias:

Temporalidad

https://uvirtual .ujaen.es/srv/es/inf ormacionacademi ca/tutorias

https://web.ujaen.es/centros/epsj/horarios/gradoingenieriaelectrica.php

Platafor ma de telefor macion

https://platea.ujaen.es/course/view.php?id=34720

M odalidad de imparticion

Presencial

PROFESORADO

Coordinacion

Nombre: GOMEZ DE LA CRUZ, FRANCISCO JAVIER

Departamento: INGENIERIA MECANICA Y MINERA Area: MAQUINASY MOTORES TERMICOS

Categoria: TITULAR DE UNIVERSIDAD Correo-e: fjgomez@ujaen.es | Tdé&fono: | 053648688
Ubicacién: CAMPUS DE LINARES, EDIFICIO D, DESPACHO D-010

Cuadro docente

Nombre Departamento Area Categoria Correc-e Teléfono
GOMEZ DE LA CRUZ, INGENIERIA MAQUINASY TITULAR DE fjgomez@ujaen.es 953648688
FRANCISCO JAVIER MECANICA Y MINERA MOTORES UNIVERSIDAD
TERMICOS
CAMPUS DE LINARES, EDIFICIO D, DESPACHO D-010

RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Se recomienda haber superado la asignatura Ingenieria Térmica y Mecdnica de Fluidos (2° curso)

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente. El alumnado que presente necesidades especificas de
apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion
curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Fuentes de energia. Caracterizacion energética

Generacién de calor. Procesos y tecnologias

Generacién de trabajo. Procesos y tecnologias

Dimensionado de la etapa de potencia (generacion de trabajo) en centrales eléctricas

Prerrequisitos

No se han establecido requisitos previos para esta asignatura.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
Fuentes de energia. Caracterizacion energética Generacion de calor. Procesos y tecnologias Generacion de trabajo. Procesos y tecnologias
Dimensionado de la etapa de potencia (generacion de trabajo) encentrales eléctricas.
Bloqgue I: Centrales hidroeléctricas :
Tema |.1: Energia hidraulica. Tema |.2: Presas. Tema |.3: Clasificacién de las centrales hidroeléctricas. Tema |.4: Estudio de la instalacién
hidraulica. Tema 1.5: Turbomaquinas hidraulicas. Tema |.6: Turbomaquinas hidraulicas: Turbinas Pelton. Tema |.7: Turbomdaquinas hidraulicas:
Turbinas Francis. Tema |.8: Bombas hidraulicas. Tema 1.9: Regulacién de las turbinas hidraulicas.
Bloque Il: Centrales Térmicas :
Tema I1.1: Centrales térmicas: Generacion de calor. Tema I1.2: Centrales térmicas: Descripcidon. Tema I1.3: Ciclos térmicos en centrales de vapor.
Ciclo de Rankine avanzado. Tema Il.4: Turbinas térmicas. Turbinas de gas. Centrales de ciclo combinado.
Bloque IlI: Centrales Nucleares:
Introduccién a la fisica nuclear. Estudio de las principales reacciones nucleares. Energia desprendida en la reaccion y utilizacién de la citada
energia para su transformacién en energia eléctrica. Reactores nucleares mas usuales y los elementos mds importantes a tener en cuenta en los
mismos (combustible, moderador, refrigerante y reflector).

Practica

CONTENIDOS PRACTICAS

Centrales hidraulicas:

1: Determinacion de las caracteristicas operativas de la turbina Pelton.

2: Determinacién de las caracteristicas operativas de la turbina Francis.
3: Caracterizacién de la bomba hidraulica. Bombas en serie y en paralelo.
Centrales térmicas:

4: Estudio de una central térmica de vapor.

5: Simulacién de ciclos de potencia de vapor y gas con Termograf.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

ACTIVIDADES

A1 - Clases expositivas en gran grupo
Metodologias:
- M1 - Clases magistrales
- M2 - Exposicién de teoria y ejemplos generales
Horas presenciales: 45
Horas trabajo auténomo: 67,5
Total horas: 112,5

Créditos ECTS: 4,5
Competencias:
-CB2
-CB3
-CB4
-CB5
- CEL6
-CT1
-CT4

A2R - Clases en pequeiio grupo
Metodologias:
- M10R - Aulas de informética
- M11R - Resolucién de ejercicios
- M6R - Actividades practicas
- M7R - Seminarios
- M9R - Laboratorios
Horas presenciales: 10
Horas trabajo auténomo: 15
Total horas: 25
Créditos ECTS: 1
Competencias:
- CEL6
-CT1
-CT4

A3R - Tutorias colectivas
Metodologias:
-M16R - Foros
- M17R - Aclaracion de dudas
Horas presenciales: 0
Horas trabajo auténomo: 12,5
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Total horas: 12,5

Créditos ECTS: 0,5

Competencias:

- CEL6

-CT1

-CT4

TOTALES:

Horas presenciales: 55

Horas trabajo auténomo: 95

Total horas: 150

Créditos ECTS: 6

Actividades for mativas
ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTG- NOMO (c6digos)

A1 - Clases expositivas I CB2R
len gran grupo * CB3R
*M1 - Clases * CB4R
magistrales * CB5R
*M2 - Exposicion de 420 67.5 112.5 A5 * CEL6
teoria y ejemplos *CT1
generales *CT4
A2R - Clases en i CEL6
pequefio grupo *CT1
*M10R - Aulas de *CT4
informatica

*M11R - Resolucién de |19-0 15.0 R5.0 1.0
lejercicios

*M6R - Actividades
practicas

*M7R - Seminarios

*MOR - Laboratorios
A3R - Tutorias i CEL6
colectivas 0.0 12.5 12.5 0.5 *CT1
*M16R - Foros *CT4
*M17R - Aclaracion de
dudas
TOTALES: 55.0 05.0 150.0 6.0

I nfor macioén adicional

DESARROLLO Y JUSTIFICACION: Sesiones académicas tedricas: Cada tema comenzara con una sesién tedrica de introduccién, donde se
explicaran los conceptos bésicos relacionados con el tema (M1,M2 y CB2R, CB3R, CB4R, CB5R, CEL6, CT1, CT4). Se plantearan y resolveran varios
ejercicios para iniciar al alumno en su resolucién (M11R). Tutorias especializadas: ayudaran a la compresién del tema (M17R). Se plantearan
ejercicios para que los alumnos los resuelvan en grupos con ayuda del profesor. En esta sesion también se podran plantear las dudas sobre los
conceptos tedricos. Practicas de laboratorio: al ser esta una asignatura de naturaleza préctica, las practicas de laboratorio se hacen necesarias
para completar la formacién del alumno (M6R, M7R, MOR,M10R y CEL6, CT1, CT4). Exposicion y debate: se plantearan temas para su
debate/exposicion en clase (M16R Y CEL6, CT1, CT4). Esto ayudara a desarrollar la actitud critica y la habilidad de hablar en publico del alumno.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacién (general)
ASPECTO: Asistencia y/o participacién en actividades presenciales y/o virtuales
CRITERIOS Asistencia a sesiones tedricas y practicas
Participacion activa en la clase.
INSTRUMENTO Hoja de firmas. Comentarios del profesor
PESO 5.0%

ASPECTO: Conceptos tedricos de la materia

CRITERIOS Dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia.
INSTRUMENTO Examen escrito

PESO 70.0%

ASPECTO: Realizacion de trabajos, casos o ejercicios
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CRITERIOS Entrega de los casos (practicas y trabajos dirigidos) bien resueltos. Se analizara estructura, calidad, originalidad, ortografia y
presentacion

INSTRUMENTO Evaluacién de memorias de practicas y trabajos dirigidos

PESO 20.0%

ASPECTO: Practicas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC
CRITERIOS Préacticas de Laboratorio.Uso Herramientas TIC
INSTRUMENTO Entrega Informes

PESO 5.0%

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)
INFORMACION DETALLADA:ACTIVIDADES:Las actividades y metodologia se desarrollan asociadas a los dos grandes bloques de la asignatura:
apartados tedricos (70% de la calificacion global) y trabajos monogréficos, practicas de laboratorio y asistencia (30% de la calificacién global).En
cuanto a la teoria, ésta se desarrolla en clases magistrales (M1), exposicion de teoria y ejemplos generales (M2). En ellas se tratan conceptos
tedricos y procedimientos de calculo, complementadas con realizacion de ejercicios y cuestiones.Respecto al segundo bloque, se incluyen
actividades que engloban aspectos bien diferenciados de précticas de laboratorio y asistencia y participacion asi como trabajos monogréficos,
mediante M6, M7, M9, M10, M11.Finalmente, las tutorias colectivas engloban metodologias y actividades M14, M16, M17, M18,
M19. EVALUACION:EI sistema de evaluacién considera en la calificacién global un peso del 70% de un examen de contenidos (que incluye
ejercicios y cuestiones) en las diferentes convocatorias de exdmenes, y un 30% por la realizacion de practicas de laboratorio, trabajos dirigidos y
asistencia/participacion evaluados mediante evaluacion continua a lo largo del periodo lectivo. Ambos bloques se deben aprobar por separado
para realizar la suma ponderada en la calificacién final. En cuanto al examen de contenidos, a realizar en las convocatorias correspondientes,
la evaluacion se realizara al final del cuatrimestre mediante un examen que constara de la resolucion de entre 3 y 5 problemas, los cuales podréan
contener preguntas tedricas relacionadas con conceptos, andlisis de ecuaciones, demostraciones y desarrollos relacionados con la
asignatura. Se debe obtener el 50% de la calificacion en cada uno de ellos. Para aprobar el examen sera necesario alcanzar la puntuacion de 5
puntos. Respecto al resto de actividades, éstas se someten a un sistema de evaluacién continua, y que debe aprobarse a lo largo del periodo
lectivo. Se valoran de la siguiente manera: se debe asistir al 100% de las prdcticas de laboratorio (10h) y entregar la memoria correspondiente al
final de la misma, computéndose asi el 7,5%. Igualmente, se debe presentar el trabajo dirigido computandose el 7,5% por este aspecto. En resumen,
el aprobado en este bloque supone la asistencia a las 10h de laboratorio y presentacién de las memorias de las practicas en tiempo y forma, asi
como entrega del trabajo dirigido (15%). Para alcanzar el 15% restante, el alumno debe exponer ante el profesor las memorias de las practicas
realizadas (7,5%) y el trabajo dirigido (7,5%). Por el contrario, la falta de asistencia a alguna de dichas sesiones, o bien la falta de entrega de la ficha
o trabajo correspondiente en plazo y forma supondra el suspenso automético de este bloque.Seguin la normativa de evaluacién de alumnos de la
UJA, se podrd incluir un examen de este bloque de la asignatura en caso de no haberla aprobado mediante evaluacion continua. Dicho examen
incluird una parte préctica en el laboratorio, y otra parte conceptos relacionados con el tema monogréfico propuesto, evaludndose todos los
aspectos desarrollados a lo largo del curso en las diversas actividades de este bloque. Al ser un aspecto muy particular, su realizacién se tratara
directamente con el profesor de la asignatura.En resumen, para aprobar la asignatura sera necesario:1. Superar las practicas.2. Superar el
trabajo dirigido mediante su exposicion.3. Aprobar el examen final.ido mediante su exposiciéon.3. Aprobar el examen final.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarrollo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04
12 Produccién y consumo responsables - 0DS12
07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia

+ White, Frank M. - (1996) - Mecdnica de fluidos - McGraw-Hill

- Streeter, Victor L. - (2000) - Mecanica de fluidos - McGraw-Hill

* Moran, Michael J. - (2005) - Fundamentos de termodinamica técnica - Reverté

« Agliera Soriano, José. - (1992) - Mecanica de fluidos incompresibles y turboméquinas - Ciencia 3

« Agliera Soriano, José. - (1996) - Mecanica de fluidos incompresibles y turboméquinas hidréulicas Problemas resueltos - Ciencia 3

Bibliogr afia complementaria
- Zebroski, E. L. - (1998) - Advanced nuclear reactor: current developments and future prospects - Elsevier
* Oka, Yoshiaki. - (2013) - Nuclear reactor kinetics and plant control - Springer
« Castro Gil, Manuel-Alonso. - (2011) - Energia edlica / - PROGRENSA
- Garcia Garrido, Santiago. - (2010) - Ingenieria de centrales termosolares CCP: estado del arte en tecnologia termosolar - Renovetec
» Cruz Peragdn, Fernando. - (1999) - Centrales eléctricas - Universidad de Jaén, Servicio de Publicaciones e Intercambio Cientifico
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COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de lamateria" Centrales' , cuya completa superacién acredita haber adquirido |as siguientes
competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje;

Tipo Cddigo Descripcion

GRA - Competencias transversales 135ACT1 Capacidad para trabajar, dirigir y gestionar conflictos en un
grupo multidisciplinar y/o un entorno multilingte.

GRA - Competencias especificas 135ACEL6 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas. Conocimiento
aplicado sobre energias renovables.

GRA - Competencias especificas 135ACEL4 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus
aplicaciones

GRA - Competencias basicas CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,

problemas y soluciones a un puablico tanto especializado como
no especializado.

GRA - Competencias transversales 135ACT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias basicas CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias basicas CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

GRA - Competencias basicas CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias transversales 135ACT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion

necesaria para la practica de la ingenieria.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS
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Proteccidn de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacion, Registro y Administracién Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autonémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demds normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
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aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de estadisciplina. Paraello estan

disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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