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SUMMARY

Previous knowledge and recommendations

Proporciona una visién global de la aplicabilidad de la automatica en entornos industriales. Ademas, ofrece los conocimientos bdsicos sobre las
distintas tecnologias aplicadas al control de procesos continuos y discretos. Es aconsejable para el normal desarrollo docente de la asignatura,
que el alumno domine los conocimientos basicos de materias como: Fisica Il y Matematicas.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular

correspondiente.

Brief summary of the course

Fundamentos de automatizacién industrial.

Sensores y actuadores.

Automatizacién de sistemas de eventos discretos.

Automatismos cableados: eléctricos, neumaticos y electroneumaticos.
Automatizacién programada. Autématas programables (KOP)
Fundamentos de interfaces y buses de campo.

Introduccién al control PID.

CONTENT DESCRIPTION

Theory

Tema 1: Introduccién

1.1 ¢{Qué es la automatica (industrial)?
1.2 Sistemas (en automaética)

1.3 Aplicabilidad de la automatica

1.4 Evolucion histérica

Tema 2: Automatizacion de sistemas de eventos discretos. Conceptos basicos
2.1 Sistemas de eventos discretos

2.2 Concepto de estado y transicion

2.3 Algebra de Boole

2.4 Automatismos

2.5 Automatismos combinacionales

2.6 Automatismos secuenciales

2.7 Tecnologias de implementacién

Tema 3.1: Automatismos cableados (eléctricos)
3.1.17 Introduccidn

3.1.2 Esquemas eléctricos

3.1.3 Elementos de un automatismo eléctrico
3.1.4 Identificacién y marcado

3.1.5 Esquemas de automatismos eléctricos

Tema 3.2: Automatismos cableados (neumaticos)
3.2.7 Introduccidn

3.2.2 Esquemas neumaticos

3.2.3 Elementos de un automatismo neumatico
3.2.4 Identificacion y marcado

3.2.5 Esquemas de automatismos neumaticos

Tema 4: Automatismos programados

4.1 Introduccién a los autématas programables (PLC)
4.2 Arquitectura de un PLC

4.3 Lenguajes de programacion

4.4 Ciclo de ejecucion (ciclo SCAN)

4.5 GRAFCET

4.6 Ejemplos
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Tema 5: Fundamentos de control de sistemas continuos
5.1 Introduccién a los sistemas dindmicos

5.2 Bosquejo histérico

5.3 Conceptos clave

5.4 Estructura de un sistema controlado

5.5 Ejemplos basicos

Anexo 1: Transformada de Laplace

Anexo 2: Diagramas de Bloques

Tema 6: Modelado de sistemas fisicos
6.1 Introduccién

6.2 Modelado Matematico

6.3 Modelado Experimental

Tema 7: Controladores PID
7.1 Conceptos basicos

7.2 Controlador On/Off

7.3 Controlador PID

Tema 8: Introduccioén a la robética

8.1 Robética industrial y de servicios

8.2 Antecedentes histéricos y de mercado. Situacion actual
8.3 Ejemplos de aplicaciones

Practice

Practica 0. Introduccién

El objetivo de esta practica es que el alumno vea a través de maquetas la aplicabilidad de la asignatura.

Practica 1. Automatismos Neumaticos

El objetivo de esta practica serd el de mostrar y analizar el funcionamiento de diferentes componentes neumaticos habitualmente utilizados en la
automatizacién industrial.

Practica 2. Introduccion al TIA PORTAL

Con esta préctica se persigue que el alumno tenga una primera toma de contacto con el entorno TIA PORTAL de Siemens para codificar el
proyecto de automatizacién que se ejecutara en autématas S7 - 1200.

Practica 3. Automatismos Programados 1

Se trata de una primera toma de contacto en la resolucién de un ejercicio basico de automatizacion. El alumno aprendera a disefiar el sistema de
control con GRAFCET, codificarlo en KOP y descargarlo en el PLC asi como manejar el concepto de temporizadores.

Practica 4. Automatismos Programados 2

Consistira en la resolucién de un ejercicio de dificultad media. El alumno cogerd destreza con el entorno TIA PORTAL y plasmara en el disefio de
sistema de control estructuras mas avanzadas como acciones simulténeas, exclusivas y paros de emergencia a fin de ciclo.

Practica 5. Introduccién a Matlab/Simulink

El objetivo de esta practica es que el alumno tenga una primera toma de contacto con el entorno Matlab/Simulink.

Practica 6. Modelado e Identificacion de un sistema dinamico

En esta practica se aplicaran las leyes pertinentes para modelar el comportamiento dinamico de una planta.

Practica 7. Disefio y sintonizacion de un controlador PID

Con esta Ultima préctica el alumno sintonizard mediante el método de prueba y error y/o el método experimental de Ziegler-Nichols una planta
predefinida.

TEACHING METHODOLOGIES AND FORMATIVE ACTIVITIES

Teaching methodologies
Clases tedricas: Las clases tedricas se organizan en tres sesiones semanales de una hora a lo largo del cuatrimestre. En alguna de estas sesiones
se realizardn metodologias activas de aprendizaje como clases invertidas y resolucién cooperativa de problemas. En concreto, estas metodologias
activas se aplicaran al final de las lecciones: 3, 4, 6 y 7.Estas metodologias requieren que los estudiantes trabajen de forma auténoma, con
antelacion a las sesiones. Los alumnos dispondran del material especifico para estas sesiones en el LMS de la Universidad de Jaén (PLATEA).
Durante las sesiones tedricas el estudiante adquiere las competencias: CB2R, CT1, CT2, CT4 y CCé. Es importante mencionar que el hecho de
utilizar bibliografia y material en inglés ayuda al estudiante a adquirir la capacidad de trabajar en un entorno multilingiie. Sesiones practicas: A lo
largo del semestre se realizaran sesiones practicas de dos horas en semanas alternas. En estas sesiones los estudiantes trabajaran en parejas y
pondran en practica los conceptos adquiridos en las clases tedricas. Antes de estas sesiones los alumnos deben realizar un trabajo previo basado
en herramientas de simulacién ya que deben trabajar con equipos industriales. En las sesiones practicas los estudiantes adquieren las
competencias: CT2,CT1, CT4y CC6. ACTIVIDADESAT1 - Clases expositivas en gran grupo Metodologias: - M1 - Clases magistrales - M2 -
Exposicion de teoria y ejemplos generales - M3 - Actividades introductorias Horas presenciales: 40 Horas trabajo auténomo: 60 Total horas: 100
Créditos ECTS: 4 Competencias: CB2, Cc6, CT1, CT2, CT4A2R - Clases en pequefio grupo Metodologias: - M11R - Resolucién de ejercicios - M6R
- Actividades practicas - M8R - Debates Horas presenciales: 15 Horas trabajo auténomo: 22.5 Total horas: 37.5 Créditos ECTS: 1.5
Competencias: Cc6, CT1, CT2, CT4A3R - Tutorias colectivas Metodologias: - M17R - Aclaracién de dudas Horas presenciales: 0 Horas trabajo
auténomo: 12.5 Total horas: 12.5 Créditos ECTS: 0.5 Competencias: Cc6, CT1, CT2, CTATOTALES: Horas presenciales: 55 Horas trabajo
auténomo: 95 Total horas: 150 Créditos ECTS: 6

Industrial Automation Page 3de 7



Universidad . Syllal?us
de Jaén 13512002 - Industrial Automation

- Academic year 2026-27

Training activities

ACTIVIDADES
A1 - Clases expositivas en gran grupo
Metodologias:
- M1 - Clases magistrales
- M2 - Exposicion de teoria y ejemplos generales
- M3 - Actividades introductorias
Horas presenciales: 40
Horas trabajo auténomo: 60
Total horas: 100
Créditos ECTS: 4
Competencias:
-CB2
-Ccb
-CT1
-CT2
-CT4
A2R - Clases en pequeiio grupo
Metodologias:
- M11R - Resolucién de ejercicios
- M6R - Actividades practicas
- M8R - Debates
Horas presenciales: 15
Horas trabajo auténomo: 22,5
Total horas: 37,5
Créditos ECTS: 1,5
Competencias:
-Ccb
-CT1
-CT2
-CT4
A3R - Tutorias colectivas
Metodologias:
- M17R - Aclaracion de dudas
Horas presenciales: 0
Horas trabajo auténomo: 12,5
Total horas: 12,5
Créditos ECTS: 0,5
Competencias:
-Ccb
-CT1
-CT2
-CT4
TOTALES:
Horas presenciales: 55
Horas trabajo auténomo: 95
Total horas: 150
Créditos ECTS: 6

ASSESSMENT METHODOLOGY

Assesment systems
ASPECTO: Asistencia y/o participacién en actividades presenciales y/o virtuales
CRITERIOS Asistencia 'y
participacioén activa en
practicas, y asimilacién
de los conceptos
impartidos
INSTRUMENTO Notas del profesory
examen practico
PESO 10.0%

ASPECTO: Conceptos tedricos de la materia

CRITERIOS Dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia
INSTRUMENTO Examen teérico

PESO 75.0%

ASPECTO: Realizacion de trabajos, casos o ejercicios
CRITERIOS Realizacién de trabajos, casos o
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ejercicios
INSTRUMENTO Realizacién de trabajos, casos o
ejercicios
PESO 5.0%

ASPECTO: Practicas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC
CRITERIOS Practicas de laboratorio/ordenador

INSTRUMENTO Practicas de laboratorio/ordenador

PESO 10.0%

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Assesment systems (specific)
Para aprobar la asignatura serd necesario superar de forma independiente tanto el examen teérico como las practicas de la asignatura. El examen
tedrico (75% de la nota global de la asignatura) consta tres partes: Test 1. Se realizara al finalizar el tema 4. Se evaluaran los temas 1 a 4. Sera
presencial y supondra un 12,5% de la nota global de la asignatura. Test 2. Se realizara al finalizar el tema 8. Se evaluaran los temas 5 a 8. Sera
presencial y supondra un 12,5% de la nota global de la asignatura. Examen final de la asignatura. Se realizara en la fecha planificada por la EPSJ y
supondra un 50% de la nota global de la asignatura. Se debera obtener una calificacién minima en cada uno de los bloques que forman la
asignatura. Esta calificaciéon minima se especificara en el enunciado del examen. La evaluacién de las practicas se realizara mediante informes y
test de evaluacion. En el test se plantearan cuestiones y casos practicos asociados a las tareas llevadas a cabo en el laboratorio. Durante la sesion
practica se evaluara el trabajo auténomo (informe) realizado por el alumno de forma previa a la sesién. Debe sefialarse que la realizacién de las
practicas es obligatoria y no asistir a ellas implica no superar las mismas de forma automatica. El peso total de las practicas de la asignatura
supone el 25% de la calificacion global. Con las précticas se evaltan las competencias: CT1, CT2 y CC6.Los resultados de aprendizaje
correspondientes al examen préctico son: 31, 32, 33.El examen tedrico evalla las competencias: CBR2, CT2, CT4 y CC6.Los resultados de
aprendizaje correspondientes al examen tedrico son: 30, 31, 33

SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

Sustainable Development Goals

04 Educacion de calidad - 0DS04

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

12 Produccién y consumo responsables - 0DS12

BIBLIOGRAPHY

Bibliography
- Balcells, José Maria - (1997) - Autématas programables - Marcombo
« Ubieto Artur, Pedro - (2001) - Disefio basico de automatismos eléctricos - Paraninfo
« Serrano Nicolds, Antonio. - (1999) - Neumética - Paraninfo
« Dorf, Richard C. - (2007) - Sistemas de control moderno - Pearson Prentice Hall
« Ogata, Katsuhiko - (2005) - Ingenieria de control moderna - Pearson Education

COMPETENCES / LEARNING AND TRAINING OUTCOMES

The course is part of the subject area "Electricidad y electronica”, the successful completion of which certifies that the
following competences or learning and training outcomes have been acquired:

Kind Code Description

General competences 135ACC4 Knowledge and use of the principles of circuit theory and
electrical machines.

General competences 135ACC5 Knowledge of the foundations of electronics.

Cross-cutting competences 135ACT1 Capacity to work, lead and manage conflicts in a
multidisciplinary group and/or a multilingual environment.

General competences 135ACC6 Knowledge about the foundations of automation and control
methods.
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Cross-cutting competences 135ACT4 Capacity to apply new technologies including information and
communication technologies.

Core competences CB2 That students know how to apply their knowledge to their
work or vocation in a professional manner and possess the
competences usually demonstrated through the development
and defense of arguments and problem solving within their
area of study.

Cross-cutting competences 135ACT2 Capacity for information management, handling and
application of technical specifications and legislation necessary
for the practice of engineering.

Cross-cutting competences 135ACT6 Capacity for oral and written transmission of information
adapted to the audience.

STUDENTS WITH SPECIFIC NEEDS FOR EDUCATIONAL SUPPORT

Students with disabilities and/or Specific Needs for Educational Support (NEAE) may contact the Diversity Unit and
the Student Support and Grants Service to receive the necessary guidance and advice:
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

CONTINGENCY PLAN

The University of Jaén has established a unified regulatory framework to guarantee the continuity of the educational
service and the safety of the university community in the event of an emergency scenario being activated (health,
natural, or specific):

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSES

Data protection for session recording

Data controller: University of Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel. 953 212121; www.ujaen.es
Data Protection Officer (DPO): TELEFONICA, S.A.U.; Email: dpo@ujaen.es

Purpose of processing: To manage the appropriate recording of teaching sessions with the aim of enabling teaching
in a multimodal and/or distance learning scenario.

Retention period: Images will be retained for the periods legally provided for in current regulations.

Lawful basis: Data are processed based on compliance with legal obligations (Organic Law 6/2001, of December 21,
on Universities) and the consent granted by ticking the box provided for this purpose.

Data recipients (disclosures or transfers): Anyone who is going to access the different learning modalities.

Rights: You may exercise the rights of Access, Rectification, Erasure, Portability, Restriction of processing, Deletion
or, where applicable, Objection. To exercise these rights, you must submit a written request to the address indicated
above, addressed to the

Information, Registry and Electronic Administration Service of the University of Jaén, or by email to the provided
email address.

You must specify which of these rights you request to be fulfilled and, in turn, it must be accompanied by a
photocopy of your ID card or equivalent identification document. If acting through a representative, whether legal or
voluntary, you must also provide a document certifying such representation and their identification document.
Furthermore, should you consider your right to personal data protection to have been breached, you may lodge a
complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia www.ctpdandalucia.es
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Data protection for online assessment
Data controller: University of Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén Data Protection Officer: dpo@ujaen.es

Purpose: In accordance with the Law on Universities and other current state and regional legislation, to conduct the
exams corresponding to the courses in which the student is enrolled. In order to prevent fraud during the exam, it will
be conducted in the video call modality, and University of Jaén staff may compare the image of the person taking the
assessment test with the student's photographic files from the time of enroliment. Likewise, with the purpose of
providing the assessment test with evidentiary content for the purposes of reviews or appeals, in accordance with
currentregulations, the assessment test will be recorded.

Lawful basis: compliance with legal obligations (Law on Universities) and other current state and regional
regulations.

Recipients: service providers who are owners of the platforms where the tests are conducted, with whom the
University of Jaén has signed the corresponding data access contracts.

Retention periods: those established in the applicable regulations. In the specific case of exam recordings, until the
final grade sheets are closed and the assessment test can no longer be reviewed or appealed.

Rights: you may exercise your rights of access, rectification, erasure, objection, deletion, restriction, andportability by
sending a written request to the postal or email address indicated above. In the event that you consider your rights to
have been breached, you may lodge a complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia

www.ctpdandalucia.es

COMMITMENT TO EQUALITY AND GENDER PERSPECTIVE

Within the framework of Organic Law 2/2023, of March 22, on the University System (LOSU), which reinforces
universities' commitment to equality and inclusion, this course will promote the incorporation of a gender
perspective. To this end, efforts will be made to highlight leading female authors in the bibliography, foster an
inclusive communication environment in the classroom, and reflect on how gender biases may have influenced the
development of this discipline. The following guides are available for this purpose: Guias de apoyo para perspectiva

de género.
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