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SUMMARY

Previous knowledge and recommendations

Sería recomendable que el alumnado hubiese cursado la asignatura de Química en el bachillerato. Esto
le proporcionaría conocimientos de formulación química, concepto de mol, distintas formas de expresar la
concentración de una disolución y cálculos estequiométricos.
El alumnado que presente necesidades específicas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al
Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptación curricular
correspondiente.
 

Brief summary of the course

Leyes y Conceptos Fundamentales.
Estructura de la Materia.
Transformaciones Químicas de la Materia.
Química Aplicada.
 

Prerequisites

Esta asignatura no tiene establecido ningún prerrequisito.
 

CONTENT DESCRIPTION

Theory
Leyes y Conceptos Fundamentales.
Estructura de la Materia.
Transformaciones Químicas de la Materia.
Química Aplicada.
 
TEMA 1. CONCEPTOS Y LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUíMICA.
Concepto de Ciencia. Objeto, importancia y clasificación de la Química. Clasificación de la materia. Leyes fundamentales de las transformaciones 
químicas. Teoría atómica de Dalton. Símbolos y fórmulas. Formulación y nomenclatura de los compuestos químicos. Concepto de mol, número de 
Avogadro, volumen molar. Determinación de fórmulas empíricas y moleculares. Cálculos estequiométricos.
TEMA 2. ESTRUCTURA DEL ÁTOMO: NÚCLEO ATÓMICO.
Partículas elementales: el electrón, el protón y el neutrón. Modelo atómico de Rutherford. Número atómico y número másico. Isótopos e Isóbaros. 
Estabilidad nuclear. Radiactividad natural. Cinética de la desintegración radiactiva.                                                                  TEMA 3. ESTRUCTURA 
DEL ÁTOMO: ESTRUCTURA ELECTRÓNICA.
Interacción matería y energía. Espectros atómicos. Modelo atómico de Bohr. Estructura extranuclear del átomo según la mecánica ondulatoria: 
dualismo onda-partícula. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Ecuación de Schrödinger para el átomo de hidrógeno. Números
cuánticos. Orbitales atómicos.
TEMA 4. SISTEMA PERIÓDICO. LEY PERIÓDICA.
Clasificación de los elementos: ley periódica y sistema periódico. El núcleo atómico y la tabla periódica. Los electrones y la tabla periódica: 
explicación mecanocúantica. Variación periódica de algunas propiedades atómicas físicas y químicas.
TEMA 5. ENLACE QUIMICO.
Enlace Iónico: Redes cristalinas, energía reticular. Enlace covalente: Naturaleza, estructuras de Lewis y regla del octeto, geometría molecular 
y momento dipolar. Orden de enlace y longitud de enlace.
TEMA 6. FUERZAS INTERMOLECULARES. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA. CAMBIOS DE ESTADO.
Estado gaseoso: leyes de los gases ideales, gases reales, teoría cinético-molecular de los gases. Estado líquido: Propiedades. Estado sólido: 
Propiedades. Cambios de estado: diagrama de fases.
TEMA 7. SISTEMAS DISPERSOS. DISOLUCIONES. PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS DISOLUCIONES.
Sistemas dispersos: clasificación. Disoluciones: solubilidad, disoluciones ideales y no ideales, ley de Raoult, ley de Henry. Propiedades Coligativas 
de las disoluciones que contienen solutos no volátiles.
TEMA 8. REACCIONES QUÍMICAS: TERMODINÁMICA QUÍMICA.
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Términos básicos en Termdinámica. Principio Cero de la Termodinámica. Calor. Trabajo. Primer Principio de la Termodinámica: Energía interna. 
Termoquímica: Entalpía, leyes fundamentales de la Termoquímica. Segundo Principio de la Termnodinámica: Entropía. Reversibilidad, 
espontaneidad y equilibrio químico: Energía libre de Gibbs.
TEMA 9. REACCIONES QUÍMICAS: CINÉTICA QUÍMICA.
Velocidad de las reacciones químicas. Reacciones elementales. Mecanismo de reacción. Ecuación general de la velocidad de reacción: Orden de 
reacción. Teorías sobre la velocidad de las reacciones. Catálisis.
TEMA 10. EQUILIBRIO QUIMICO.
Expresión de la constante de equilibrio. Relaciones entre constantes de equilibrio. Relación entre cinética química y equilibrio 
químico. Modificación de las condiciones de equilibrio: principio de Le Châtelier. Equilibrios en sistemas homogéneos y heterogéneos.
TEMA 11. ELECTROQUÍMICA.
Reacciones de oxidación-reducción. Células electroquímicas. Potencial estándar de electrodo. Termodinámica de las reacciones redox. Ecuación 
de Nernst. Células voltaicas comerciales. Corrosión. Electrólisis.Procesos electrolíticos comerciales.
 

Practice
PRÁCTICA 1: SÍNTESIS: OBTENCIÓN DEL SULFATO DE TETRAMMINOCOBRE(II).
PRÁCTICA 2: VOLUMETRÍAS ÁCIDO-BASE: DETERMINACIÓN DE LA ÁCIDEZ DE UN VINAGRE.
PRÁCTICA 3: CINÉTICA QUÍMICA: HIDRÓLISIS ÁCIDA DEL ACETATO DE METILO.
SEMINARIO: FORMAS DE EXPRESAR LA CONCENTRACIÓN. CÁLCULOS EN EL LABORATORIO DE QUÍMICA.
PRÁCTICA 4: DESTILACION DE UNA MEZCLA DE ETANOL-AGUA
PRACTICA 5: SOLUBILIDAD Y PRECIPITACIÓN
  
 

TEACHING METHODOLOGIES AND FORMATIVE ACTIVITIES

Teaching methodologies
- M1 Clases magistrales
- M2 Exposición de teoría de ejemplos generales
- M6R Actividades prácticas
- M7R Seminarios
- M9R Laboratorios
- M11R Resolución de ejercicios
- M12R Presentaciones/exposiciones
- M17R Aclaración de dudas
 

Training activities
 
 

ACTIVIDADES HORAS PRESEN­
CIALES

HORAS TRABAJO 
AUTÓ­NOMO

TOTAL HORAS CRÉDITOS ECTS COMPETENCIAS 
(códigos)
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A1 - Clases 
expositivas en gran 
grupo 

• M1 - 
Clases
magis
trales

• M2 - 
Exposi
ción 
de 
teoría 
y 
ejempl
os 
gener
ales

30.0 45.0 75.0 3.0

• CB1R
• CBB4

R
• CT2

A2R - Clases en 
pequeño grupo 

• M11R 
- 
Resol
ución 
de 
ejercic
ios

• M12R 
- 
Prese
ntacio
nes/e
xposic
iones

• M6R - 
Activi
dades 
practi
cas

• M7R - 
Semin
arios

• M9R - 
Labor
atorio
s

28.0 42.0 70.0 2.8

• CBB4
R

• CT2

A3R - Tutorías 
colectivas 

• M17R 
- 
Aclara
ción 
de 
dudas

0.0 5.0 5.0 0.2

• CBB4
R

• CT2

TOTALES: 58.0 92.0 150.0 6.0  

La asignatura se desarrollará mediante:
 Clases expositivas en gran grupo: consiste  en clases magistrales donde se imparte la base teórica de la asignatura y realización de ejemplos 
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utilizando para su desarrollo pizarra, cañón, ordenador etc.
 Clases en grupos de prácticas: clases de problemas numéricos y sesiones de prácticas de laboratorio en grupo pequeño que implican la aplicación
práctica de conocimientos; el alumnado dispondrá de los guiones correspondientes a las sesiones de prácticas de laboratorio.
 Sesiones de tutorías colectivas: Se pretende reforzar las clases de teoría, resolución de dudas tanto de las clases de teoría como de problemas, 
aunque a demanda del alumnado se pueden incluir: supervisión y comentarios de  tareas académicamente dirigidas, debate y/o 
presentaciones/exposiciones.
 

Additional information

La asignatura se desarrollará mediante:

Clases expositivas en gran grupo: consiste  en clases magistrales donde se imparte la base teórica de la asignatura y realización de ejemplos 
utilizando para su desarrollo pizarra, cañón, ordenador etc.

Clases en grupos de prácticas: clases de problemas numéricos y sesiones de prácticas de laboratorio en grupo pequeño que implican la aplicación 
práctica de conocimientos; el alumnado dispondrá de los guiones correspondientes a las sesiones de prácticas de laboratorio.

Sesiones de tutorías colectivas: Se pretende reforzar las clases de teoría, resolución de dudas tanto de las clases de teoría como de problemas, 
aunque a demanda del alumnado se pueden incluir: supervisión y comentarios de  tareas académicamente dirigidas, debate y/o 
presentaciones/exposiciones.
 

ASSESSMENT METHODOLOGY

Assesment systems
ASPECTO:     Conceptos teóricos de la materia
CRITERIOS     Dominio de los conocimientos teóricos y operativos de la materia.
INSTRUMENTO     Examen de teoría y problemas.
PESO         70.0%
 ASPECTO:     Realización de trabajos, casos o ejercicios
CRITERIOS     Participación activa en clase, prácticas y seminarios. Participación en las actividades propuestas: resolución de problemas y 
cuestiones tipo test.
INSTRUMENTO     Observación y notas del profesor. Corrección y evaluación de las actividades realizadas por el alumno.
PESO         10.0%
 ASPECTO:     Prácticas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC
CRITERIOS     Dominio de los conocimientos prácticos de la materia.
INSTRUMENTO     Examen de los conocimientos prácticos. Revisión y defensa del cuaderno de prácticas.
PESO         20.0%
 

Assesment systems (specific)
 ASPECTOCRITERIOSINSTRUMENTOPESOConceptos teóricos de la materiaDominio de los conocimientos teóricos y operativos de la materia.
Examen de teoría y problemas.70.0%Realización de trabajos, casos o ejerciciosParticipación activa en clase, prácticas y seminarios. Participación 
en las actividades propuestas: resolución de problemas y cuestiones tipo test.Observación y notas del profesor. Corrección y evaluación de las 
actividades realizadas por el alumno.10.0%Prácticas de laboratorio/campo/uso de herramientas TICDominio de los conocimientos prácticos de la 
materia.Examen de los conocimientos prácticos. 20.0%Atendiendo al REGLAMENTO DE RÉGIMEN ACADÉMICO Y DE EVALUACIÓN DEL 
ALUMNADO DE LA UNIVERSIDAD DE JAÉN , la evaluación de la asignatura es una evaluación global , y  sedeberá aprobar cada una de las partes 
evaluadas para que compute en la calificación final de la asignatura, de acuerdo a los siguientes porcentajes:1) El dominio de los conocimientos 
teóricos y problemas se evaluará mediante la realización un examen teórico (60%) y diferentes cuestinarios a lo largo del curso (10%). Tiene un 
peso total del 70% de la calificación final de la asignatura.2) El dominio de los conocimientos prácticos se llevará a cabo mediante un examen al 
final las sesiones prácticas. Para poder realizar este examen el alumnado deberá asistir a las sesiones prácticas. Tiene un peso total del 20% de la 
calificación final de la asignatura.3) Las actividades propuestas en clase y en seminarios (sobre formulación y nomenclatura química) se evaluarán
mediante cuestionarios a lo largo del curso. Tiene un peso total del 10% de la calificación final de la asignatura.Las calificaciones obtenidas en los 
puntos 2) y 3)  se mantendrán tanto para la convocatoria ordinaria como para la extraordinaria. Competencias evaluadas con cada instrumento:El 
examen y los cuestionarios de teoría y  problemas suponen la adquisición de las competencias CB1R, CBB4R y CT2  a través de los resultados de 
aprendizaje 35, 36 y 37.Evaluación de las actividades realizadas por el alumnado (formulación y nomenclatura) suponen la adquisición de las 
competencias CB1R, CBB4R y CT2  a través de los resultados de aprendizaje 35, 36 y 37.El examen de los conocimientos prácticos  suponen la 
adquisición de las competencias CBB4R y CT2  a través de los resultados de aprendizaje 35, 36 y 37.
 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS

Sustainable Development Goals

09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09
12 Producción y consumo responsables - ODS12
13 Acción por el clima - ODS13
05 Igualdad género - ODS05
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Additional information

9.5 Aumentar la investigación científica y mejorar la capacidad tecnológica de los sectores industriales de todos los países, en particular los países
en desarrollo,
entre otras cosas fomentando la innovación y aumentando considerablemente, de aquí a 2030, el número de personas que trabajan en 
investigación y desarrollo por millón
de habitantes y los gastos de los sectores público y privado en investigación y desarrollo.

12.8 De aquí a 2030, asegurar que las personas de todo el mundo tengan la información y los conocimientos pertinentes para el desarrollo 
sostenible y los estilos de
vida en armonía con la naturaleza.

13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigación del cambio climático, la adaptación a 
él, la reducción de
sus efectos y la alerta temprana.
 

BIBLIOGRAPHY

Bibliography
• Petrucci, Ralph H., coaut. - (2017) - Química General : principios y aplicaciones modernas  - Pearson
• Chang, Raymond - (2020) - Química  - McGraw-Hill
 

Bibliografía complementaria
• Atkins, P. W. - (2012) - Principios de química: los caminos del descubrimiento - Editorial Médica Panamericana
 
.

COMPETENCES / LEARNING AND TRAINING OUTCOMES

The course is part of the subject area "Química", the successful completion of which certifies that the following 
competences or learning and training outcomes have been acquired:

Kind Code Description
Core competences CB1 That students have demonstrated possession and 

understanding of knowledge in an area of study that builds on 
the basis of general secondary education, and is usually found 
at a level that, while supported by advanced textbooks, also 
includes some aspects that involve knowledge from the 
forefront of their field of study.

General competences 135ACBB4 Capacity to understand and apply the principles of basic 
knowledge of general chemistry, organic and inorganic 
chemistry and their applications in engineering.

Cross-cutting competences 135ACT2 Capacity for information management, handling and 
application of technical specifications and legislation necessary
for the practice of engineering.

STUDENTS WITH SPECIFIC NEEDS FOR EDUCATIONAL SUPPORT

Students with disabilities and/or Specific Needs for Educational Support (NEAE) may contact the Diversity Unit and 
the Student Support and Grants Service to receive the necessary guidance and advice:
 https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

CONTINGENCY PLAN

The University of Jaén has established a unified regulatory framework to guarantee the continuity of the educational 

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
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service and the safety of the university community in the event of an emergency scenario being activated (health, 
natural, or specific):

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSES

Data protection for session recording
Data controller: University of Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel. 953 212121; www.ujaen.es

Data Protection Officer (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U.; Email: dpo@ujaen.es

Purpose of processing: To manage the appropriate recording of teaching sessions with the aim of enabling teaching 
in a multimodal and/or distance learning scenario.

Retention period: Images will be retained for the periods legally provided for in current regulations.

Lawful basis: Data are processed based on compliance with legal obligations (Organic Law 6/2001, of December 21, 
on Universities) and the consent granted by ticking the box provided for this purpose.

Data recipients (disclosures or transfers): Anyone who is going to access the different learning modalities.

Rights: You may exercise the rights of Access, Rectification, Erasure, Portability, Restriction of processing, Deletion 
or, where applicable, Objection. To exercise these rights, you must submit a written request to the address indicated 
above, addressed to the

Information, Registry and Electronic Administration Service of the University of Jaén, or by email to the provided 
email address.

You must specify which of these rights you request to be fulfilled and, in turn, it must be accompanied by a 
photocopy of your ID card or equivalent identification document. If acting through a representative, whether legal or 
voluntary, you must also provide a document certifying such representation and their identification document. 
Furthermore, should you consider your right to personal data protection to have been breached, you may lodge a 
complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia www.ctpdandalucia.es

Data protection for online assessment
Data controller: University of Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén Data Protection Officer: dpo@ujaen.es

Purpose: In accordance with the Law on Universities and other current state and regional legislation, to conduct the 
exams corresponding to the courses in which the student is enrolled. In order to prevent fraud during the exam, it will 
be conducted in the video call modality, and University of Jaén staff may compare the image of the person taking the 
assessment test with the student's photographic files from the time of enrollment. Likewise, with the purpose of 
providing the assessment test with evidentiary content for the purposes of reviews or appeals, in accordance with 
currentregulations, the assessment test will be recorded.

Lawful basis: compliance with legal obligations (Law on Universities) and other current state and regional 
regulations.

Recipients: service providers who are owners of the platforms where the tests are conducted, with whom the 
University of Jaén has signed the corresponding data access contracts.

Retention periods: those established in the applicable regulations. In the specific case of exam recordings, until the 
final grade sheets are closed and the assessment test can no longer be reviewed or appealed.

Rights: you may exercise your rights of access, rectification, erasure, objection, deletion, restriction, andportability by 
sending a written request to the postal or email address indicated above. In the event that you consider your rights to 
have been breached, you may lodge a complaint with the Transparency and Data Protection Council of Andalusia 
www.ctpdandalucia.es

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
file:/oracle/ora12as/productWLSE_12.2.1.4.0/user_projects/domains/WLSEDomain1/www.ujaen.es
mailto:dpo@ujaen.es
file:/oracle/ora12as/productWLSE_12.2.1.4.0/user_projects/domains/WLSEDomain1/www.ctpdandalucia.es
file:/oracle/ora12as/productWLSE_12.2.1.4.0/user_projects/domains/WLSEDomain1/www.ctpdandalucia.es
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COMMITMENT TO EQUALITY AND GENDER PERSPECTIVE

Within the framework of Organic Law 2/2023, of March 22, on the University System (LOSU), which reinforces 
universities' commitment to equality and inclusion, this course will promote the incorporation of a gender 
perspective. To this end, efforts will be made to highlight leading female authors in the bibliography, foster an 
inclusive communication environment in the classroom, and reflect on how gender biases may have influenced the 
development of this discipline. The following guides are available for this purpose: Guías de apoyo para perspectiva 
de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

