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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Se recomienda que el alumno haya cursado la asignatura Fisica |, de primer curso.
El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Prerrequisitos

Esta asignatura, de caracter obligatorio, se encuentra integrada en la materia: Mecénica, del Médulo: Comun a la rama Industrial, donde los
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contenidos son de caracter general y prepara al estudiante en el conocimiento de la Estética y de la Dindmica (con objeto de poder determinar las
fuerzas y pares sobre algunos elementos estructurales de estructuras y maquinas) como base para asimilar otras asignaturas de Ingenieria.
Especial relacion tienen los conocimientos impartidos en esta asignatura con la Resistencia de materiales y Disefio de maquinas, por un lado y con
la Cinemética y dinamica de mdaquinas, por otro.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Introduccidn y estatica de la particula

Estéatica del sélido, estructuras y maquinas

Momentos de primer y segundo orden

Aplicaciones del rozamiento y aspectos energéticos

Fundamentos de la dindmica del sélido

BLOQUE 1. Introduccién y estatica de la particula

TEMA 1. Introduccién a la mecanica vectorial.

1.1. La mecdnica en la Ingenieria. Técnicas para detectar errores. Precisién en los célculos.
1.2. Sistema de unidades S, reglas ISO asociadas. Relaciones trigonométricas basicas.
TEMA 2. Estatica de la particula.

2.1. Suma y descomposicion de fuerzas en problemas 2D y 3D.

2.2. Equilibrio y primera ley de Newton.

BLOQUE 2. Estética del sélido, estructuras y maquinas

TEMA 3. Efecto mecanico de las fuerzas sobre un sélido. Sistema de fuerzas.

3.1. Efecto mecanico de una fuerza sobre un sélido. Momento de una fuerza.

3.2. Par de fuerzas.

3.3. Sistemas de fuerzas equivalentes; Reduccién de sistemas de fuerzas sobre un sélido.
TEMA 4. Estatica del sélido rigido.

4.1. Equilibrio del sélido rigido en tres dimensiones.

4.2. Equilibrio en problemas planos.

4.3. Métodos especificos para equilibrio de sélidos con fuerzas en dos puntos; y en tres puntos.
4.4. Calculo de la resultante de las fuerzas internas en una seccién del sélido.
TEMA 5. Estatica de sistemas mecanicos: Estructuras y Maquinas.

5.1. Sistemas en equilibrio formados por enlace de distintos sélidos.

5.2. Andlisis de fuerzas en Maquinas y Entramados.

5.3. Fundamentos del andlisis de estructuras articuladas.

BLOQUE 3. Momentos de primer y segundo orden

TEMA 6. Centro de gravedad, de masas y centroides.

6.1. Centro de gravedad de un sélido.

6.2. Momentos de primer orden. Célculo de centroides.

6.3. Aplicaciones de los momentos de primer orden.

TEMA 7. Momentos de inercia de superficies planas.

7.1. Momentos de segundo orden o de inercia.

7.2. Productos de inercia. Ejes principales de inercia.

7.3. Aplicaciones del Circulo de Mohr.

7.4. Introduccion a las aplicaciones de los momentos de inercia en el célculo de resistencia de un elemento estructural.
TEMA 8. Momentos de inercia de masas.

8.1. Momentos de segundo orden de masa. Momentos de inercia respecto a un eje.
8.2. Introduccidn a los ejes principales y elipsoide de inercia.

BLOQUE 4. Aplicaciones del rozamiento y aspectos energéticos

TEMA 9. Rozamiento seco. Aplicaciones.

9.1. Rozamiento seco o de Coulomb.

9.2. Rozamiento en cojinetes, en roscas y resistencia a la rodadura.

9.3. Andlisis estatico de ruedas.

TEMA 10. Energia y equilibrio.

10.1. Principio de los trabajos virtuales.

10.2. Rendimiento mecanico.

10.3. Energia potencial y equilibrio.

BLOQUE 5. Fundamentos de la dinamica del sélido
TEMA 11. Dindmica de la particula.

11.1. Conceptos basicos sobre Cinematica.

11.2. Conceptos basicos sobre Cinética.

11.3. Energia mecadnica.
TEMA 12. Mecdénica de los sistemas de particulas.

12.1. Movimiento impulsivo y choques entre particulas.

12.2. Mecanica de los sistemas de particulas.

TEMA 13. Dindmica del sélido rigido.
13.1. Conceptos fundamentales de la cinematica del sélido.
13.2. Dindmica del sélido en movimiento plano.

Mecanica de maquinas Pagina2de 6



Universidad o Guia [,)oc_ente
de Jaén 13412017 - M ecanica de maquinas
- Curso Académico 2026-27

Practica

El contenido de las practicas estd compuesto de 5 sesiones de dos horas presenciales:

Pr.1: Resolucién de ejercicios de Estética de la particula y momentos de fuerzas.

Pr.2: Ejercicios de reduccién de sistemas de fuerzas y estéatica del sélido.

Pr.3: Ejercicios de cdlculo de reacciones y fuerzas en sistemas mecdnicos.

Pr.4: Medida in situ y célculo de momentos de inercia de la seccién transversal de viga compuesta real.

Pr.5: Comprobacion experimental de la rigidez y resistencia de probetas de vigas sometidas a flexién, en relaciéon con los momentos de inercia de
su seccion transversal.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

M1-Clases magistrales
M2-Exposicién de teoria y ejemplos generales
M3-Actividades introductorias
M4-Conferencias

Meé-Actividades practicas
M7-Seminarios

M9-Laboratorios

M11-Resolucién de ejercicios
M12-Presentaciones/exposiciones
M16-Foros

M17-Aclaracién de dudas

Actividades for mativas

Actividades Horas presenciales | Horas trabajo Horas totales Créditos ECTS Competencias
auténomo (coédigos)

A1-Clases expositivas 145 67.5 112.5 4.5 ICB2R
len gran grupo: CB3R

-M1: Clases Ccc7
magistrales CT2

-M2: Exposicion de CT4
teoria y ejemplos

generales

-M3: Actividades
introductorias
IA2-Clases en pequefio (10 15 D5 [1 CC7
grupo: CT2

-M6R: Actividades CT4
prdcticas

-M9R: Laboratorios
IA3: Tutorias colectivas: 0 [12.5 12.5 0.5 CC7

-M17: Aclaracién de CT2
dudas CT4
TOTALES 55 05 150 6

I nfor macioén adicional

La asignatura se desarrollard mediante:

AT: Clases expositivas en gran grupo:

Se alternan las de exposicién de los conocimientos tedéricos con las de explicacion de los métodos de planteamiento de problemas y de resolucién
de ejercicios-tipo. Segun temario desarrollado en apartado anterior.

A2: Clases en grupos de practicas:
Consisten en 5 sesiones de dos horas presenciales, donde se suceden las de resolucién de ejercicios practicos
(M11), de actividad practica (M6) y de experiencia en laboratorio (M9) segun la relacién mostrada en apartado anterior: Contenidos.

A3: Tutorias colectivas:

Trataran sobre aspectos colaterales necesarios para la correcta resolucién numérica de los problemas. Consiste en cinco sesiones de una hora
presencial, donde se alternan los seminarios (M15) con las de aclaracién de dudas (M17) segun la relacién:

TC.1: Precision adecuada en los célculos de mecanica e incertidumbre de datos y medidas.

TC.2: Trigonometria basica y uso de diagramas y esquemas en el planteamiento y resolucién de problemas.

TC.3: Ensayo de examen (Hasta estética del sélido) Con calificacion a titulo informativo, sin efecto en la evaluacion global.

TC.4: Solucién y aclaraciéon de dudas sobre la actividad anterior.
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TC.5: Utilidad para célculo de ejes y momentos principales de inercia de masas del Elipsoide de inercia frente a los Circulos de Mohr.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO (%)
Asistencia y/o participacion en Correcta intervencion Observacion y notas del profesor |5
actividades presenciales del estudiante en clase
Conceptos tedricos de la materia  Dominio del contenido Prueba escrita. 80

tedrico-practico
Realizacién de trabajos, casos o Realizacién de los ejercicios de tipo [Control de asistencia y entregade |10

ejercicios ractico propuestos. Fesultados.
Practicas de laboratorio/campo/usoExperiencias de laboratorio Control de asistenciay entregade [5
de herramientas TIC jnemoria de practicas.

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial.

El procedimiento de evaluacion utilizado sera el de Evaluacion Global para la convocatoria ordinaria de cada curso.

No obstante, para las convocatorias extraordinarias se utilizara el procedimiento de Prueba Unica.

En cualquier caso, el instrumento principal de evaluacion serd el examen final escrito, a realizar en la fecha programada por la EPSJ para las
pruebas finales. El examen constara basicamente de problemas y ejercicios de tipo practico, pudiendo incluir, o no, algunas cuestiones breves de
tipo tedrico, con un peso no superior al 25 % de la nota del examen.

Mediante dicho examen se evallan los resultados de aprendizaje 13, 14, 15,16, 17 y 18 descritos en apartado 4 de esta guia y en la memoria de
grado RUCT, y en relacién con la adquisicion de las competencias: CT2 'y CC7.

La calificacién media del examen escrito, entre 0 y 10 puntos, tiene un peso del 80 % en el proceso de evaluacién global correspondiente a la
convocatoria ordinaria; pero para poder acceder a esta ponderacion, la nota en el examen escrito debe ser igual o superior a 4,50 puntos.

Para las convocatorias extraordinarias, la calificacién final serd la media del examen escrito.

Las restantes actividades se evaluaran por el procedimiento de evaluacién continua. No son obligatorias, pero si muy convenientes. Participan, en
la evaluacion global de la convocatoria ordinaria con la ponderacién indicada en la tabla anterior.

En la realizacion de trabajos, ejercicios y casos practicos se evalla la adquisicién de las competencias: CT4 y CC7 asi como los resultados de
aprendizaje 13, 14,15, 16y 19.

En las practicas de laboratorio se desarrollan las competencias CT2 y CC7 y se evaltan los resultados de aprendizaje 13y 16.

La asignatura se aprueba o se suspende en su totalidad en cada una de las convocatorias.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarroallo Sostenible

09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia

- Beer, Ferdinand P. - (2021) - Mecadnica vectorial para ingenieros : Estatica - McGraw-Hill Education

Bibliogr afia complementaria
- Bedford, Anthony. - (2000) - Mecdnica para ingenieria - Pearson Educacién [etc.]
* Riley, William F. - (2005) - Ingenieria mecanica - Reverté
« Shames, Irving H. - (1975) - Introduccidn a la mecanica de los sélidos - Prentice-Hall

Bibliografia PATIE inglés

« Beer, Ferdinand P. - (2016) - Vector mechanics for engineers : statics / - McGraw-Hill

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de lamateria" Mecanica" , cuya compl eta superacion acredita haber adquirido las siguientes
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competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje;

Tipo Cddigo Descripcion

GRA - Competencias basicas (B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias transversales 134ACT6 Capacidad para la transmision oral y escrita de informacion
adaptada a la audiencia.

GRA - Competencias generales 134ACCS Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y
fabricacion.

GRA - Competencias generales 134ACC7 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

GRA - Competencias transversales 134ACT4L Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

GRA - Competencias generales 134ACC8 Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de
materiales.

GRA - Competencias basicas B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su

trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias basicas CB&4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado.

GRA - Competencias transversales 134ACT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion

necesaria para la practica de la ingenieria.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es
Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer

Mecanica de maquinas Pagina5de 6


https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

Universidad ~ GuiaDocente
de Jaén 13412017 - M ecanica de maquinas

- Curso Académico 2026-27

posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdnica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacién, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitacién y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cdmo los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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