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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

La asignatura proporciona una visién global de la aplicabilidad de la automatica en entornos industriales. Ademas, ofrece los conocimientos
basicos sobre las distintas tecnologias aplicadas al control de procesos continuos y discretos. Es aconsejable que el alumno domine los
conocimientos bdsicos de materias como: Fisica Il y Matematicas.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular

correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Fundamentos de automatizacién industrial.

Sensores y actuadores.

Automatizacion de sistemas de eventos discretos.

Automatismos cableados: eléctricos, neumaticos y electroneumaticos.
Automatizacién programada. Autdmatas programables (KOP)
Fundamentos de interfaces y buses de campo.

Introduccién al control PID.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Tema 1: Introduccién

1.1 ¢{Qué es la automadtica (industrial)?
1.2 Sistemas (en automatica)

1.3 Aplicabilidad de la automatica

1.4 Evolucion histérica

Tema 2: Automatizacion de sistemas de eventos discretos. Conceptos bdsicos
2.1 Sistemas de eventos discretos

2.2 Concepto de estado y transicién

2.3 Algebra de Boole

2.4 Automatismos

2.5 Automatismos combinacionales

2.6 Automatismos secuenciales

2.7 Tecnologias de implementacion

Tema 3.1: Automatismos cableados (eléctricos)
3.1.1 Introduccién

3.1.2 Esquemas eléctricos

3.1.3 Elementos de un automatismo eléctrico
3.1.4 Identificacion y marcado

3.1.5 Esquemas de automatismos eléctricos

Tema 3.2: Automatismos cableados (neumaticos)
3.2.1 Introduccién

3.2.2 Esquemas neumaticos

3.2.3 Elementos de un automatismo neumatico
3.2.4 Identificacion y marcado

3.2.5 Esquemas de automatismos neuméticos

Tema 4: Automatismos programados

4.1 Introduccién a los autématas programables (PLC)
4.2 Arquitectura de un PLC

4.3 Lenguajes de programacion

4.4 Ciclo de ejecucion (ciclo SCAN)

4.5 GRAFCET

4.6 Ejemplos

Tema 5: Fundamentos de control de sistemas continuos
5.1 Introduccion a los sistemas dinamicos
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5.2 Bosquejo histérico

5.3 Conceptos clave

5.4 Estructura de un sistema controlado
5.5 Ejemplos bésicos

Anexo 1: Transformada de Laplace
Anexo 2: Diagramas de Bloques

Tema 6: Modelado de sistemas fisicos
6.1 Introduccién

6.2 Modelado Matematico

6.3 Modelado Experimental

Tema 7: Controladores PID
7.1 Conceptos basicos

7.2 Controlador On/Off

7.3 Controlador PID

Tema 8: Introduccién a la robética

8.1 Robética industrial y de servicios

8.2 Antecedentes histéricos y de mercado. Situacion actual
8.3 Ejemplos de aplicaciones

Practica

Préctica 0. Introduccion

El objetivo de esta practica es que el alumno vea a través de maquetas la aplicabilidad de la asignatura.

Practica 1. Automatismos Neumaticos

El objetivo de esta practica serd el de mostrar y analizar el funcionamiento de diferentes componentes neumaticos habitualmente utilizados en la
automatizacion industrial.

Practica 2. Introduccioén al TIA PORTAL

Con esta practica se persigue que el alumno tenga una primera toma de contacto con el entorno TIA PORTAL de Siemens para codificar el
proyecto de automatizacién que se ejecutara en autématas S7 - 1200.

Practica 3. Automatismos Programados 1

Se trata de una primera toma de contacto en la resolucién de un ejercicio basico de automatizaciéon. El alumno aprendera a disefiar el sistema de
control con GRAFCET, codificarlo en KOP y descargarlo en el PLC asi como manejar el concepto de temporizadores.

Practica 4. Automatismos Programados 2

Consistira en la resolucién de un ejercicio de dificultad media. El alumno cogerd destreza con el entorno TIA PORTAL y plasmara en el disefio de
sistema de control estructuras mas avanzadas como acciones simultaneas, exclusivas y paros de emergencia a fin de ciclo.

Practica 5. Introduccion a Matlab/Simulink

El objetivo de esta practica es que el alumno tenga una primera toma de contacto con el entorno Matlab/Simulink.

Practica 6. Modelado e Identificacion de un sistema dinamico

En esta préctica se aplicaran las leyes pertinentes para modelar el comportamiento dindamico de una planta.

Practica 7. Disefio y sintonizacion de un controlador PID

Con esta ultima practica el alumno sintonizard mediante el método de prueba y error y/o el método experimental de Ziegler-Nichols una planta
predefinida.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes
Clases tedricas: Las clases tedricas se organizan en tres sesiones semanales de una hora a lo largo del cuatrimestre. En alguna de estas sesiones
se realizaran metodologias activas de aprendizaje como clases invertidas y resolucién cooperativa de problemas. En concreto, estas metodologias
activas se aplicaran al final de las lecciones: 3, 4, 6 y 7.Estas metodologias requieren que los estudiantes trabajen de forma auténoma, con
antelacion a las sesiones. Los alumnos dispondran del material especifico para estas sesiones en el LMS de la Universidad de Jaén (PLATEA).
Durante las sesiones tedricas el estudiante adquiere las competencias: CB2R, CT1, CT2, CT4 y CCé. Es importante mencionar que el hecho de
utilizar bibliografia y material en inglés ayuda al estudiante a adquirir la capacidad de trabajar en un entorno multilinglie. Sesiones practicas: A lo
largo del semestre se realizaran sesiones practicas de dos horas en semanas alternas. En estas sesiones los estudiantes trabajarén en parejas y
pondrdn en practica los conceptos adquiridos en las clases tedricas. Antes de estas sesiones los alumnos deben realizar un trabajo previo basado
en herramientas de simulacién ya que deben trabajar con equipos industriales. En las sesiones practicas los estudiantes adquieren las
competencias: CT2,CT1, CT4y CC6. ACTIVIDADESAT1 - Clases expositivas en gran grupo Metodologias: - M1 - Clases magistrales - M2 -
Exposicion de teoria y ejemplos generales - M3 - Actividades introductorias Horas presenciales: 40 Horas trabajo auténomo: 60 Total horas: 100
Créditos ECTS: 4 Competencias: CB2, Cc6, CT1, CT2, CT4A2R - Clases en pequefio grupo Metodologias: - M11R - Resolucidn de ejercicios - M6R
- Actividades practicas - M8R - Debates Horas presenciales: 15 Horas trabajo auténomo: 22.5 Total horas: 37.5 Créditos ECTS: 1.5
Competencias: Cc6, CT1, CT2, CT4A3R - Tutorias colectivas Metodologias: - M17R - Aclaracién de dudas Horas presenciales: 0 Horas trabajo
auténomo: 12.5 Total horas: 12.5 Créditos ECTS: 0.5 Competencias: Cc6, CT1, CT2, CTATOTALES: Horas presenciales: 55 Horas trabajo
auténomo: 95 Total horas: 150 Créditos ECTS: 6

Actividades for mativas

ACTIVIDADES
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A1 - Clases expositivas en gran grupo
Metodologias:
- M1 - Clases magistrales
- M2 - Exposicion de teoria y ejemplos generales
- M3 - Actividades introductorias
Horas presenciales: 40
Horas trabajo auténomo: 60
Total horas: 100
Créditos ECTS: 4
Competencias:
-CB2
-Ccb
-CT1
-CT2
-CT4
A2R - Clases en pequeiio grupo
Metodologias:
- M11R - Resolucién de ejercicios
- M6R - Actividades practicas
- M8R - Debates
Horas presenciales: 15
Horas trabajo auténomo: 22,5
Total horas: 37,5
Créditos ECTS: 1,5
Competencias:
-Ccb
-CT1
-CT2
-CT4
A3R - Tutorias colectivas
Metodologias:
- M17R - Aclaracion de dudas
Horas presenciales: 0
Horas trabajo auténomo: 12,5
Total horas: 12,5
Créditos ECTS: 0,5
Competencias:
-Ccb
-CT1
-CT2
-CT4
TOTALES:
Horas presenciales: 55
Horas trabajo auténomo: 95
Total horas: 150
Créditos ECTS: 6

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)
ASPECTO: Asistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales
CRITERIOS Asistencia y participacion activa en practicas, y asimilacion de los conceptos impartidos
INSTRUMENTO Notas del profesor y examen practico
PESO 10.0%

ASPECTO: Conceptos tedricos de la materia

CRITERIOS Dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia
INSTRUMENTO Examen teérico

PESO 75.0%

ASPECTO: Realizacién de trabajos, casos o ejercicios
CRITERIOS Realizacion de trabajos, casos o ejercicios
INSTRUMENTO Realizacion de trabajos, casos o ejercicios
PESO 5.0%

ASPECTO: Practicas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC
CRITERIOS Practicas de laboratorio/ordenador

INSTRUMENTO Practicas de laboratorio/ordenador

PESO 10.0%
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El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardcter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)
Para aprobar la asignatura sera necesario superar de forma independiente tanto el examen tedrico como las practicas de la asignatura. El examen
tedrico (75% de la nota global de la asignatura) consta tres partes: Test 1. Se realizara al finalizar el tema 4. Se evaluaran los temas 1 a 4. Sera
presencial y supondra un 12,5% de la nota global de la asignatura. Test 2. Se realizara al finalizar el tema 8. Se evaluaran los temas 5 a 8. Sera
presencial y supondra un 12,5% de la nota global de la asignatura. Examen final de la asignatura. Se realizard en la fecha planificada por la EPSJ y
supondra un 50% de la nota global de la asignatura. Se deberd obtener una calificacién minima en cada uno de los bloques que forman la
asignatura. Esta calificacion minima se especificara en el enunciado del examen. La evaluacion de las practicas se realizara mediante informes y
test de evaluacion. En el test se plantearan cuestiones y casos practicos asociados a las tareas llevadas a cabo en el laboratorio. Durante la sesion
practica se evaluara el trabajo auténomo (informe) realizado por el alumno de forma previa a la sesion. Debe sefialarse que la realizacion de las
practicas es obligatoria y no asistir a ellas implica no superar las mismas de forma automatica. El peso total de las practicas de la asignatura
supone el 25% de la calificacion global. Con las practicas se evaltan las competencias: CT1, CT2 y CC6.Los resultados de aprendizaje
correspondientes al examen practico son: 31, 32, 33.El examen tedrico evalla las competencias: CBR2, CT2, CT4 y CC6.Los resultados de
aprendizaje correspondientes al examen tedrico son: 30, 31, 33

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarroallo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

12 Produccion y consumo responsables - ODS12

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
« Balcells, José Maria - (1997) - Autématas programables - Marcombo
« Ubieto Artur, Pedro - (2001) - Disefio basico de automatismos eléctricos - Paraninfo
« Serrano Nicolds, Antonio. - (1999) - Neumaética - Paraninfo
* Dorf, Richard C. - (2007) - Sistemas de control moderno - Pearson Prentice Hall
+ Ogata, Katsuhiko - (2005) - Ingenieria de control moderna - Pearson Education

Bibliogr afia complementaria
+ Morcillo Ruiz, Pedro - (2000) - Comunicaciones industriales - Paraninfo

Bibliografia PATIE inglés
+ Ogata, Katsuhiko - (2010) - Modern control engineering - Prentice Hall
* Krivts, Igor Lazar - (2006) - Pneumatic actuating systems for automatic equipment: structure and design - CRC/Taylor & Francis
« Webb, John W. - (1995) - Programmable logic controllers: principles and applications - Prentice Hall

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de lamateria" Electricidad y electrénica” , cuya completa superacion acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias transversales 131ACT1 Capacidad para trabajar, dirigir y gestionar conflictos en un
grupo multidisciplinar y/o un entorno multilingte.
GRA - Competencias generales 131ACC5 Conocimientos de los fundamentos de la electronica.
GRA - Competencias transversales 131ACT6 Capacidad para la transmision oral y escrita de informacion

adaptada a la audiencia.

GRA - Competencias generales 131ACC4 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas.
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O
GRA - Competencias transversales 131ACT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.
GRA - Competencias generales 131ACC6 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y
métodos de control.
GRA - Competencias basicas B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su

trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias transversales 131ACT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion
necesaria para la practica de la ingenieria.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o especmcos)

. tudi it bi icestudios/f
ensenanzas[resolucmn vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompanfiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cOmo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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