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Conocimientos previosy recomendaciones

Se recomienda que el estudiante haya adquirido los conocimientos basicos de matematicas, fisica, y quimica impartidos en el primer curso del
Grado.

Prerrequisitos

No se requieren

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

BLOQUE 1. ESTADO CRISTALINO

TEMA 1.- LA CIENCIA DE LOS MATERIALES. LA ELECCION DEL MATERIAL. La Ciencia de Materiales: concepto, relacién con la Ingenieria y la
Industria. Materiales para Ingenieria: clasificacion segun el tipo de enlace. Estructura y propiedades de los materiales. Seleccién de los materiales
en Ingenieria. APB: Seleccién de Materiales y procesos para disefios concretos

TEMA 2.- ESTRUCTURA CRISTALINA. CRISTALES METALICOS. Estados de la materia. Sustancias cristalinas y amorfas. Redes espaciales y
celdillas unitarias. Sistemas cristalinos, redes de Bravais. Isomorfismo, polimorfismo y alotropia. Estudio de las redes metélicas. Nimero de
coordinacién, radio atémico, factor de empaquetamiento. Huecos en estructuras compactas. indices de Miller. indices de Miller-Bravais en el
sistema HC. Distanciainterplanar. Densidades volumétrica, lineal y superficial.

TEMA 3.- IMPERFECCIONES CRISTALINAS. El sélido real. Influencia de los defectos. Defectos mas comunes en la estructura cristalina. Defectos
puntuales: vacantes, intersticiales, impurezas, defectos de Frenkel y de Schottky. Defectos lineales. Defectos superficiales: maclas, defectos de
empaquetamiento y limites de grano.

BLOQUE 2. ALEACIONES

TEMA 4.- ALEACIONES. Metales puros y aleaciones. Constitucion de las aleaciones: componentes y constituyentes. Soluciones sélidas y mezclas
mecanicas. Tipos de Soluciones Sélidas. Reglas de Hume-Rothery. Propiedades de las soluciones sélidas. Determinacion del tipo de sol.sol. Fases
intermedias: tipos y caracteristicas. Soluciones sélidas ordenadas: superredes.

TEMA 5.- MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO Y FENOMENOS DE RECRISTALIZACION. Introduccién. Endurecimiento por afino de grano.
Endurecimiento por aleacién. Endurecimiento por precipitacion. Endurecimiento por dispersion. Endurecimiento por temple. Endurecimiento por
deformacién. Deformacioén en frio: estado de acritud. Variacion de las propiedades mecdénicas. Efectos del calentamiento: recuperacion,
recristalizacién y crecimiento de grano. Temperatura de recristalizacién. Trabajo en caliente

BLOQUE 3: SOLIDIFICACION Y DIFUSION

TEMA 6.-PROCESOS DE SOLIDIFICACION. Introduccién. La solidificacién: nucleacién homogénea y nucleacién heterogénea. Magnitudes que
determinan el proceso:velocidades de nucleacién y crecimiento. Microestructura. Solidificacion de un lingote: estructuras. Control de la estructura:
tamafio, forma y orientacién del grano. Defectos microestructurales en la solidificacion: segregaciones. Defectos macroestructurales; rechupes,
sopladuras, poros, cavidades, grietas y salpicaduras. Solidificacién rdpida: vidrios metalicos.

TEMA 7.- DIFUSION. Introduccién. Mecanismos de difusién. Difusién volumétrica: Leyes de Fick. Factores de los que depende la difusion.
Aplicaciones de la difusion.

BLOQUE 4: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

TEMA 8- EQUILIBRIO DE SISTEMAS. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO I. Sistema material: componentes y fases. Sistemas en equilibrio: factores de
equilibrio y grados de libertad. Regla de las fases (Ley de Gibbs). Curvas de enfriamiento. Sistemas de dos componentes: determinacion
experimental de diagramas. Reparto de masas: ley de la palanca. Reglas de interpretacion.

TEMA 9.- DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO II. Tipos de diagramas binarios segun solubilidad en estado sélido. Diagramas de solubilidad total en estado
solido. Diagramas de insolubilidad total en estado sélido. Diagramas de solubilidad parcial en estado sélido: reacciones eutécticas y peritécticas.
Transformaciones en estado sélido: alotropia, transformaciones orden-desorden, reacciones eutectoides y peritectoides. Diagramas complejos:
fases intermedias. Diagramas ternarios. Transformaciones de fase fuera de equilibrio.

BLOQUE 5: MATERIALES METALICOS Y SUS TRATAMIENTOS

TEMA 10.- ALEACIONES FERREAS: ACEROS Y FUNDICIONES. Introduccién. El hierro: estados alotrépicos. Los diagramas hierro-cementita y hierro-
carbono. Clasificacién de las aleaciones Fe C. Fases y constituyentes de equilibrio: definicién de estructuras. Transformaciones invariantes. Puntos
criticos. Hierros: tipos y caracteristicas. Aceros: clasificaciones y caracteristicas mecdnicas por tipos. Aceros aleados: Influencia de los elementos
de aleacion. Influencia sobre el diagrama Fe-Fe 3C. Elementos alfagenos, gammagenos y formadores de carburos. Efecto sobre las curvas TTT.
Aceros de baja y de altaaleacién. Fundiciones. Elementos grafitizantes y formadores de carburos. Fundiciones blancas y maleables. Fundiciones
grises y esferoidales o dictiles. Caracteristicas mecanicas de las fundiciones.

TEMA 11.- DIAGRAMA DE TRANSFORMACIONES ISOTERMICAS DE LA AUSTENITA. Introduccién. Transformaciones isotérmicas de la austenita.
Perlita y bainita. Transformacioén martensitica: propiedades. Relacién entre las curvas de enfriamiento y los diagramas T.I. Curvas y
transformaciones en enfriamiento continuo.

TEMA 12.- TRATAMIENTOS TERMICOS. Introduccién. Clasificacién y objetivos de los tratamientos térmicos del acero. Recocidos. Normalizado.
Temples. Factores del temple. Velocidad critica de temple. Templabilidad. Ensayo Jominy. Revenido. Transformaciones en el revenido. Diagramas
de revenido. Tratamientos superficiales: térmicos y termoquimicos.

TEMA 13.- METALES Y ALEACIONES NO FERREAS. Introduccion. El aluminio sin alear. Propiedades y aplicaciones. Principales aleaciones de
aluminio. Clasificacion. Aleaciones para forja: tratamientos térmicos. Aleaciones para moldeo: modificacion de las aleaciones Al-Si. Propiedades y
aplicaciones de las aleaciones de aluminio. Otras aleaciones ligeras. El cobre sin alear. Propiedades y aplicaciones. La acritud en el cobre.
Aleaciones de cobre: Latones y Bronces. Aplicaciones y tratamientos.

BLOQUE 6: CORROSION Y SU CONTROL

TEMA 14.- CORROSION Y PROTECCION. Introduccién. Fundamentos electroquimicos. Velocidad de corrosién. Formas de corrosién. Proteccién
contra la corrosion. Recubrimientos. Degradacién de polimeros.

BLOQUE 7: MATERIALES POLIMERICOS

TEMA 15.- ESTRUCTURA, COMPORTAMIENTO Y PROCESADO DE LOS POLIMEROS. Introduccién. Mecanismos de polimerizacién. Estructura de los
polimeros. Clasificacidn general de los polimeros. Polimeros termoplésticos. Polimeros termoestables. Elastémeros. Comportamiento mecanico
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de los polimeros.

BLOQUE 8. MATERIALES CERAMICOS. PROCESADO DE CERAMICOS Y VIDRIOS

TEMA 16.- MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS Introduccién. Estructura de materiales los ceramicos. Cristales iénicos. Estructuras de silicato.
Propiedades de los materiales ceramicos. Materiales cerdmicos no cristalinos: vidrios. Temperatura de transicion vitrea. Procesado de ceramicos y
vidrios.BLOQUE 9. MATERIALES COMPUESTOS

TEMA 17: MATERIALES COMPUESTOS. MATRICES Y REFUERZOS Introduccién. Concepto de material compuesto. Matriz y refuerzo. Tipos de
Matrices. Refuerzo con fibras. Materiales mas utilizados. Refuerzo con particulas. Consideraciones sobre la matriz. Comportamiento mecanico.
Aplicaciones.BLOQUE 10: ENSAYOS DE LOS MATERIALES

TEMA 18. ENSAYOS DE TRACCION. (En laboratorio) Comportamiento mecénico de los materiales: condiciones intrinsecas y extrinsecas. Tensiones
normales y de cizalladura. Comportamiento elastico: médulo de elasticidad y limite de elasticidad. Deformacién plastica: deslizamiento y maclado.
Ley de Schmid. Ensayo de traccién. Definiciones. Probetas. Diagramas. Rotura ductil y fragil. Ejecucién del ensayo. Resultados.

TEMA 19.- ENSAYOS DE DUREZA. (En laboratorio) Dureza: tipos. Clasificacion de los métodos de medida de la dureza. Ensayos de dureza por
penetracién estatica: Brinell, Vickers y Rockwell. Ventajas e inconvenientes. Otros ensayos.

TEMA 20.- ENSAYOS DE CHOQUE Y TECNOLOGICOS. (En laboratorio) Ductilidad, maleabilidad, fragilidad y tenacidad. Rotura ductil y frégil.
Factores de influencia. Ensayos de resiliencia. Tipos y dimensiones de las probetas. Ensayo Charpy. Ensayo Izod. Ensayo de flexién: fundamentos,
diagrama de flexion. Ensayos tecnolégicos: plegado, embuticion, forja, corte, punzonado.

TEMA 21.- TECNICAS METALOGRAFICAS. MACROSCOPIA Y MICROSCOPIA. (En laboratorio).El laboratorio metalogréfico. Macroscopia:
preparacion y ataque. Técnicas macroscépicas. Microscopia: fases de la preparacién de muestras. El microscopio metalografico. Observacion de
diferentes constituyentes estructurales. Medidas del tamafio de grano.

TEMA 22.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. (En laboratorio) Inspeccidn visual. Inspeccion radiografica. Equipos y técnicas de operacién. Proteccion
y medidas de seguridad. Inspeccién mediante ultrasonidos. Fundamentos fisicos. Naturaleza y propiedades de las ondas ultrasénicas. Equipos y
técnicas de operacion. Ensayos por métodos magnéticos. Fundamentos fisicos. Técnicas y equipos. Deteccion de grietas superficiales.

Liquidos penetrantes.

BLOQUE 11. CONCEPTOS BASICOS DE TECNOLOGIAS MEDIO AMBIENTALES

TEMA 23.- TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL. Materiales y medio ambiente. Aspectos ambientales del disefio. Residuos urbanos e industriales.
Recuperacién, reutilizacién y reciclado.

Préactica

Ensayo de Traccién

Ensayos de dureza

Ensayo de choque

Ensayos tecnolégicos

Ensayos no destructivos

Metalografia. Observacion de distintos constituyentes estructurales y determinacién del tamafio de grano

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

MATERIA CODIGO DESCRIPCION

Ciencia de los Materiales M2 M2 Exposicion de teoria y ejemplos generales
Ciencia de los Materiales M3 M3 Actividades introductorias

Ciencia de los Materiales M6 M6 Actividades practicas

Ciencia de los Materiales M8 M8 Debates

Ciencia de los Materiales M9 M9 Laboratorios

Ciencia de los Materiales M17 M17 Aclaracion de dudas

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS HORAS TRABA-JO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
PRESEN-CIALES AUTO-NOMO (cédigos)

A1 - Clases 45.0 67.5 112.5 4.5 135ACC10

expositivas en gran 135ACC3

grupo CB3

-M1 - Clases 135ACT2

magistrales

-M2 - Exposicion de

teoria y ejemplos

generales

-M3 - Actividades
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||
introductorias
-M8 - Debates
A2 - Clases en 14.0 21.0 35.0 1.4 135ACC10
grupos de practicas 135ACC3
-M6 - Actividades CB2
practicas 135ACT4
-M9 - Laboratorios
A3R - Tutorias 0.0 2.5 2.5 0.1 135ACC10
colectivas 135ACC3
-M17R - Aclaracién CB2
de dudas
TOTALES: 59.0 91.0 150.0 6.0

I nfor macion adicional

Clases expositivas en gran grupo: Consistiran en clases magistrales del contenido del programa para todo el grupo. Se desarrollaran los
contenidos y se debatiran. En algunos temas se emplean sesiones audiovisuales para una mejor compresion de los contenidos. Se resolveran
problemas y ejercicios propuestos por el profesor y se realizardn cuestionarios de autoevaluacion. Esta metodologia y actividades permitira a los
estudiantes adquirir las competencias indicadas.

Clases en pequefo grupo: Enfocadas al aprendizaje basado en proyectos, las clases se realizaran en el laboratorio o en el aula, donde el alumno
recibira un guion con los objetivos de cada practica o proyecto y el procedimiento a seguir para el desarrollo del mismo. El alumno deberd tomar
nota de los datos necesarios para realizar el desarrollo o los célculos correspondientes y poder realizar un correcto informe. Ademas se
solucionaran ejercicios, se realizaran exposiciones y otras actividades practicas.

Tutorias colectivas e individuales: Donde tendra lugar la supervisién de trabajos dirigidos, comentarios a trabajos individuales y la aclaracion de
dudas

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (especifico)
ASPECTOCRITERIOSINSTRUMENTOPESOAsistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales*Control de asistencia *
Participacion activa en la clase y en el trabajo de grupo * Participacion en los debatesObservacion del profesor y posterior calificacién5.0%
Conceptos tedricos de la materia* Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.Examen tedrico y practico80.0%Realizacién de
trabajos, casos o ejercicios* Entrega de los resimenes de las practicas en un cuaderno. * Resolucién de problemas propuestos En cada trabajo se
analizard: - Estructura del trabajo - Calidad de la documentacién - Originalidad - PresentacidnRevision de los trabajos encomendados15.0%
Sistema de Evaluacién Continua:

Examen escrito: Realizacion en las fechas oficiales. Constara de preguntas cortas y resolucién de problemas. Requisito minimo:
Obtener al menos 4 puntos sobre 10 para poder computar con el resto de las calificaciones.

Précticas de laboratorio: Asistencia y entrega de informes obligatorias. Es requisito indispensable tener las practicas aptas para
superar la asignatura.

Asistencia y participacion activa: Evaluaciéon mediante la entrega de los problemas propuestos y/o cuestionarios de
autoevaluacion.

Evaluacion en Convocatoria Extraordinaria:

Los alumnos podran optar a una evaluacion global (prueba Unica tedrica/préctica) que garantizard la posibilidad de superar la
asignatura y obtener la méxima calificacion (100% de la nota).

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarroallo Sostenible

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11

12 Produccion y consumo responsables - 0DS12
13 Accion por el clima - ODS13

BIBLIOGRAFIA
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Bibliogr afia
« Callister, William D. - (2016) - Ciencia e ingenieria de materiales - Reverté
« Smith, William F. - (2023) - Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales - McGraw-Hill
* Askeland, Donald R. - (2012) - Ciencia e ingenieria de materiales - CENGAGE Learning
- Ashby, Michael F. - (2018) - Materiales para ingenieria 1: introduccidn a las propiedades, las aplicaciones y el disefio - Reverté
* Montes, Juan Manuel - (2021) - Ciencia e ingenieria de los materiales - Paraninfo

Bibliogr afia complementaria
« Avner, Sydney H. - (1977) - Introduccién a la metalurgia fisica - McGraw-Hill
* Mangonon, P. L. - (2001) - Ciencia de materiales: seleccidn y disefio - Pearson Educacién,
* Pero-Sanz Elorz, José Antonio - (1996) - Ciencia e ingenieria de materiales: estructura, transformaciones, propiedades y seleccién - Dossat 2000
- Saja Sdez, José Antonio de - (2005) - Materiales: estructura, propiedades y aplicaciones - Thomson-Paraninfo
« Coca Rebollero, Pedro - (1984) - Ciencia de materiales: teoria, ensayos, tratamientos - Pirémide
« Jiménez Expdsito, José. - (2000) - Cuestiones y problemas de ciencias de los materiales - Universidad de Jaén, Servicio de Intercambio y
Pulicaciones
« Salas Vicente, Fidel - (2019) - Problemas de ciencia de materiales - Universitat Politécnica de Valéncia
+ Varela Lafuente, Angel. - (2007) - Problemas de ciencia de los materiales / - s.n.],

Bibliografia PATIE inglés
« Callister, William D. - (2020) - Materials science and engineering: an introduction - John Wiley & Sons
« Smith, William F. - (2011) - Foundations of Materials Science and Engineering - McGraw Hill
* Ashby, Michael F. - (2017) - Materials selection in mechanical design - Elsevier

Bibliogr afia complementaria PATIE en inglés
+ Avner, Sydney H. - (1997) - Introduction to physical metallurgy - McGraw-Hill
* Ashby, M. F. - (2010) - Materials and design : the art and science of material selection in product design - Butterworth-Heinemann

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de lamateria" Ciencia de los materiales' , cuya completa superacion acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias basicas CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de

problemas dentro de su area de estudio.

GRA - Competencias basicas B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias basicas (B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas vy soluciones a un piblico tanto especializado como
no especializado.

GRA - Competencias transversales 130ACT2 Capacidad para la gestion de la informacion, manejo y
aplicacion de las especificaciones técnica y la legislacion
necesaria para la practica de la ingenieria.

GRA - Competencias generales 130ACC3 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y
quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado v las propiedades de
los materiales.

GRA - Competencias generales 130ACC10 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias

medioambientales y sostenibilidad.
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GRA - Competencias transversales 130ACT4 Capacidad para aplicar nuevas tecnologias incluidas las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o especmcos)

. tudi it bi icestudios/fil
ensenanzas[resolumon vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
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normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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