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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Para un desarrollo adecuado de la asignatura, el alumnado debe tener asimilado previamente un nivel basico en matematicas: manipulacion de
expresiones algebraicas y funciones elementales, resolucién de ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones, factorizacién de polinomios,
operaciones con matrices y diagonalizacién, nociones basicas de algebra lineal (subespacios, generadores, dimension,...), célculo con funciones de
una variable (dominio, limites, signo, asintotas,...), cdlculo de derivadas y célculo de integrales elementales (inmediatas, por partes, cambios de
variable,...). Estos contenidos se explican en la asignatura previa Matematicas |, siendo el objeto principal de la presente asignatura proporcionar al
alumnado una base sélida en célculo en varias variables y ecuaciones diferenciales que complemente lo desarrollado en Matematicas I. Asimismo,
se recomienda que el alumnado asista regularmente a clase y a tutoria, realice las tareas propuestas y consulte la bibliografia y recursos
proporcionados por el equipo docente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)
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Célculo diferencial e integral en varias variables aplicado a la Economiay la Empresa
Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales

Prerrequisitos

Esta asignatura no tiene prerrequisitos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Tema 1. Limite y continuidad de funciones reales de varias variables reales. El espacio euclideo n-dimensional. Funciones escalares.
Limites de funciones escalares. Continuidad de funciones escalares.

Tema 2. Derivacion de funciones reales de varias variables reales. Derivada parcial. Derivada direccional. Diferencial. Aplicaciones
econdémicas.

Tema 3. Funciones vectoriales. Limite, continuidad y derivacion de funciones vectoriales. Diferenciabilidad de funciones compuestas. Funciones
homogéneas. Aplicaciones econémicas.

Tema 4. Extremos relativos de funciones reales de varias variables reales. Formas cuadraticas. Extremos relativos libres. Extremos
relativos condicionados. Aplicaciones econémicas.

Tema 5. Integracién de funciones reales de varias variables reales. Construccién de la integral doble. Integral doble en dominios
rectangulares. Integral doble en recintos acotados.

Tema 6. Introduccion a las ecuaciones diferenciales. Definiciones basicas y terminologia. Métodos de integracién de algunos tipos de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Aplicaciones econémicas.

Préactica

Relaciones de ejercicios y practicas con ordenador relacionados con los contenidos tedricos.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

M1. Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M3. Clases expositivas en gran grupo: Actividades introductorias

M4. Clases expositivas en gran grupo: Conferencias

Me6. Clases en pequefio grupo: Actividades practicas

M?7. Clases en pequefio grupo: Seminarios

M8. Clases en pequefio grupo: Debates

MO. Clases en pequefio grupo: Laboratorios

M10. Clases en pequefio grupo: Aulas de informatica
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M11. Clases en pequefio grupo: Resolucién de ejercicios

M12. Clases en pequeio grupo: Presentaciones/exposiciones

Actividades for mativas

Horas de trabajo Total horas Créditos ECTS Competencias

IActividades Horas presenciales L Ja
auténomo (codigos)

A1 - Clases expositivas
en gran grupo (M1, M3, 30 60 90 3,6
M4)

CE7ADE, CESADE,
G3ADE

A2 - Clases en grupos
de practicas (M5, M6, (30 30 60 2,4
M7, M8, M9, M10, M11)

CE7ADE, CESADE,
G14ADE, G3ADE

Totales 60 90 150 6,0

I nfor macion adicional

Clases expositivas en gran grupo: Se desarrollaran los aspectos teéricos de la asignatura asi como ejemplos practicos generales que ayuden a
comprender la teoria.

Clases en grupos de practicas: Se dedicaran 15 horas presenciales a la resolucién de problemas, haciendo especial hincapié en las aplicaciones a

la Economia. Otras 15 horas presenciales se dedicaran a clases practicas en el aula de ordenadores en las que se resolverdn ejercicios con el
programa Mathematica.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

S1 - Asistencia y participacion 0.0 -40.0
S2 - Conceptos tedricos de la materia 0.0 -80.0
S3 - Realizacién de trabajos, casos o ejercicios 0.0 -80.0
S4 - Practicas de laboratorio/ordenador 0.0-70.0

Sistemas de evaluacion (especifico)
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(Il
Aspecto Criterios Instrumento Peso
S1. Asistencia y/o participacion en |Participacion activa en la clase. Observaciones y notas del
actividades presenciales y/o Participacion en los debates. profesorado. Controles de 10%
virtuales Participacion en el trabajo grupal.  [asistencia aleatorios.
Examen final tedrico-practico
S2. Conceptos tedricos de la Dominio de los conocimientos lescrito (prueba objetiva de 59,
materia tedricos y operativos de la materia. [respuesta breve y resolucion de °
problemas).
Entrega de los problemas bien
S3. Realizacion de trabajos, casos o Jresueltos. Estructura del trabajo.  [Trabajos asignados de forma e,
ejercicios Calidad de la documentacion. individual y/o en grupo. °
Presentacion.
;S‘L Pr?Ct!C?S de / d Dominio de los conocimientos Pruebas de clase sobre el contenido 159
aboratorio/campo/uso de tedricos y operativos de la materia. |de las practicas con ordenador. ?
herramientas TIC

El sistema de calificacion se regiré por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardacter oficial.

Desglose detallado de las calificaciones:

(S1) (1 punto = 10% de peso) Asistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtuales.

(S2) (7.5 puntos = 75% de peso) Conceptos tedricos de la materia: Examen escrito al final del cuatrimestre.

(S3) (0 punto = 0% de peso) Realizacién de trabajos, casos o ejercicios:
(S3.1) Realizacién y presentacion de un trabajo de aplicacion de contenidos tedricos.
(S3.2) Realizacion de ejercicios especificos propuestos por el profesor.

(S4) (1.5 puntos = 15% de peso) Précticas con ordenador: pruebas de clase con ordenador a lo largo cuatrimestre en el aula de informatica.

Consideraciones adicionales:

* |a calificacion del alumnado que no realice el examen final escrito de la asignatura serd "No Presentado", independientemente de que haya hecho
todas o parte de las actividades programadas para esta asignatura durante el curso.

* | a calificacién final serd la suma de las calificaciones obtenidas en los apartados S1, S2 y S4 mencionados en el sistema de evaluacién. Para
proceder a realizar dicha suma sera imprescindible haber obtenido en el apartado S2 una calificacién igual o superior al 50%. En caso contrario, no
se podra sumar con el resto de apartados a evaluar (S1y S4) y en el acta aparecera la calificacion obtenida en el apartado S2.

* Para el grupo bilingiie, habra un sistema de evaluacion continua que permita obtener los puntos de S1, S2 y S4 a lo largo del cuatrimestre. Para el
grupo no bilingle, se contemplara la posibilidad de realizar uno o varios exdmenes parciales eliminatorios de S2 para el alumnado que asista
regularmente a clase.
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* Las notas obtenidas en los apartados S1 y S4 en la convocatoria Ordinaria Il se guardardn a lo largo de todas las convocatorias del mismo curso
académico. En la convocatoria extraordinaria, no habrd examen de précticas sino un tnico examen escrito de caracter teérico-practico. El
alumnado podré elegir guardar la calificacion conjunta de S1y S4 y que el peso del examen sea del 75% o bien descartar las calificaciones de S1y
S4y que el peso de dicho examen sea 100% de la calificacién.

* Las competencias y resultados adquiridos en cada aspecto de evaluacién se relacionan de la siguiente forma:
Competencia CE7ADE: Mediante aspectos (S2) (S3) (S4)

Competencia CE9ADE : Mediante aspectos (S3) (S4)

Competencia G14ADE : Mediante aspectos (S3)

Competencia G3ADE : Mediante aspectos (S2) (S3) (S4)

Resultado R11: Mediante aspectos (S2) (S3) (S4)

Resultado R12 : Mediante aspectos (S3)

Resultado R13 : Mediante aspectos (S4)

Resultado R14 : Mediante aspectos (S2) (S3) (S4)

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educacioén de calidad - 0DS04

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia

+ Ufia Judrez, Isaias. - (2007) - Problemas resueltos de célculo en varias variables - Paraninfo

+ UAa Judrez, Isaias. - (2010) - Célculo en varias variables - Garceta

* Rodriguez Ruiz, Julian, coaut. - (2011) - Matematicas para la economia y empresa : célculo diferencial : ejercicios y problemas resueltos - Ediciones
Académicas

* Rodriguez Ruiz, Julian. - (2011) - Matematicas para la economia y empresa : célculo diferencial (Teoria) - Ediciones Académicas

* Herrero de Egafia Espinosa de los Monteros, Alfonso, coaut - (2011) - Célculo para empresarios y economistas: Matematicas II: Grado de ADE / -
Ediciones Académicas

* Barbolla, Rosa - (2011) - Optimizacidn : programacién matematica y aplicaciones a la economia - Ibergarceta

- Castro Pérez, Jaime - (2002) - Problemario de matemaéticas para administracion y economia / - Thomson,

* Fedriani Martel, Eugenio M. - (2010) - Matemaéticas para el éxito empresarial - Pirédmide

* Fernandez Pérez, Carlos. - (2002) - Célculo diferencial de varias variables - Thomson-Paraninfo

« Garcia Herndndez, Josefa. - (2010) - Optimizacién matemética aplicada a la economia - Godel Impresiones Digitales

« Mufioz Alamillos, Angel, coaut. - (2007) - Problemas de matemdticas para economia, administracion y direccién de empresas - Ediciones
Académicas

- Vézquez, Maria José Vazquez Cueto, coord. - (2002) - Matematicas empresariales: ejercicios planteados y resueltos - Editorial Centro de Estudios
Ramoén Areces

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Matematicas' , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje;

Tipo | Cédigo | Descripcion

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
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(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccién de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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