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RESUMEN

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

edlicos. Implantacion.

Bloque 1. El recurso edlico: evaluacion y prediccién.Bloque 2. Conversion de la energia del vientoBloque 3. Generador edlico.Bloque 4. Sistemas de
regulacién y control del aerogenerador.Bloque 5. Integracidn de los parque edlicos en el sistema eléctrico de potenciaBloque 6. Disefio de parques

Prerrequisitos

Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La asignatura pretende dar a conocer al alumno una visién general de la energia edlica, incluyendo la evaluacién del recurso edlico, los aspectos
fundamentales mecanicos y eléctricos de un aerogenerador asi como los problemas que presenta la integracién de la energia edlica en la red.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
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Teoria

Tema 1 Introduccién a la energia edlica

Introduccién a la Mecénica de Fluidos. Régimen laminar y turbulento. Capa limite atmosférica Planteamiento de ejercicios: Andlisis integral del
flujo alrededor de un perfil aerodinamico. Andlisis simplificado del flujo en un aerogenerador

Tema 2. Fundamentos meteorolégicos de la energia edlica.

Introduccién. La estructura vertical de la atmdsfera. Movimientos convectivos y advectivos. Estabilidad atmosférica. Dinamica de la atmdsfera.
Balance geostréfico. La célula convectiva. Escalas de variacion del viento. Vientos planetarios. Vientos en escala sindptica. Brisa marina. Vientos
de montafia. Forzamiento orogréfico. Variabilidad climatica. El perfil del viento.

Tema 3. El recurso edlico.

Introduccién. Mapa del recurso edlico. Medicion del viento. Turbulencia. Modelado del recurso edlico. Micrositing. Recursos eélicos marinos.
Conversion de la energia del viento. Generacion de energia de una turbina. Prediccion de la energia edlica.

Tema 4. Conversion de la energia del viento

Teoria del disco actuador. Fuerzas sobre el perfil aerodindmico; Fuerzas sobre la pala; Analisis CFD del flujo alrededor de un perfil aerodinamico.
Planteamiento de ejercicios:

Andlisis de caracterizacién numeérica.

Andlisis de caracterizacién experimental.

Disefio simplificado de un aerogenerador.

Tema 5. Fundamentos aerodindmicos de maquinas edlicas

Introduccién. Fuerzas sobre el perfil aerodinamico. Fuerzas sobre la pala. Fuerzas sobre la torre.

Tema 6. Componentes de un aerogenerador

Estructura general. Cimentacion. Torre. Géndola. Rotor eélico

Sistema de transmision. Eje principal. Caja multiplicadora

Freno mecanico. Mecanismo de orientacion. Instalacion eléctrica de baja tension. Anemdmetro y veleta. Puente grua

Instalacion eléctrica de media tension.

Tema 7. Sistema de regulacién y control del aerogenerador

Maquina edlica. Sistema de supervisién del aerogenerador. Sistema de orientacion. Sistema aerodindmico de regulacion. Sistemas de regulacion
de velocidad. Control del generador eléctrico:

Tema 8. Integracion de los sistemas edlicos en el sistema eléctrico de potencia. Requisitos técnicos del sistema eléctrico de potencia. Grado de
penetracion de la energia edlica en el sistema eléctrico.

Dificultades o retos de la generacioén edlica. Dificultades asociadas a la sustitucion de generacion sincrona clasica por generacion edlica. Centro de
control de régimen especial (CEGRE). Control automatico de generacién

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

Exposiciones en gran grupo
Clases de problemas
Exposicion de ejemplos practicos en laboratorio

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTO-NOMO (cédigos)
A1 - Clases 26.0 39.0 65.0 2.6
expositivas en gran . CB7
grupo . CB8
. CE20
. M2 - . CE21
Exposi . CGO08
cién . CT02
de . CTO05
teoria
y
ejempl
0s
gener
ales
. M4 -
Confer
encias
semin

Energia edlica

Pagina2de 5




Universidad Guia Docente
de Jaén 76112011 - Energia edlica

Curso Académico 2026-27

O
arios,
etc
A3 - Tutorias 4.0 6.0 10.0 0.4
colectivas . CE20
TOTALES: 30.0 45.0 75.0 3.0

INFORMACION DETALLADA:

Exposiciones en gran grupo

Clases de problemas

Exposiciéon de ejemplos précticos en laboratorio

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Conceptos tedricos de la materia | Examen escrito sobre los Examen teoria y problemas 70.0%
conceptos tedricos y practicos de
la materia
Realizacion de trabajos, casos o Realizacion de trabajos, casos o Evaluacion de trabajo 30.0%
ejercicios ejercicios monografico

Sistemas de evaluacion (especifico)
Cada uno de los tres profesores de la asignatura calificara su parte, compuntando cada una un tercio de la nota final (aproximadamente).
Dependiendo del profesor, la evalucacion se lleva a cabo mediente examen y/o trabajos adicionales.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
+ Rodriguez Amenedo, José Luis, coord. - (2003) - Sistemas edlicos de produccion de energia eléctrica - Rueda
« Autor desconocido - (2009) - Wind energy generation systems: modelling and control / - John Wiley & Sons,
* Hansen, Martin O. L. - (2008) - Aerodynamics of wind turbines - Earthscan
* Wu, B. (Bin), 1957-- (2011) - Power conversion and control of wind energy systems - Wiley-IEEE Press
« Landberg, Lars - (2016) - Meteorology for wind energy : an introduction / - John Wiley & Sons,
* Emeis, Stefan - (2013) - Wind Energy Meteorology : Atmospheric Physics for Wind Power Generation / - Springer,
* Heier, Siegfried - (2014) - Grid integration of wind energy : onshore and offshore conversion systems - Wiley
* Heier, Siegfried - (2006) - Grid integration wind energy conversion systems - John Wiley & Sons
« Fox, Brendan, coaut. - (2007) - Wind power integration : connection and system operational aspects - Institution of Engineering and Technology
* Aubrecht, Gordon J. - (2006) - Energy: physical, environmental, and social impact - Pearson Prentice Hall

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Energia edlica" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo | Codigo | Descripcion
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MOF - Competencias generales 761ACGO8 Sensibilidad hacia temas medioambientales y hacia la
blsqueda de un modelo de desarrollo mas sostenible

MOF - Competencias transversales 761ACTO5 Desarrollar un espiritu critico en el ambito cientifico que les
permita disefar tareas o proyectos de investigacion
especializados y avanzar en el conocimiento

MOF - Competencias especificas 761ACE21 Capacidad de integrar la energia eélica en el sistema de
generacion eléctrica actual.

MOF - Competencias basicas (B8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales vy éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

MOF - Competencias basicas CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

MOF - Competencias especificas 761ACE20 Capacidad de analisis y disefo de instalaciones edlicas asi
como del manejo del software que permita un correcto disefo.

MOF - Competencias transversales 761ACT02 Capacidad de critica y espiritu constructivo con actitud positiva
frente al conocimiento

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de

Diversidad y a Servicio de Atenciény Ayudas al Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:

www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.
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Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacién, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacién, oposicién, supresion, limitacién y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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