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1.1. Introduccion histérica.

1.1.1. Antecedentes.

1.1.2. Fases de implantacion de la energia minihidraulica
1.2. Definicion de minicentral.

1.3. Andlisis de la situacion actual de la energia minihidraulica
1.4. Barrreras para el desarrollo de la energia minihidraulica
1.5. Clasificacién de minicentrales. Tipologia.

1.6. Configuraciones bdésicas

2. RECURSO HIDRAULICO

2.1. Métodos de medida del caudal

2.2. Andlisis de aforos. Curva de Caudales Clasificados
2.3. Determinacion del caudal en cuencas no aforadas.
2.4. Evaluacion de los recursos disponibles en la captacion.
2.5. Determinacion del salto bruto

3. EVALUACION ENERGETICA

3.1. Principios basicos de transformacién energética.
3.2. Determinacion del salto neto.

3.3. Determinacion Potencia.

3.4. Célculo de la Energia.

3.5. Célculo de pérdidas de carga.

4. EQUIPAMIENTO DE INGENIERIA CIVIL

4.1. Introduccion.

4.2. Azudes y Presas (Weirs and Dams)

4.3. Toma (Intake)

4.4. Desarenador (Setting Basin)

4.5. Canal de derivacién (Headrace)

4.6. Camara de carga (Forebay)

4.7. Tuberia forzada (Penstock)

4.8. Rejas y Limpiarrejas (Racks and Clean Racks).
4.9. Canal de desagiie (Tailrace).

4.10. Compuertas y Clapetas (Gates and Spillway Gate).
4.11. Edificio (PowerHouse).

4.12. Otros (Screens, fish pass, valves, etc )

5. TURBINAS HIDRAULICAS

5.1. Definicién de turbina

5.2. Clasificacién de las turbinas.

5.2.1. Pelton

5.2.2. Turgo

5.2.3. Flujo Cruzado

5.2.4. Francis

5.2.5. Kaplan

5.2.6. Bulbo

5.2.7. Tornillo

5.2.8. VLH

5.3. Criterios de seleccién

6.EQUIPAMIENTO ELECTRICO

6.1. Introduccion.

6.2. Alternador

6.3. Multiplicador

6.4. Excitacion

6.5. Regulacion de tensién y sincronizacion

6.6. Control turbina y generador

6.7. Equipamiento eléctrico auxiliar

6.8. Tipologias de equipamiento eléctrico.

6.9. Equipamiento segun normativa vigente.
7.ANALISIS DE COSTES EN UNA MINICENTRAL

7.1. Introduccién

7.2. Equipo electromecanico

7.3. Protecciones, Regulacién y Control

7.4. Conexion a la red

7.5. Linea eléctrica

7.6. Edificio

7.7. Obra Civil

7.8. Accesos

8. ANALISIS DE VIABILIDAD ECCONOMICA

8.1. Metodologia de trabajo

8.2. Evaluacion de los ingresos y los gastos.

8.2.1. Ingresos.

8.2.2. Gastos.

8.2.3. Flujos de caja y su estimacion.

8.3. Métodos de evaluacién econémica.
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8.3.1. Métodos estaticos.

8.3.2. Métodos dinamicos.

8.4. Ratios a tener en cuenta en el andlisis de rentabilidad de una instalacién minihidraulica
8.4.1. Periodo de retorno.

8.4.2. indice de potencia.

8.4.3. indice de energia.

8.4.4. Horas equivalentes.

8.7. Evaluacion de la viabilidad econémica de un proyecto de minihidraulica.

8.8. Analisis de sensibilidad

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTO-NOMO (codigos)
A1 - Clases 16.0 24.0 40.0 1.6
expositivas en gran . CB10
grupo . CB6
. CE18
M2 - . CE19
Exposi . CGO04
cién . CT06
de . CT07
teoria
y
ejempl
0s
gener
ales
M4 -
Confer
encias
semin
arios,
etc
A14 - Visitas técnicas | 6.0 9.0 15.0 0.6
A3 - Tutorias 8.0 12.0 20.0 0.8
colectivas . CB10
CG04
. M14 -
Foros
TOTALES: 30.0 45.0 75.0 3.0

INFORMACION DETALLADA:

El recurso de apoyo fundamental serd el uso de la plataforma de Docencia Virtual Platea a la cuél es necesario que el estudiantado se habitie. El
alumno encontrara toda la informacién necesaria para superar con éxito el curso, lecturas recomendadas, problemas y otro material de interés. En
el Curso Virtual, se crearan diferentes
foros, uno de atencion a dudas sobre la asignatura, otro de interrelacion de los estudiantes entre si.

Respecto a las practicas se realizaran al menos una visita a instalaciones minihidraulicas: una de agua fluyente-agua embalsada. La fecha estard
por definir a lo largo del curso.

Se desarrollaran ademas un proyecto de célculo de los distintos elementos que integran una minicentral hidroeléctrica, incluyendo el analisis de
rentabilidad econdmica.

SISTEMASDE EVALUACION
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O
Sistemas de evaluacion (general)
ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Asistencia y participacion Observacion y notas del profesor | 10.0%
actividades presenciales y/o
virtuales
Conceptos tedricos de la materia | Examen escrito sobre los Examen final 60.0%
conceptos tedricos y practicos de
la materia
Realizacion de trabajos, casos o Realizacién de trabajos, casos o 2 Trabajos (1 individual; 1 en 30.0%
ejercicios ejercicios grupo)
Sistemas de evaluacion (especifico)
ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacion en Asistencia y participacion Observacion y notas del profesor 10.0%
actividades presenciales y/o
virtuales
Conceptos tedricos de la materia Examen escrito sobre los Examen final 60.0%
conceptos tedricos y practicos de
la materia
Realizacion de trabajos, casos o Realizacion de trabajos, casos o 2 Trabajos (1 individual; 1 en 30.0%
ejercicios ejercicios grupo)

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

06 Agua limpia y saneam. - 0DS06
07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
- Ogayar Fernandez, Blas. - (2012) - Minicentrales hidroeléctricas - Joxman
« Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (Espafia) - (1992) - Minicentrales hidroeléctricas - Cinco Dias : IDAE
* Rojas Rodriguez, S. - (1997) - Centrales hidroeléctricas: teoria y problemas - Universidad de Extremadura, Servicio de Publicaciones
+ Sanz Osorio, José Francisco, coord. - (2016) - Energia hidroeléctrica - Prensas de la Universidad de Zaragoza

Bibliogr afia complementaria
+ Aranda Usén, José Alfonso. - (2009) - Andlisis de viabilidad econémico-financiero de un proyecto de energias renovables / - Prensas Universitarias
de Zaragoza,

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria"” Energia minihidraulica” , cuya completa superacion acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
MOF - Competencias basicas CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
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les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

MOF - Competencias basicas CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

MOF - Competencias especificas 761ACE19 Capacidad de analisis y diseno de instalaciones de energia
minihidraulica asi como del manejo del software que permita
un correcto disefio.

MOF - Competencias especificas 761ACE18 Capacidad de evaluar la viabilidad de implantacion de centrales
minihidraulicas asi como la bisqueda de nuevos
emplazamientos

MOF - Competencias transversales 761ACT0O6 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios.

MOF - Competencias transversales 761ACTO7 Saber utilizar herramientas de informacion y comunicacion
especificas que permitan plantear y resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con estas areas de estudio.

MOF - Competencias generales 761ACGO4 Capacidad para elaborar trabajos y exponer sus conclusiones a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y

sin ambigliedades

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.
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Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacién, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacién, oposicién, supresion, limitacién y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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