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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Se recomienda encarecidamente haber cursado alguna asignatura de Física General, revisando especialmente
aspectos como:
a) los conceptos relacionados con las magnitudes de potencia y energía, y sus unidades asociadas;
b) los conceptos básicos de electricidad y teoría de circuitos.
El alumnado que presente necesidades específicas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atención y Ayudas al 
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptación curricular
correspondiente.
 

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

BLOQUE 1.- INTRODUCCIÓN A LA ENERGÍA SOLAR FV.
BLOQUE 2.- LA CÉLULA SOLAR. PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERIZACIÓN.
BLOQUE 3.- INTRODUCCIÓN A LOS SISTEMAS FV.
 

Prerrequisitos

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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No tiene.
 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría
Fundamentos de la Energía Solar Fotovoltaica
 BLOQUE 1.- INTRODUCCIÓN A LA ENERGÍA SOLAR FV.
BLOQUE 2.- LA CÉLULA SOLAR. PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERIZACIÓN.
BLOQUE 3.- INTRODUCCIÓN A LOS SISTEMAS FV
  
  
 Desarrollo del contenido
1 Introducción
      1.1 Introducción general al curso
      1.2 Conversión de Energía
      1.3 Introducción a la Energía Solar Fotovoltaica
      1.4 Historia de la Energía Solar FV
      1.5 La Luz Solar
2 Principio de funcionamiento de una célula solar
      2.1 Cómo transformar la luz en electricidad
      2.2 Banda Prohibida - Semiconductores
      2.3 Excitación de portadores de carga
      2.4 Transporte de portadores de carga
      2.5 La unión p-n. La Célula Solar
      2.6 Ejercicios y consideraciones prácticas
3 Características eléctricas, comportamiento y diseño de la célula solar
      3.1 Funcionamiento de la célula solar. La curva I-V
      3.2 Parámetros externos de una Célula Solar Ideal
      3.3 Resistencia serie y paralelo
      3.4 Normas de Diseño - Utilización de la banda de energía prohibida, Eficiencia     cuantica Externa, Límite de eficiencia de Shockley-Queisser
      3.5 Confinamiento de la luz.
      3.6 Iniciación a la simulación.
      3.7 Análisis de tecnologías de células fotovoltaicas
4 Introducción a los sistemas fotovoltaicos: componentes, conceptos, aplicaciones y diseño
      4.1 Sistemas FV: Introducción
      4.2 Análisis de tecnologías de módulos fotovoltaicos
      4.3 Módulos PV: Parámetros Módulo, orientación e inclinación. Dependencia con la    temperatura
      4.4 Sistemas fotovoltaicos autónomos
      4.5 Sistemas fotovoltaicos conectados a red

 
Práctica

Desarrollo de contenidos prácticos
 5 Caracterización experimental y Herramientas de Simulación
          5.1 Obtención experimental de la curva I-V de una célula solar. Medida a sol real de un                       módulo FV
          5.2 Simulación de una célula solar, módulo y sistema mediante pspice.
          5.3 Simulación de una planta fotovoltaica con PVGIS
 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologías docentes
La asignatura se desarrollará durante ocho semanas distribuidas de la siguiente forma:
   - cinco semanas con clases en gran grupo, en sesiones de cuatro horas semanales con la siguiente estructura:
horas de clase expositiva con presentaciones, tipo powerpoint, para desarrollar el contenido de la asignatura, horas de realización de ejercicios 
numéricos y hora de debate, discusión sobre un tema relacionado con el contenido de la asignatura y presentación de los trabajos monográficos 
realizados por los alumnos También se introducen unas sesiones de evaluación a través de test en las que el alumno comprobará sus avances en 
la asignatura.
- tres semanas dedicadas a medidas experimentales en laboratorio, en exterior y sesiones prácticas de utilización de software de 
simulación en aula de informática.
 

Actividades formativas
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ACTIVIDADES HORAS PRESEN­
CIALES

HORAS TRABAJO 
AUTÓ­NOMO

TOTAL HORAS CRÉDITOS ECTS COMPETENCIAS 
(códigos)

A1 - Clases 
expositivas en gran 
grupo 

• M2 - 
Exposi
ción 
de 
teoría 
y 
ejempl
os 
gener
ales

14.0 21.0 35.0 1.4

• CB6
• CB8
• CE05
• CE06
• CE09
• CG01
• CG02
• CG04
• CG07
• CT03
• CT04

A2 - Clases en grupos 
de prácticas 

• M11 - 
Resol
ución 
de 
ejercic
ios

• M9 - 
Clases
en 
labora
torio

18.0 27.0 45.0 1.8

• CG01
• CG02
• CG07

A3 - Tutorías 
colectivas

8.0 12.0 20.0 0.8

• CG04

TOTALES: 40.0 60.0 100.0 4.0  

 
 INFORMACIÓN DETALLADA:
 La asignatura se desarrollará durante ocho semanas distribuidas de la siguiente forma:
 -   Cinco semanas con clases en gran grupo, en sesiones de cuatro horas semanales con la siguiente estructura: horas de clase expositiva con 
presentaciones, tipo powerpoint, para desarrollar el contenido de la asignatura, horas de realización de ejercicios numéricos y hora de debate, 
discusión sobre un tema relacionado con el contenido de la asignatura y presentación de los trabajos monográficos realizados por los alumnos
 También se introducen unas sesiones de evaluación a través de test en las que el alumno comprobará sus avances en la asignatura.
 -    Tres semanas dedicadas a medidas experimentales en laboratorio, en exterior y sesiones prácticas de utilización de software de simulación en 
aula de informática.
 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO

Conceptos teóricos de la materia Asistencia y participación Examen escrito de teoría y 
problemas

15.0%

Realización de trabajos, casos o Examen escrito sobre los Trabajo escrito sobre un tema 50.0%
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ejercicios conceptos teóricos y prácticos de 
la materia

relacionado con la asignatura y 
presentación oral del mismo

Prácticas de 
laboratorio/campo/uso de 
herramientas TIC

Realización de trabajos, casos o 
ejercicios

Realización de la práctica 
experimental o simulación

35.0%

 
Sistemas de evaluación (específico)

La asignatura se evaluará mediante un proceso de evaluación continua en sus dos aspectos fundamentales de teoría y práctica.La teoría (65%) se 
evaluará mediante test al final de cada tema (temas 1( 5%), tema 2( 10%), tema 3 (10%) y tema 4 (5%)), además de un trabajo y/ o cuestiones 
(evaluación basada en problemas) para cada tema (temas 1( 5%), tema 2( 5%), tema 3 (5%) y tema 4 (20%)).La práctica (35%) se evaluará mediante
ejercicios entregados durante la realización de las prácticas correspondientes (5.1, 5.2 y 5.3) junto con un ejercicio/memoria final posterior a la 
realización de las prácticas.En el supuesto que no se realice la evaluación continua, o no se supere la misma, habrá un examen final en el periodo 
de exámenes oficialmente establecido para la parte teórica. La parte práctica se mantendrá con la evaluación obtenida en la evaluación continua.
 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Información adicional

A continuación, se detalla la forma en la que se trabajan en la asignatura los ODS
ODS-04 Educación de calidad.
La asignatura tiene en cuenta distintas técnicas de innovación docente y se consulta la opinión del alumnado que sirve como realimentación para 
asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos teóricos y prácticos necesarios en el ámbito de la asignatura para promover el 
desarrollo sostenible.
ODS-05 Igualdad de género
En la asignatura se fomentará la participación plena y efectiva de las mujeres, así como la igualdad de oportunidades de liderazgo.
ODS-07 Energía asequible y no contaminante
Esta asignatura capacita al estudiante en el conocimiento de los fundamentos de los dispositivos fotovoltaicos. Todos los capítulos favorecen la 
formación en este campo y en la generación energética mediante energía solar.
ODS-08 Trabajo decente y crecimiento económico
Se tratará de inculcar al estudiante la importancia del desarrollo local y el uso de la energía solar como motor económico de su entorno. 
ODS 9: "Industria, innovación e infraestructuras" Fomentar la investigación científica en los trabajos propuestos en la asignatura. Valorar las 
soluciones innovadoras en los trabajos propuestos.
ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles.
En la asignatura se trabajará hacer las ciudades más habitables y sostenibles con el uso de la energía solar
fotovoltaica
ODS-12 Producción y consumo responsables
Con los conocimientos adquiridos con esta asignatura se procurará realizar una gestión sostenible y un uso eficiente de los recursos naturales. 
También se intentará ayudar a los países en desarrollo a fortalecer su capacidad científica y tecnológica para avanzar hacia modalidades de 
consumo y producción más sostenibles.
ODS-13 Acción por el clima, los contenidos de la asignatura están íntimamente relacionada con el clima,
incorporando medidas relativas al cambio climático gracias al desarrollo y uso de energías renovables.
 

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía
• Eduardo Lorenzo - () - Electricidad Solar Fotovoltaica - Progensa
• C. Rus et al - () - Instalaciones fotovoltaicas - Joxman
• Miguel Alonso Abella - () - Sistemas fotovoltaicos - SAPT publicacionen
 

Bibliografía complementaria
• John - () - Handbook of photovoltaic science and engineering - John Wiley & Sons
• Lorenzo, Eduardo - () - Solar electricity: engineering of photovoltaic systems - Promotora General de Estudios
• Green, Martin A. - () - Third Generation Photovoltaics: Advanced Solar Energy Conversion - John Wiley & Sons
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Fundamentos de la energía solar fotovoltaica", cuya completa superación acredita 
haber adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:
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Tipo Código Descripción
MOF - Competencias básicas CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y 

enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una 
información que, siendo incompleta o limitada, incluya 
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas 
vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios.

MOF - Competencias básicas CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u 
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de 
ideas, a menudo en un contexto de investigación.

MOF - Competencias específicas 761ACE06 Capacidad para el manejo de un software de simulación de 
dispositivos fotovoltaicos y dimensionado de los principales 
elementos de un generador fotovoltaico

MOF - Competencias específicas 761ACE05 Capacidad para entender los principios físicos que regulan el 
funcionamiento de la célula solar e interpretar las 
características diferenciales de las tecnologías actuales de 
células y módulos fotovoltaicos.

MOF - Competencias transversales 761ACT03 Capacidad de trabajo en equipo comunicación crítica y 
autocrítica.

MOF - Competencias transversales 761ACT04 Capacidad para examinar fuentes especializadas de 
conocimiento y adquirir habilidades de aprendizaje autodirigido
o autónomo.

MOF - Competencias generales 761ACG01 Capacidad de análisis de problemas síntesis de soluciones y 
comunicación oral y escrita de los resultados a distintos 
públicos.

MOF - Competencias generales 761ACG02 Capacidad de buscar y encontrar información de distintas 
fuentes y para entender el lenguaje y propuestas de otros 
especialistas.

MOF - Competencias generales 761ACG07 Formación para llevar a cabo un aprendizaje autónomo que se 
adapta a nuevas situaciones aplicando en la práctica los 
conocimientos teóricos y que hace uso de las tecnologías de la 
información y la comunicación.

MOF - Competencias generales 761ACG04 Capacidad para elaborar trabajos y exponer sus conclusiones a 
públicos especializados y no especializados de un modo claro y 
sin ambigüedades

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
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CLÁUSULAS

Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 
de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

http://www.ctpdandalucia.es
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COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 
disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

