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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Esta materia centra su estudio en el conocimiento de la radiacion solar que incidira sobre una superficie receptora.

Abarca desde el estudio de las generalidades del Sol (datos bésicos, movimientos Sol-Tierra, etc.), hasta el célculo de la radiacion solar que incide
sobre una superficie receptora situada a cualquier orientacién e inclinacién. Incluye el estudio de los datos de radiacién solar que se disponen,
medios para medir la radiacién solar, e implementacién de métodos que permitan calcular y estimar la radiacién solar en diferentes escalas de
tiempo.

Esta asignatura es basica para conocer el recurso solar disponible en cierto lugar en el que después se va a realizar el dimensionado de una
instalacién fotovoltaica (por ejemplo).

Se recomienda que el estudiante tenga amplios conocimientos en matematicas y fisica, para poder entender y ser capaz de realizar los numerosos
célculos que son necesarios en el tratamiento de la radiacién solar.

Asimismo, es interesante que el futuro estudiante tenga conocimientos de algunas herramientas informaticas como Microsoft Excel, y algin
lenguaje de programacion.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Bloque 1. Caracteristicas Generales del SolBloque 2. Medidas y bases de datos de Radiacién SolarBlogue 3. Radiacién Solar sobre superficies
inclinadas y sombreamiento
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Prerrequisitos

No existen prerrequisitos para cursar esta asignatura

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Tema 1. El Sol. Caracteristicas Generales
1.1.- Importancia de la Radiacion Solar

1.2.- El Sol. Datos Generales

1.3.- Geometria Sol-Tierra

1.3.71.- Movimiento Sol-Tierra Real

1.3.2.- Movimiento Sol-Tierra Aparente

1.4.- Parametros fundamentales

1.4.1.- Declinacién Solar. Excentricidad Solar
1.4.2.- Altura Solar. Azimut Solar

1.5.- Hora Solar

Tema 2. Radiacion Solar. Componentes

2.1.- Radiacién Solar Extraterrestre

2.2.- Radiacién Solar Global

2.3.- Radiacion Solar Directa

2.4.- Radiacién Solar Difusa

2.5.- Radiacién Solar Albedo

Tema 3. Medida de la Radiacién Solar

3.1.- Medidas Directas. Aparatos de Medida Directa
3.2.- Medidas Indirectas. Aparatos de Medida Indirecta
3.3.- Estimaciones

Tema 4. Calculo de la Radiacién Solar sobre Superficies Inclinadas
4.1.-Célculo de la Radiacion Solar sobre Superficies Inclinadas
4.1.1.-Método General de Calculo

4.1.2.- Algoritmos Particulares

4.1.3.- ORIENTSOL 3.0

Tema 5. Estudio de Sombreamiento

5.1.- Diagramas de Sombras

5.2.- Calculo de Pérdidas por Sombreamiento

Tema 6. Bases de Datos de Radiacion Solar

6.1.- Bases de Datos Espafiolas

6.2.- Bases de Datos Europeas

6.3.- Bases de Datos Mundiales

Practica
Practica 1. Implementacion en hoja Excel de los parametros fundamentales del movimiento Sol-Tierra
Practica 2. Construccién de Diagramas Solares
Practica 3. Resolucién de un supuesto practico de instalacién de superficies receptoras
Practica 4. Manejo del programa OrientSol
Practica 5. Busqueda y Manejo de Bases de Datos de Radiacién Solar

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes
Las clases en el aula/laboratorio se dividen en tres partes diferenciadas claramente, junto con el trabajo que debe realizar el
alumno de estudio a diario.

Hay una parte inicial que consiste en las clases magistrales impartidas por el profesor. Para ello en la web de docencia virtual
estaran disponibles los apuntes, colecciones de problemas, que serviran de guia a los alumnos. Durante esta parte inicial es
tratara que los alumnos demuestren los conocimientos que ya han adquirido en sus estudios de secundaria, asi como los que
empiezan a adquirir con esta asignatura. También se procurara que sean capaces de resolver problemas matematicos que surgen
en esta asignatura. Se recomienda que previamente a las clases el alumno disponga de todo ese material docente que estara
disponible en la plataforma.

Una segunda parte, similar a la anterior seria la realizacién de todo tipo de ejercicios, problemas y supuestos practicos sobre las
diferentes cuestiones teéricas que se impartan.

La tercera parte consistira en la realizacién de una serie de practicas por parte del alumno. Para ello se dispondra de guiones de
practicas que seran subidos a la plataforma correspondiente previo a la realizacién de las mismas.

Y como se comentd inicialmente, no sélo el profesor hara el trabajo de explicacion, sino que también el alumno a de participar
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con su estudio diario, asi como posibles preguntas en clase y resolucion de ejercicios.
Actividades for mativas
ACTIVIDADES HORAS PRESEN- HORAS TRABAJO TOTAL HORAS CREDITOS ECTS COMPETENCIAS
CIALES AUTO-NOMO (cédigos)
AT - Clases 26.0 39.0 65.0 2.6
expositivas en gran . CB10
grupo . CB6
+  CEO03
M2 - + CE04
Exposi +  CG02
cion +  CGO7
de
teoria
y
ejempl
0s
gener
ales
A2 - Clases en grupos | 12.0 18.0 30.0 1.2
de practicas . CB7
+ CEO3
M7- + CEO4
Practi +  CGO02
cas de +  CGO7
labora + CTO06
torio/c +  CTO07
ampo/
inform
atica
A3 - Tutorias 2.0 3.0 5.0 0.2
colectivas . CEO03
CE04
M14 -
Foros
TOTALES: 40.0 60.0 100.0 4.0
INFORMACION DETALLADA:
Las actividades de que consta esta asignatura son las siguientes:
1.- Inicialmente habra sesiones magistrales con 20 horas presenciales, de las que el alumno debera afiadir 40
horas de trabajo auténomo.
2.- Se deberan resolver algunos ejercicios en clase. El profesor empleara 6 horas de explicacién, que seran las
presenciales de los alumnos.
3.- También habra 6 horas presenciales para practicas de Laboratorio.
4.- Asi mismo dispondremos de 9 horas presenciales de practicas con Ordenadores (simulaciones y empleo de
programas de cdélculo).
5.- Se mandara trabajos individuales, en los que el alumno debera emplear de trabajo auténomo 10 horas.
6.- También habra atencién personalizada de 4 horas.
7.- Finalmente para la evaluacién final se emplearan 5 horas.

SISTEMAS DE EVALUACION

| Sistemas de evaluacion (general) |
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ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o participacién en Asistencia y participacion Control por parte del profesor 10.0%
actividades presenciales y/o
virtuales
Conceptos tedricos de la materia | Examen escrito sobre los Examen Final 70.0%

conceptos tedricos y practicos de

la materia

Realizacion de trabajos, casos o Realizacién de trabajos, casos o Documentos con la resolucién de | 20.0%
ejercicios ejercicios ejercicios y/o trabajo final

Sistemas de evaluacion (especifico)
La evaluacidon del alumno se realizara mediante una Evaluacién Continua a lo largo del curso. Esta Evaluacion Continua consistira
en tres aspectos:

* Supervision por parte del profesor de diferentes ejercicios propuestos en clase (70%)

* Realizacion de un Trabajo Individual Final (20%)

* Asistencia y participacién en las actividades formativas (10 %)

Quienes no superen la Evaluacion Continua debera ir a un Examen Final. En este caso se evaluara de la siguiente forma:
* Examen final sobre los contenidos teéricos y practicos (70%).

* Entrega de un Trabajo Individual Final (20%)

* Asistencia y participacion en las actividades formativas (10 %)

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarroallo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04

05 Igualdad género - ODS05

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07

08 Trabajo decente y crec. econémico - 0DS08
12 Produccién y consumo responsables - ODS12
13 Accion por el clima - ODS13

I nfor macioén adicional

0DS-04 Educacién de calidad ¥

Como no puede ser de otro modo en esta asignatura se trata de impartir una educacion de calidad tratando de asegurar que todos los alumnos
adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible.

0DS-05 fllgualdad de género [

Igualmente, durante el desarrollo de la asignatura se debera asegurar la participacién plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de
oportunidades de liderazgo, en este caso en el desarrollo de proyectos sostenibles. Asi mismo, se procurard mejorar el uso de la tecnologia
electrénica para promover el empoderamiento de las mujeres

ODS-07 lEnergia asequible y no contaminante K

Esta asignatura trata sobre el Recurso Solar, que es la materia prima para cualquier fuente de energia solar renovable, asequible y no contaminante.
Con los conocimientos que se adquieren en esta asignatura se pretende aumentar considerablemente la proporcion de energia renovable en el
conjunto de fuentes energéticas.

ODS-08 lTrabajo decente y crecimiento econémico [l

De cursos anteriores, se ha demostrado que el cursar esta asignatura ha permitido a muchos de nuestros estudiantes (muchos de ellos
procedentes de paises iberoamericanos o del Magreb) conseguir en sus paises unos trabajos decentes que han servido para el crecimiento
economico de sus paises de origen.

0DS-12 fProduccién y consumo responsables [

Con los conocimientos adquiridos con esta asignatura se procurard realizar una gestion sostenible y un uso eficiente de los recursos naturales.
También se intentara ayudar a los paises en desarrollo a fortalecer su capacidad cientifica y tecnoldgica para avanzar hacia modalidades de
consumo y produccién mas sostenibles.

0DS-13 [Accion por el clima

Finalmente, esta asignatura esta intimamente relacionada con el clima, incorporando medidas relativas al cambio climatico gracias al desarrollo y
uso de energias renovables.

BIBLIOGRAFIA
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* Rus Casas, Catalina, coaut. - (2011) - Instalaciones fotovoltaicas - Joxman

* Hontoria Garcia, Leocadio - (2002) - Generacién de series sintéticas de radiacién solar combinando herramientas estadisticas y redes neuronales - s.
nj,

« Lorenzo, Eduardo - (2006) - Electricidad solar fotovoltaica - Progensa

* Rus Casas, Catalina, coaut. - (2011) - Instalaciones fotovoltaicas - Joxman

* Hontoria Garcia, Leocadio - (2002) - Generacién de series sintéticas de radiacién solar combinando herramientas estadisticas y redes neuronales - s.
nj,

« Lorenzo, Eduardo - (2006) - Electricidad solar fotovoltaica - Progensa

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" El recurso solar" , cuya compl eta superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion

MOF - Competencias basicas CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

MOF - Competencias basicas CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

MOF - Competencias basicas CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

MOF - Competencias especificas 761ACEO3 Capacidad para obtener y analizar datos de radiacion solar asi
como para trabajar con ellos para su uso como parametro de
entrada en cualquier dimensionado solar.

MOF - Competencias especificas 761ACEOL Capacidad para estudiar el sombreamiento sobre cualquier
superficie receptora con el fin de evitar sombras sobre futuros
emplazamientos de dicha superficie receptora de radiacion
solar

MOF - Competencias transversales 761ACTO6 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios.

MOF - Competencias transversales 761ACTO7 Saber utilizar herramientas de informacién y comunicacion
especificas que permitan plantear y resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con estas areas de estudio.

MOF - Competencias generales 761ACGO2 Capacidad de buscar y encontrar informacion de distintas
fuentes y para entender el lenguaje y propuestas de otros
especialistas.

MOF - Competencias generales 761ACGO7 Formacion para llevar a cabo un aprendizaje autdnomo que se
adapta a nuevas situaciones aplicando en la practica los
conocimientos teéricos y que hace uso de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para recibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
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WWww.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacion de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
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de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En & marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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