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Coordinación
Nombre: CRUZ QUESADA, GUILLERMO

Departamento: Área: QUÍMICA INORGÁNICA

Categoría: PERSONAL INVESTIGADOR Correo-e: gcruz@ujaen.es Teléfono:
Ubicación:

Cuadro docente

Nombre Departamento Área Categoría Correo-e Teléfono
CRUZ QUESADA, GUILLERMO QUÍMICA 

INORGÁNICA
PERSONAL 

INVESTIGADOR
gcruz@ujaen.es

RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Conocimientos básicos de informática e inglés.
El alumnado que presente necesidades específicas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al
Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptación curricular
correspondiente.
 

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

Aspectos químicos de los núcleos atómicos. Reacciones nucleares. Uso y producción de la energía nuclear. Problemas medioambientales 
derivados del uso de la energía nuclear.
 

Prerrequisitos

No se han establecido requisitos previos para esta asignatura.
 

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría

Tema 1. Introducción histórica: Evolución y desarrollo de la Radioquímica. 

Tema 2. El núcleo: Estructura del núcleo. Radioelementos, isótopos y radionúclidos. Carta de núclidos. Estabilidad y transmutación de núclidos. 
Masa de los núclidos. Energía de enlace del núcleo. Propiedades del núcleo. Partículas elementales y fuerzas nucleares.

Tema 3. Desintegración radioactiva: Series de desintegración. Leyes y Energía de las transformaciones radioactivas.

Tema 4. Mezclas de isótopos: Equilibrio radioactivo. Equilibrio secular. Equilibrio temporal o transitorio. No equilibrio. 
Transformaciones sucesivas.

Tema 5. Formas de desintegración: Introducción. Desintegración alfa. Desintegración beta. Transiciones gamma. Isomería nuclear.

Tema 6. Las radiaciones y la materia: Introducción. Mecanismos de pérdida energética. Ionización. Excitación. Radiación de frenado o 
Bremsstrahlung. Poder de frenado. Alcance. Interacción de las partículas con la materia. Interacción de la radiación gamma. Medida de la 
radiación. Tipos de detectores.

Tema 7. Reacciones nucleares: Introducción. Balance energético. Sección eficaz. Tipos de reacciones nucleares.

Tema 8. Fisión y fusión nuclear: El descubrimiento de la fisión nuclear. La fisión nuclear. Neutrones emitidos en la fisión. Energía liberada en la 
fisión. El reactor nuclear. Tipos de reactores nucleares. Combustible nuclear y ciclo del combustible. La fusión nuclear.

Tema 9. Dosimetría y Radioprotección: Introducción. Exposición o dosis de irradiación. Dosis absorbida y dosis equivalente. Fuentes de 
radiación externas e internas. Efectos estocásticos y no estocásticos. Radioprotección.

 
Práctica

Seminario 1: Ejercicios y cuestiones relacionadas con el tema 2.

Seminario 2: Ejercicios y cuestiones relacionadas con el tema 3.

Seminario 3: Ejercicios y cuestiones relacionadas con el tema 4.

Seminario 4: Ejercicios y cuestiones relacionadas con el tema 5.

Seminario 5: Ejercicios y cuestiones relacionadas con el tema 6.

Seminario 6: Ejercicios y cuestiones relacionadas con el tema 7.

Práctica 1: Estudio de la radiación de fondo.

Práctica 2: Medida de la radiactividad de distintos compuestos.

 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Metodologías docentes

Descripción

M1-Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M7-Clases en grupos de prácticas: Seminarios

M8-Clases en grupos de prácticas: Debates

M12-Clases en grupos de prácticas: Presentaciones/exposiciones

M13-Clases en grupos de prácticas: Otros

M14-Tutorías colectivas: Supervisión de trabajos dirigidos

M17-Tutorías colectivas: Aclaración de dudas

M18-Tutorías colectivas: Comentarios de trabajos individuales

 
Actividades formativas

Actividad Horas Presencialidad
(%) ECTS Competencias (códigos)

A1-Clases expositivas en gran grupo 85 40 3.4

Q1

Q2

A2-Clases en pequeño grupo 60 40 2.4

B12

B3

Q2
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A3-Tutorías colectivas 5 0 0.2

Q1

Q2

 
Información adicional

Clases magistrales (teoría): 3.4 ECTS. Esta actividad permite al estudiante adquirir las competencias Q1 y Q2.
Seminarios, resolución de problemas, exposición y debate y/o otras actividades dirigidas: 2.4 ECTS. Las sesiones de problemas serán clases 
participativas para grupos reducidos para resolución de cuestiones y realización de trabajos relacionados con la Radioquímica. El material docente 
estará disponible en la plataforma virtual de la universidad. También se organizarán sesiones en las que los alumnos participarán activamente 
mediante la exposición oral de temas de aplicación relacionados con la asignatura. Además se realizará una visita a una instalación radiactiva 
siempre que las condiciones lo permitan. Estas actividades permiten al estudiante adquirir las competencias Q2, B3 y B12.
Tutorías dirigidas (seguimiento grupal o individual del aprendizaje): 0,2 ECTS. Competencias a adquirir: Q1 y Q2.
Realización de examen: Competencias a adquirir: Q1, Q2 y B3.
 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

Aspecto Criterios Peso ECTS Resultados de aprendizaje

S1-Asistencia y participación   0.0 - 10.0    

S2-Conceptos teóricos de la materia   50.0 - 70.0    

S3-Realización de trabajos, casos o ejercicios   10.0 - 20.0    

S4-Prácticas de laboratorio/ordenador   20.0 - 30.0    

 
Sistemas de evaluación (específico)

S1 - Asistencia y participación: 5%

S2 - Conceptos teóricos de la materia: 60%

S3 - Realización de trabajos, casos o ejercicios: 15%

S4 - Prácticas de laboratorio/ordenador: 20%

CONVOCATORIA ORDINARIA
S1+S3+S4 (40% total). Trabajo personal del alumno en evaluación contínua. Supervisión de las cuestiones planteadas y de los trabajos 
monográficos. Evaluación de las prácticas, asistencia a clase y a la visita a una instalación radiactiva.
Se evaluarán las competencias Q1, Q2, B3 y B12.
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S2 (60%). Examen final en el que se evaluará la formación teórico-práctica relacionada con la asignatura.
Se evaluarán las competencias Q1, Q2 y B3.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
El alumno deberá elegir entre una de las dos opciones que se recogen a continuación:
Opción 1: Se evaluará en base a los aspectos y porcentajes de la convocatoria ordinaria. De manera que, se mantendrán las notas obtenidas en los 
apartados S1, S3 y S4 de la convocatoria ordinaria (siempre que la nota sea superior a 4/10) y el alumno sólo deberá hacer el examen escrito cuyo 
porcentaje será del 60%.
Opción 2: Se evaluará al alumno en base a un examen que supondrá el 100% de la nota. Previo al examen de esta convocatoria los alumnos 
deberán comunicar al coordinador de la asignatura la opción elegida en el periodo de tiempo que se les requiera.

 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07
08 Trabajo decente y crec. económico - ODS08
09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09
12 Producción y consumo responsables - ODS12

 

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía
• Rösch, Frank - (2013) - Nuclear- and radiochemistry  - Walter de Gruyter GmbH & Co., KG
• Bryan, Jeff C. - (2013) - Introduction to nuclear science  - CRC Press/ Taylor & Francis Group
 

Bibliografía complementaria
• Jens-Volker Kratz - () - Nuclear and Radiochemistry: Fundamentals and Applications - WILEY¿VCH GmbH - 10.1002/9783527831944
• Kónya, József - (2018) - Nuclear and Radiochemistry  - Elsevier
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Radioquímica", cuya completa superación acredita haber adquirido las siguientes 
competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:

Tipo Código Descripción
GRA - Competencias transversales 103AB3 Comunicación oral y escrita en la lengua nativa.
GRA - Competencias transversales 103AB12 Compromiso ético.
GRA - Competencias generales 103AQ1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensión de 

los hechos esenciales, conceptos, principios y teorías 
relacionadas con la Química.

GRA - Competencias generales 103AQ2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolución de 
problemas cualitativos y cuantitativos según modelos 
previamente desarrollados.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

file:/oracle/ora12as/productWLSE_12.2.1.4.0/user_projects/domains/WLSEDomain1/10.1002/9783527831944
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
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PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLÁUSULAS

Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 
de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
http://www.ctpdandalucia.es
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Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 
disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

