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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Es recomendable que el alumnado de esta asignatura haya superado las asignaturas de QuÍmica General-I, Química General-II, Operaciones 
Básicas de Laboratorio-I, Operaciones Básicas de Laboratorio-II, Química Orgánica-I y Química Orgánica-II. También es recomendable que el 
alumnado tenga un conocimiento medio del idioma inglés a nivel de lectura. Esta asignatura es convalidable por la de Síntesis Orgánica Avanzada 
(Plan 1997).
 

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

Planificación y estrategias de síntesis de moléculas orgánicas: Selectividad, Análisis retrosintético y Síntesis asimétrica. Síntesis orgánica asistida 
por
 ordenador.

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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Prerrequisitos

Esta asignatura no tiene prerrequisitos.
 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría

TEMA 1. Síntesis orgánica y análisis retrosintético. 

TEMA 2. Selectividad en síntesis orgánica y grupos protectores. 

TEMA 3. Retrosíntesis de compuestos aromáticos. 

TEMA 4. Retrosíntesis de compuestos con un grupo funcional. 

TEMA 5. Retrosíntesis de compuestos con dos grupos funcionales. 

TEMA 6. Principios de la síntesis asimétrica. 

TEMA 7. Reacciones asimétricas y modelos de predicción. 

TEMA 8. Síntesis orgánica asistida por ordenador.

 
Práctica

Los Temas 2-7 que se exponen en las clases de Teoría se complementan con la resolución de ejercicios en clases de Seminarios. El Tema 8 se 
desarrolla prácticamente en su totalidad en Aula de Informática.

 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologías docentes

M1-Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M7-Clases en grupos de prácticas: Seminarios

M10-Clases en grupos de prácticas: Aulas de informática

M17-Tutorías colectivas: Aclaración de dudas

M18-Tutorías colectivas: Comentarios de trabajos individuales

 
Actividades formativas

ACTIVIDAD                             HORAS         PRESENCIALIDAD (%)          ECTS                  COMPETENCIAS

-A1-Clases expositivas 



Guía Docente
10313007 - Diseño de síntesis orgánica

Curso Académico 2026-27

Diseño de síntesis orgánica Página 3 de 7

en gran grupo                         80                           40                              3,20                      B2, CE13

-A2-Clases en pequeño

grupo                                      65                           40                               2,60           B2, B8, C13, Q4, Q5, Q6

-A3-Tutorías colectivas            5                             0                                0,20                       Q1, Q3

 
Información adicional

La asignatura consta de 32 h de clases presenciales en las que se expondrán los contenidos teóricos de los Temas 1-8 (A1). De las 26 h de clases 
presenciales en grupos de prácticas (A2), 20 h corresponden a actividades académicamente dirigidas, en las que el profesor y el alumnado 
resuelven en el aula una serie de ejercicios de retrosíntesis y síntesis de compuestos orgánicos (competencias B2, B8, C13, Q4, Q5), con relación a 
los Temas 2-7, y el resto (6 h) corresponden a prácticas de ordenador, en las que el alumnado aprende a manejar el programa CHAOS, de síntesis 
orgánica asistida por ordenador, así como el módulo de Retrosynthesis incluido en la plataforma de búsqueda de información SciFinder(n) (Tema 
8). En estas clases prácticas en aula de informática, el alumnado diseñará la síntesis de una molécula objetivo (competencias B2, Q5 y Q6).
 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

Aspecto Criterios Peso ECTS Resultados de aprendizaje

S1-Asistencia y participación   0.0 - 10.0    

S2-Conceptos teóricos de la materia   50.0 - 70.0    

S3-Realización de trabajos, casos o ejercicios   0.0 - 30.0    

S4-Prácticas de laboratorio/ordenador   0.0 - 30.0    

 
Sistemas de evaluación (específico)

ASPECTO                                                  PESO                                       COMPETENCIAS

S1-Asistencia y participación                     0%                                                    ---

S2-Conceptos teóricos 

de la materia                                              60%                                               B2, CE13

S3-Realización de trabajos, 

casos o ejercicios                                        25%                                           B2, B8, C13, Q4, Q5
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S4-Prácticas de laboratorio/

ordenador                                                   15%                                              B2, Q5, Q6

Convocatoria ordinaria

El aspecto S1 (Asistencia y participación) no se puntuará. 

Dentro del aspecto S2 (Conceptos teóricos de la materia) se evaluará el aprendizaje conseguido por cada estudiante a lo largo del curso sobre los 
contenidos de la asignatura por medio de un examen escrito presencial en la fecha establecida (60% de la nota final). Evaluación de competencias: 
B2, CE13. 

En el aspecto S3 (Realización de trabajos, casos o ejercicios) se evaluará el progreso diario del alumnado mediante la resolución en clases de 
seminario (y en tiempo de trabajo autónomo) de ejercicios relacionados con cada uno de los temas (25% de la nota final). Evaluación de 
competencias: B2, B8, C13, Q4, Q5.

En el aspecto S4 (Prácticas de laboratorio/ordenador) se evaluará el informe escrito elaborado por cada estudiante sobre el diseño de la síntesis 
de una molécula problema, tras aprender a manejar los programas CHAOS y Retrosynthesis (15% de la nota final). Evaluación de competencias: B2,
Q5 y Q6.

La evaluación de la asignatura se hará de forma continua y a través del procedimiento de Evaluación Global, y los porcentajes de cada Aspecto de 
la evaluación se aplicarán sólo en caso de que el estudiante supere cada uno de ellos de manera independiente.

Convocatoria extraordinaria

En segunda convocatoria o sucesivas, el alumnado suspenso tendrá la posibilidad de ser evaluado por una de las siguientes modalidades:

(A) El alumnado suspenso deberá realizar un examen escrito presencial (60% de la nota final), cuya nota hará media ponderada con los diferentes 
apartados previamente evaluados.

(B) El alumnado suspenso deberá realizar un examen escrito presencial (100% de la nota final).

De este modo, en esta convocatoria extraordinaria y sucesivas se garantiza que el alumnado pueda superar la asignatura aspirando a la máxima 
nota, según se recoge en el actual Reglamento de Régimen Académico y de Evaluación del Alumnado de la Universidad de Jaén (aprobado en 
Consejo de Gobierno nº 33, de 21/11/2013). 

 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

03 Salud y bienestar - ODS03
04 Educación de calidad - ODS04
08 Trabajo decente y crec. económico - ODS08
09 Industria
innov. e infraestr. - ODS09
12 Producción y consumo responsables - ODS12

 
Información adicional

-Dentro del ODS-3 (Salud y bienestar) se pretende contribuir a la meta 3.9 que se plantea: Para 2030, reducir sustancialmente el número de muertes
y enfermedades producidas por productos químicos peligrosos y la contaminación del aire, el agua y el suelo.
-Dentro del ODS-4 (Educación de calidad) se pretende contribuir a la meta 4.4 que se plantea: De aquí a 2030, aumentar considerablemente el 
número de jóvenes y adultos que tienen las competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo 
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decente y el emprendimiento.
-Dentro del ODS-8 (Trabajo decente y crecimiento económico) se pretende contribuir a la meta 8.2 que se plantea: Lograr niveles más elevados de 
productividad económica mediante la diversificación, la modernización tecnológica y la innovación, entre otras cosas centrándose en los sectores 
con gran valor añadido y un uso intensivo de la mano de obra.
-Dentro del ODS-9 (Industria, innovación e infraestructuras) se pretende contribuir a la meta 9.5 que se plantea: Aumentar la investigación científica 
y mejorar la capacidad tecnológica de los sectores industriales de todos los países, en particular los países en desarrollo, entre otras cosas 
fomentando la innovación y aumentando considerablemente, de aquí a 2030, el número de personas que trabajan en investigación y desarrollo por 
millón de habitantes y los gastos de los sectores público y privado en investigación y desarrollo.
-Dentro del ODS-12 (Producción y consumo responsable) se pretende contribuir a la meta 12.5 que se plantea: De aquí a 2030, reducir 
considerablemente la generación de desechos mediante actividades de prevención, reducción, reciclado y reutilización.
 

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía
• Borrell Bilbao, José I. - (1999) - Síntesis orgánica - Síntesis
• Warren, Stuart G. - (2008) - Organic synthesis : the disconnection approach  - John Wiley & Sons
• Carda, Miquel, coaut. - (1996) - Síntesis orgánica: resolución de problemas por el método de la desconexión - Universitat Jaume I
• Carda, Miguel - (2010) - Análisis retrosintético y síntesis orgánica: resolución de ejemplos prácticos  - Publicacions de la Universitat Jaume I,
 

Bibliografía complementaria
• Krupadanam, G. L. David - (2013) - Fundamentals of asymmetric synthesis  - Universities Press
• Sánchez García, David, aut. - (2013) - Metales de transición en síntesis orgánica  - Síntesis
• Šunjić, Vitomir - (2016) - Organic Chemistry from Retrosynthesis to Asymmetric Synthesis  - Springer International Publishing
 

Bibliografía PATIE inglés
• Warren, Stuart G. - (2008) - Organic synthesis : the disconnection approach  - John Wiley & Sons
• Wyatt, Paul. - (2007) - Organic synthesis: strategy and control  - John Wiley & Sons
• Warren, Stuart - (1996) - Workbook for organic synthesis: the disconnection approach - John Wiley
 

Bibliografía complementaria PATIE en inglés
• Gawley, Robert E. - (1996) - Principles of asymmetric synthesis - Pergamon
• Hartwig, John F. - (2010) - Organotransition metal chemistry from bonding to catalysis  - University Science Books
• Vardanyan, Ṛuben. - (2025) - Synthesis of Best-Seller Drugs. - Elsevier Science & Technology
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Diseño de síntesis orgánica", cuya completa superación acredita haber adquirido las 
siguientes competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:

Tipo Código Descripción
GRA - Competencias transversales 103AB8 Trabajo en equipo.
GRA - Competencias generales 103AQ4 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas prácticas en el

trabajo científico.
GRA - Competencias transversales 103AB2 Capacidad de organización y planificación.
GRA - Competencias generales 103AQ6 Destreza en el manejo y procesado informático de datos e 

información química.
GRA - Competencias generales 103AQ5 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, 

material y argumentación científica a una audiencia 
especializada.

GRA - Competencias específicas 103ACE13 Comprender las principales rutas sintéticas en química 
orgánica, incluyendo la interconversión de grupos funcionales y
la formación de enlaces carbono-carbono y carbono 
heteroátomo.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO
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El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLÁUSULAS

Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
http://www.ctpdandalucia.es
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Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 
de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 
disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

