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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

Es recomendable haber superado las asignaturas que constituyen el médulo basico de Quimica. Conocimientos medios de Inglés. Conocimientos
de informética.El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y
Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Origen de los elementos quimicos en el medio ambiente y sus recursos. Interés agricola e industrial de los compuestos inorganicos. Incidencia de
los mismos en el medio ambiente. Eliminacién de la contaminacion.

Prerrequisitos

No se han establecido requisitos previos para cursar esta asignatura
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Con esta asignatura optativa se pretende que se comprenda la implicacion que los compuestos inorganicos tienen en el medio ambiente, para ello,
la asignatura se inicia con el estudio del origen de los elementos inorgénicos, su extraccion, y lo que representan como fuente de energia. Se
estudian, ademads, otras fuentes de energia para el planeta. En un segundo bloque, se estudia la influencia de estos compuestos en el medio
ambiente, incidiendo en los procesos de contaminacién por parte de dichos compuestos en los tres grandes bloques: agua, aire y suelo, y los
procesos de remediacion o eliminacion de la contaminacién. En un tercer bloque se realiza un estudio de los elementos y compuestos inorganicos
de interés agricola e industrial.

BLOQUE I: LOS ELEMENTOS QUIMICOS EN EL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS

TEMA 1. Justificacidon quimica del origen y distribucion de los elementos quimicos en el medio ambiente. 1.1. Introduccién. 1.2. Estructura de los
nucleos. 1.3. Origen del universo. 1.4. Sintesis Nuclear. 1.5. Manufactura de los elementos. 1.6. Formacién y estructura de la tierra

TEMA 2. Extraccion de los metales a partir de recursos naturales. 2.1. Introduccién. 2.2. Limitacién de los recursos. 2.3. Algunos procesos de
formacion de los minerales. 2.4. Recursos metalicos mds importantes. 2.5. Extraccion de los metales. 2.6. Recursos minerales en expansion. 2.7.
Recursos no metalicos

TEMA 3. Corrosion de los metales. 3.1. Introduccién. 3.2 Quimica de la corrosion. 3.3. Factores que influyen en la corrosién. 3.4. Clasificacion de
los diferentes tipos de corrosion. 3.4. Proteccion contra la corrosion

TEMA 4. Fuentes de energia quimica. 4.1. Introduccién. 4.2. Procesos de conversion de energia. 4.3. Combustibles fésiles. 4.3.1. Carb6n mineral.
4.3.2. Petroleo. 4.3.3. Gas natural. 4.4. Energia Nuclear. 4.4.1. Fisién. 4.4.2 Fusion. 4.5. Energia renovables. 4.5.1. Energia solar. 4.5.2. Biomasa.
4.5.3. Energia hidroeléctrica. 4.5.4. Energia edlica. 4.5.4. Energia ocednica. 4.5.5. Energia geotérmica

BLOQUE II: ELEMENTOS Y COMPUESTOS DE INTERES AGRICOLA E INDUSTRIAL

TEMA 5. El Nitrégeno. 5.1. Introduccién. 5.2. Ciclo biolégico del nitrégeno. 5.3. Fijacién del nitrégeno. 5.4. La industria del nitrégeno. 5.5. El
nitrégeno en la agricultura. 5.6 Nitrégeno y medio ambiente

TEMA 6. El Fésforo. 6.1. Introduccién. 6.2. Ciclo global del fésforo. 6.3. Obtencién de foésforo y formas alotrépicas. 6.4. El fésforo en la industria.
6.5. El fésforo en la agricultura. 6.6. Fésforo y medio ambiente

TEMA 7. El Azufre. 7.1. Introduccion. 7.2. Quimica del azufre. 7.3 Ciclo del azufre. 7.4. El azufre en la industria y agricultura. 7.5. Azufre y medio
ambiente

TEMA 8. El Silicio. 8.1. Introduccién. 8.2. Obtencién de silicio puro. Propiedades y aplicaciones. 8.3. Silicatos. Clasificacion. 8.4. Industria de los
silicatos. 8.5. Siliconas. 8.6. Gel de silice. 8.7. Silice y medio
ambiente

TEMA 9. Aspectos quimicos de los ciclos del carbono y oxigeno en el medio ambiente. Ciclo de otros elementos. 9.1. Introduccién. 9.2. Ciclo del
carbono. 9.3. Ciclo del oxigeno. 9. 4. Ciclo del calcio

BLOQUE Iil: INFLUENCIA DE LA QUIMICA INORGANICA EN EL MEDIO AMBIENTE
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TEMA 10. Contaminacién del aire. 10.1 Composicion atmosférica. 10.2. Contaminantes naturales. 10.3. Contaminantes antropogénicos

TEMA 11. Contaminantes inorgénicos. 11.1. Oxidos de carbono. 11.2. Oxidos de nitrégeno. 11.3. Oxidos de azufre. 11.4. Otros contaminantes
inorganicos gaseosos

TEMA 12. Control y correccién de contaminantes inorganicos del aire. 12.1. Introduccion. 12.2.
Eliminacién de 6xidos de azufre. 12.3. Eliminacién de sulfuro de hidrégeno. 12.4. Eliminacién de fluoruro de hidrégeno. 12.5. Eliminacion de 6xidos
de nitrégeno. 12.6 Eliminacién de particulas sélidas contaminantes

TEMA 13. Contaminacion del agua por especies metalicas. 13.1. Causas de contaminacion por metales. 13.2. Destino de los metales. 13.3.
Factores que condicionan la accesibilidad, transporte y toxicidad de los metales en el medio acuatico. 13.4. Estudio simplificado de algunos
metales

TEMA 14. Contaminacion del agua por especies aniénicas. 14.1. Introduccién. 14.2. Estudio simplificado de algunos aniones. 14.2.1. Fosfatos.
14.2.2. Nitratos. 14.2.3. Sulfatos. 14.2.4. Cianuro

TEMA 15. Tratamiento del agua. 15.1. Introduccién. 15.2. Tratamiento del agua para uso doméstico. 15.3. Tratamiento del agua para aplicaciones
industriales especificas. 15.4. Tratamiento de aguas residuales. 15.5. Extraccién de compuestos orgénicos. 15.6. Extraccién de metales. 15.7.
Desinfeccién del agua

TEMA 16.- Contaminantes quimicos de la litosfera. 16.1. Introduccién. 16.2. La salinidad del suelo. 16.3. Contaminantes organicos en el suelo.
16.4. Contaminantes inorgdnicos del suelo. 16.5. Tratamiento de suelos contaminado

Practica

Seminarios

- Resolucién de problemas numéricos y/o cuestiones de tipo practico

- Realizacién de trabajos bibliograficos y expositivo

Practicas de laboratorio

Se realizaran como minimo tres practicas de la siguiente relacion:
Determinacién de cloro activo.

Sintesis de una zeolita. Estudio de sus propiedades.

Sintesis de un catalizador. Estudio de sus propiedades.
Determinacién de fosfatos en agua. Eutrofizacion.

Estudio de la eliminacién de contaminantes en agua.

Visita a una Industria Quimica

Se realizara una visita organizada a una Industria Quimica, que sera elegida de entre las siguientes:
Visita a una Planta de Tratamiento de residuos sélidos urbanos

Visita a una Industria Papelera

Visita a una Planta de Tratamiento de agua

Quimica inorganica de los sistemas naturales Pagina 3 de 9




Guia Docente

gg{}’ggﬁ'dad 10313006 - Quimicainorganica de los sistemas
naturales
O Curso Académico 2026-27

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

M1-Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M7-Clases en grupos de practicas: Seminarios

M8-Clases en grupos de practicas: Debates

M9-Clases en grupos de practicas: Laboratorios

M12-Clases en grupos de practicas: Presentaciones/exposiciones

M13-Clases en grupos de practicas: Otros

M16-Tutorias colectivas: Debates

M17-Tutorias colectivas: Aclaracion de dudas

M18-Tutorias colectivas: Comentarios de trabajos individuales

Actividades for mativas

Presencialidad

practicas/semin
arios

Actividades Horas totales Horas Horas trabajo - Competencias

(%) . i Créditos ECTS -
presenciales auténomo (coédigos)

Al -Clqges 80 40 32 48 392 B1;Q3

expositivas en

gran grupo

A2-Clases en 70 28 B1;B11; P3

grupos de 40 42 2.8

I nfor macioén adicional

CLASES EXPOSITIVAS EN GRAN GRUPO

Se utilizard un método fundamentalmente expositivo utilizando pizarra y recursos audiovisuales. Al comienzo de cada leccién se expondra el
contenido de cada tema resaltando los objetivos principales.

El profesorado fomentara en todo momento la participacion del alumnado.

El temario se desarrollard mediante el uso de la plataforma PLATEA.
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SEMINARIOS EN GRUPOS REDUCIDOS

En grupos reducidos se realizaran las siguientes actividades:

a) Seminarios en clase: en estas sesiones el alumnado respondera a cuestionarios sobre informacién previamente buscada y relacionada con
temas medioambientales y/o realizara exposiciones (Temas 10-16). Se podrén plantear y resolver cuestiones o problemas numéricos.

b) Clases en el laboratorio: en estas clases el alumnado disefiara y/o realizard, en parejas, nuevos experimentos relacionados con los temas 10 a
16

c) Visita a una Industria: Se realizara una visita organizada a una Industria, que sera elegida de entre las siguientes: i) Visita a una Planta de
Tratamiento de residuos sélidos urbanos; ii) Visita a la Planta de Tratamiento de agua; iii) Visita a una empresa privada relacionada con alguno de
los temas tratados en la asignatura.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

Aspecto Peso ECTS Resultados de
aprendizaje

S1-Asistencia y participacion 0.0-10.0%

S2-Conceptos tedricos de la materia SZ0.0 -70.0

S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios 0.0-30.0%

S4-Practicas de laboratorio/ordenador 0.0-30.0%

Sistemas de evaluacion (especifico)
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Aspecto

Peso

Criterios

Instrumento

S1-Asistencia y participacion

0.0 %

Asistencia 'y
participacién

Control de asistencia y
participacién

S2-Conceptos tedricos de la materia

60%

Comprobar que
el alumnado
conoce los
contenidos de la
materia

Examen escrito o tipo test

Pruebas de control

S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios

20%

Comprobar que
el alumnado

ha trabajado
cooperativamen
teenla
realizacion de
los trabajos
bibliograficos y
expositivos en
clase.
Comprobar que
han entendido
los procesos
industriales tras
lavisitaala
instalacién
industrial

Exposiciones individuales y
grupales en el aula

S4- Practicas de
laboratorio/campo/uso de
herramientas TIC

20%

Comprobar que
se ha

adquirido un
conocimiento
uniforme y
equilibrado de la
parte relativa a
la resolucién
de problemasy
la parte

relativa a las
practicas de
laboratorio

Cuaderno de laboratorio

La evaluacién se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes porcentajes:

a) S2, 60 %: Examen escrito, se evaluaran las competencias B1, Q3,y B11.

Quimica inorganica de los sistemas naturales
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b) S4, 20%, Se evaluara el trabajo realizado durante el desarrollo de las clases (10%) y practicas de laboratorio (10%), esta evaluacién
incluird las competencias B11 y P3.

c) S3,20%: Trabajo realizado por los estudiantes en las actividades dirigidas (10%), trabajos bibliograficos y exposiciones en
clase (10%). Se evaluaran las competencias B1y Q3.

Convocatorias extraordinarias: Para la evaluacién de las convocatorias extraordinarias del curso 2025-2026 se tendra en cuenta, con los mismos
porcentajes e iguales valores que en la convocatoria ordinaria, las notas obtenidas a lo largo del curso, en los aspectos: realizacién de trabajos,
casos o ejercicios, asi como, de las practicas de laboratorio/ordenador.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarroallo Sostenible

06 Agua limpia y saneam. - ODS06

13 Accion por el clima - ODS13

05 Igualdad género - ODS05

04 Educacion de calidad - ODS04

12 Produccion y consumo responsables - 0DS12

I nfor macioén adicional

Con el estudio de la presente asignatura, se pretende que el alumnado tome conciencia de algunos de

los ODS a través de actividades llevadas acabo en el aula:

- Garantizar que todos los alumnos adquieran los conocimientos y las habilidades necesarios para

promover el desarrollo sostenible (Meta 4.7)

- Asegurar la participacion plena y efectiva de las mujeres y la igualdad de oportunidades (5.5)

- Mejora de la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y minimizando la

emision de productos quimicos y materiales peligrosos (Meta 6.3)

- Uso eficiente de recursos naturales. (Meta 12.2) a través de la prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacién de desechos. (Metas 12.4y 12.5)
- Mejora de la educacién y sensibilizacién medioambiental. (Meta 13.3)

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
+ Manahan, S. E. - (2007) - Introduccién a la quimica ambiental - Universidad Nacional Auténoma de México
* Bradl, H.B., ed. lit. - (2005) - Heavy metals in the environment : [origin, interaction and remediation - Elsevier Academic Press
* Ghosh, Tushar K. - (2009) - Energy Resources and Systems : Volume 1: Fundamentals and Non-Renewable Resources - Springer Netherlands
« Williams, lan. - (2001) - Environmental chemistry: a modular approach - John Wiley & Sons
- Srensen, Bent - (2007) - Renewable energy conversion, transmission, and storage - Elsevier/Academic Press
- Otero Huerta, Enrique - (1997) - Corrosién y degradacion de los materiales - Sintesis
» Cresser, Malcolm S. - (1995) - Soil chemistry and its applications - Cambridge University Press
- Orozco Barrenetxea, Carmen, coaut. - (2008) - Contaminacién ambiental: una vision desde la quimica - Thomson

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de la materia" Quimica inorgénica de los sistemas naturales' , cuya compl eta superacion acredita
haber adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias generales 103AP3 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de
propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro

sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.
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GRA - Competencias generales 103AQ3 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e
informacion Quimica.
GRA - Competencias transversales 103AB11 Sensibilidad hacia temas medioambientales.
GRA - Competencias transversales 103AB1 Capacidad de analisis y sintesis.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencidény Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacion y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccidn de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidn de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccidn de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
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personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitacién y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promovera laincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cdmo los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.

Quimica inorganica de los sistemas naturales Pagina 9 de 9


https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

