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RESUMEN

Conocimientos previos y recomendaciones

No son estrictamente necesarios conocimientos previos aunque si es recomendable haber cursado las asignaturas de Química Analítica 
Instrumental I y II.
El alumnado que presente necesidades específicas de apoyo educativo lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptación curricular
correspondiente.
 

Breve resumen de la asignatura (según memoria RUCT)

En la asignatura se tendrán en cuenta:
- Principios básicos en el análisis químico de muestras biológicas y medioambientales.
- Análisis de muestras biológicas.
- Parámetros analíticos específicos de sangre y orina.
- Análisis de muestras medioambientales.

https://uvirtual.ujaen.es/srv/es/informacionacademica/tutorias
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- Parámetros analíticos específicos en aire, aguas y sólidos.
- Aplicaciones de las técnicas analíticas clásicas e instrumentales al análisis de muestras biológicas y medioambientales.
 

Prerrequisitos

No existen requisitos previos.
 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

Teoría

En este Asignatura se desarrollarán los siguientes Contenidos Teóricos:

- Principios básicos en el análisis químico de muestras biológicas y medioambientales.

- Análisis de muestras biológicas (tipos de muestras, toma y tratamiento de muestra y métodos de análisis).

- Parámetros analíticos específicos de sangre y orina: componentes mayoritarios, componentes minoritarios y tóxicos.

- Análisis de muestras medioambientales (tipos de muestras, toma y tratamiento de muestra y métodos de análisis).

- Parámetros analíticos específicos en aire, aguas y sólidos (partículas atmosféricas, suelos, lodos, sedimentos, etc.): componentes mayoritarios, 
componentes minoritarios y tóxicos.

- Aplicaciones de las técnicas analíticas clásicas e instrumentales al análisis de muestras biológicas y medioambientales.

Los Bloques Temáticos en los que se ha estructurado la asignatura así como los Contenidos Teóricos Desarrollados son los siguientes:

BLOQUE I: INTRODUCCIÓN A LA QUÍMICA ANALÍTICA CLÍNICA Y MEDIOAMBIENTAL. TÉCNICAS DE ANÁLISIS

Tema 1. PRINCIPIOS BÁSICOS DEL LABORATORIO DE ANÁLISIS CLÍNICO Y MEDIOAMBIENTAL. Unidades de medida. Mediciones de masa. 
Material de laboratorio. Agua de laboratorio. Seguridad en el laboratorio clínico.

Tema 2. TÉCNICAS ANALÍTICAS MÁS FRECUENTEMENTE UTILIZADAS (I). Espectrometría de absorción molecular. Fluorimetría. Turbidimetría y 
nefelometría. Luminometría. Espectrometría atómica. Osmometría. Cromatografía. Electroforesis. Técnicas electroquímicas.

Tema 3. TÉCNICAS ANALÍTICAS MÁS FRECUENTEMENTE UTILIZADAS (II). Técnicas inmunoquímicas. Producción de antisueros y anticuerpos 
monoclonales. Reacciones de aglutinación e inmunoprecipitación. Inmunoanálisis con reactivos marcados. Clases de inmunoanálisis con reactivos
marcados. Automatización.

BLOQUE II: QUÍMICA ANALÍTICA CLÍNICA

Tema 4. ANÁLISIS DE SANGRE. Tipos de muestra. Recipientes de recolección. Variables de recolección. Criterios de laboratorio para muestras 
inaceptables. Procesamiento y tratamiento de muestras. Errores en el laboratorio clínico. Programa de control de calidad. Hemograma sanguíneo.

Tema 5. ANÁLISIS DE ORINA. Fisiología renal. Análisis de orina. Examen físico de la orina. Examen químico. Examen microscópico. Enfoque 
coordinado del análisis de orina.

Tema 6. MÉTODOS DE ANÁLISIS DE AMINOÁCIDOS, PROTEÍNAS, HIDRATOS DE CARBONO, LÍPIDOS, VITAMINAS Y ENZIMAS. Definición y 
clasificación. Propiedades químicas, físicas y biológicas. Análisis específico de parámetros clínicos: Proteínas séricas totales, Albúmina, Glucosa, 
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Insulina, Fosfolípidos del líquido amniótico, Colesterol, Triglicéridos y Vitaminas (hidrosolubles y liposolubles).

BLOQUE III: QUÍMICA ANALÍTICA AMBIENTAL

Tema 7. LA QUÍMICA ANALÍTICA AMBIENTAL Y SU CAMPO DE APLICACIÓN. El medio ambiente. Química Analítica y Medio Ambiente. Concepto de
contaminación. Clasificación de los contaminantes químicos. Transporte de contaminantes. Criterios para la selección del método de análisis.

Tema 8. ANÁLISIS ATMOSFÉRICO: GASES Y PARTÍCULAS. Composición de la atmósfera, contaminantes comunes del aire y sus fuentes. Muestreo 
y preconcentración. Análisis de gases. Fuentes de sólidos en suspensión. Medidas de materia suspendida total. Técnicas de discriminación del 
tamaño de partícula. Análisis de partículas. Técnicas de detección remota.

Tema 9. ANÁLISIS DE AGUAS: CONSTITUYENTES MAYORITARIOS Y CONTAMINANTES TRAZA. Calidad de las aguas: aguas naturales y residuales.
Toma de muestra. Análisis de parámetros generales. Determinación de gases y compuestos orgánicos no específicos. Análisis de componentes 
mayoritarios aniónicos y catiónicos. Iones metálicos traza. Contaminantes orgánicos a nivel de trazas.

Tema 10. ANÁLISIS DE MUESTRAS SÓLIDAS. Tipos de muestras sólidas. Muestreo y almacenamiento. Determinación de compuestos orgánicos. 
Métodos de de determinación. 

 
Práctica

El Programa Práctico consistirá en la realización de siete experimentos, agrupados en 4 sesiones de laboratorio, relacionados con la materia. Se 
enumeran a continuación:
Sesión 1
Práctica 1: Determinación de hierro en suero.
Práctica 2: Determinación de Albúmina en suero.
Sesión 2
Práctica 3: Determinación de bicarbonato en suero.
Práctica 4: Determinación de ácido ascórbico en orina mediante el método oficial de análisis (AOAC).
Sesión 3
Práctica 5: Determinación de la turbidez del agua.
Práctica 6: Determinación de oxígeno disuelto en aguas.
Sesión 4
Práctica 7: Determinación de la materia orgánica total de una muestra de suelo.

Asimismo se desarrollarán Actividades Académicamente Dirigidas consistentes en la exposición por parte del alumno de temáticas 
relacionadas con la materia y la realización de diferentes problemas y ejercicios.

 

METODOLOGÍAS DOCENTES Y ACTIVIDADES FORMATIVAS

Metodologías docentes

M1 - Clases magistrales

M11 - Resolución de ejercicios

M12 - Presentaciones/exposiciones

M13 - Otros

M7 - Seminarios
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M8 - Debates

M9 - Laboratorios

M14 - Supervisión de trabajos dirigidos

M17 - Aclaración de dudas

M18 - Comentarios de trabajos individuales

 

 
Actividades formativas

Actividad Horas Presencialidad (%) ECTS Competencias (Códigos)

A1 - Clases expositivas en 
gran grupo 80 40 3.2 C16

A2 - Clases en grupos de 
prácticas 65 40 2.6 B11; B5; P2

A3 - Tutorías colectivas 5 0 0.2 B5

 

 
Información adicional

En la asignatura de "Análisis químico de muestras biológicas y medioambientales" se van a desarrollar diferentes actividades formativas y 
metodologías docentes que se aplicarán a los siguientes campos: Programa Teórico, Programa Práctico y Actividades Académicamente Dirigidas.

Programa Teórico:
La forma en que se van a impartir fundamentalmente las clases teóricas será mediante la exposición de lecciones magistrales, las cuales se 
pueden considerar estructuradas en: 1) una fase inicial, donde se enfoca el tema desde el punto de vista de los objetivos, estableciendo el marco 
de referencia en el cual se sitúa; 2) una fase central, donde se procede a la transmisión de conocimientos con orden y coherencia haciendo uso de 
ejemplos y utilizando los recursos didácticos pertinentes; y 3) una fase final que complete el desarrollo de la lección y constate que se han 
conseguido los objetivos propuestos así como proponer, cuando sea posible, tareas complementarias para desarrollar fuera de clase.

Programa Práctico:
El alumnado asistirá con carácter obligatorio a sesiones prácticas en las que se llevarán a cabo el análisis de compuestos químicos en diferentes 
matrices biológicas y medioambientales. Se trata por tanto de adquirir una visión general de la aplicabilidad de las técnicas analíticas al campo 
clínico y ambiental.

Actividades Académicamente Dirigidas:
- Seminarios/Exposiciones: Cada estudiante seleccionará un tema novedoso de interés clínico o medioambiental que
deberá ser expuesto finalmente en clase al resto del alumnado.
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- Realización de ejercicios, problemas y test.
 

SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Sistemas de evaluación (general)

Sistema de evaluación de la materia Análisis químico de muestras biológicas y medioambientales, según memoria RUCT:

Aspecto Peso ECTS Resultados de aprendizaje

S1- Asistencia y participación 0 - 10 %    

S2- Conceptos teóricos de la 
materia 50 - 70 %    

S3- Realización de trabajos, casos o
ejercicios 10 - 20 %    

S4- Prácticas de 
laboratorio/campo/uso de 
herramientas TIC

20 - 30 %    

El sistema de calificación se regirá por lo establecido en el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos 
y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de carácter oficial.

 
Sistemas de evaluación (específico)

Se recoge en la siguiente Tabla los datos relativos al Sistema de Evaluación:
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ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO

Asistencia y/o participación
Asistencia y participación en
actividades presenciales y/o
virtuales

Control de asistencia
y participación 0.0%

Conceptos teóricos de la materia

Dominio de los conocimientos
teóricos de la materia y de
resolución de problemas. El examen
será una mezcla de preguntas de
respuesta libre y cuestiones cortas.
Con las preguntas de respuesta
libre se evaluará la capacidad del
alumnado para ordenar y
estructurar la información y los
conocimientos adquiridos.
Con los problemas se podrá juzgar
la capacidad del alumnado para
relacionar conceptos, analizar e
interpretar datos, y obtener
conclusiones.

Examen teórico 60.0%

Realización de trabajos,
casos o ejercicios

Elaboración y exposición de un
tema, propuesto por el
profesorado, relacionado con la
temática de la asignatura. El
alumnado tendrá que
desarrollar con la ayuda de recursos
tecnológicos dicho trabajo, que
finalmente expondrá en clase al
resto(10%). Asimismo, realizará
diferentes ejercicios, problema y
test relacionados con los temas
expuestos en las clases magistrales
(10%).

Evaluación de la exposición y 
corrección de los ejercicios 

propuestos
20.0%

Prácticas de laboratorio/
campo/uso de herramientas TIC

Asistencia obligatoria y elaboración
de un guión resumido de prácticas.
El alumnado deberá completar los
fundamentos teóricos así como
discutir los resultados obtenidos en
cada una de las prácticas
realizadas.

Control de asistencia y
corrección del Guión de Prácticas 20.0%

El examen teórico será escrito y se realizará en la fecha establecida por la Facultad de Ciencias Experimentales. Tiene carácter obligatorio. La 
competencia evaluada será: C16.
Las sesiones prácticas serán obligatorias. La falta de asistencia es motivo de no superación de las mismas. Los conocimientos adquiridos se 
evaluarán a partir del cuaderno de prácticas, que se debe entregar de forma obligatoria. Las competencias evaluadas serán: B5, B11 y P2.

 

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible
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03 Salud y bienestar - ODS03
04 Educación de calidad - ODS04
05 Igualdad género - ODS05
06 Agua limpia y saneam. - ODS06
11 Ciudades y comunidades sost. - ODS11
14 Vida submarina - ODS14
15 Vida ecosist. terrestres - ODS15

 
Información adicional

Los temas relacionados con el Bloque I y II, Técnicas de Análisis y Química Analítica Clínica, reforzarán el ODS 3 (Salud y bienestar), a través de las 
Metas 3.4. Reducir las enfermedades no transmisibles y tratar y prevenir la salud mental, y 3.9. Reducir las muertes y enfermedades producidas por
contaminación química y polución.
Los temas relacionados con el Bloque III, Química Analítica Ambiental, reforzarán: (a) ODS 6 (Agua limpia y
saneamiento), a partir de la Meta 6.3. Mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminación y las aguas residuales sin tratar; (b) ODS 11 
(Ciudades y comunidades sostenibles), a través de la Meta 11.6. Reducir el impacto ambiental en ciudades; (c) ODS 14 (Vida submarina), a partir de
la Meta 14.1. Prevenir y reducir la contaminación marina; y (d) ODS 15 (Vida y ecosistemas terrestres), a través de la Meta 15.9. Integrar los valores 
de los ecosistemas y la diversidad biológica en la planificación nacional y local.
Por último, se fomentará el pensamiento crítico en los estudiantes y se aumentarán las competencias para que puedan conseguir empleo. Ambas 
son metas básicas para la consecución del ODS 4 (Educación de calidad). Asimismo se promoverá, dentro de las posibilidades que permite la 
asignatura, la incorporación de la perspectiva de género (ODS 5).
 

BIBLIOGRAFÍA

Bibliografía
• Bender, Gary T. - (1992) - Métodos instrumentales de análisis en química clínica - Acribia
• Ruiz Reyes, Guillermo - (2004) - Fundamentos de interpretación clínica de los exámenes de laboratorio - Editorial Médica Panamericana
• Prieto Menchero, Santiago - (1993) - Laboratorio clinico: principios generales - Interamericana-McGraw Hill
• Bishop, Michael L. - (2007) - Química clínica: principios, procedimientos y correlaciones - Mcgraw-Hill Interamericana
• González Sastre, Francesc. - (1994) - BIOQUIMICA clínica: semiología y diagnóstico: Interpretación de los datos de laboratorio - arcanova
• González de Buitrago Arriero, J. M. - (2004) - Técnicas y métodos de laboratorio clínico - Masson
• Rodier, J. A. - (1990) - Análisis de las aguas: aguas naturales, aguas residuales, agua de mar: química, fisicoquímica, bactereología, biología - Omega
• Manahan, S. E. - (2007) - Introducción a la química ambiental - Universidad Nacional Autónoma de México
• Orozco Barrenetxea, Carmen - (2011) - Contaminación ambiental: una visión desde la química - Paraninfo
• Baird, Colin - (2014) - Química ambiental  - Reverté
 
.

COMPETENCIAS / RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia "Análisis químico de muestras biológicas y medioambientales", cuya completa 
superación acredita haber adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formación y aprendizaje:

Tipo Código Descripción
GRA - Competencias generales 103AP2 Habilidad para llevar a cabo procedimientos estándares de 

laboratorio implicados en trabajos analíticos y sintéticos, en 
relación con sistemas orgánicos e inorgánicos.

GRA - Competencias transversales 103AB5 Capacidad para la gestión de datos y la generación de 
información/conocimiento mediante el uso de las nuevas 
tecnologías de información y comunicación.

GRA - Competencias transversales 103AB11 Sensibilidad hacia temas medioambientales.
GRA - Competencias específicas 103ACE16 Relacionar el fundamento de las técnicas instrumentales y sus 

aplicaciones.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECÍFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Específicas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse a la Unidad de 
Diversidad y al Servicio de Atención y Ayudas al Estudiante para recibir la orientación y el asesoramiento necesario https:
//www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
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PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio 
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activación de escenarios de emergencia 
(sanitarios, naturales o específicos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-
ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLÁUSULAS

Protección de datos para grabación de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Protección de Datos (DPO): TELEFÓNICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabación de las sesiones docentes con el objetivo de hacer 
posible la enseñanza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservación: Las imágenes serán conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa 
vigente.

Legitimación: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgánica 6/2001, de 21 
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcación de la casilla habilitada a tal 
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes 
modalidades de enseñanza.

Derechos: Ud. podrá ejercitar los derechos de Acceso, Rectificación, Cancelación, Portabilidad, Limitación del 
tratamiento, Supresión o, en su caso, Oposición. Para ejercitar los derechos deberá presentar un escrito en la 
dirección arriba señalada dirigido al Servicio de Información, Registro y Administración Electrónica de la Universidad 
de Jaén, o bien, mediante correo electrónico a la dirección de correo electrónico. Deberá especificar cuál de estos 
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberá acompañarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo 
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberá aportar también documento 
que acredite la representación y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su 
derecho a la protección de datos personales, podrá interponer una reclamación ante el Consejo de Transparencia y 
Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

Protección de datos para evaluación on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Protección de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demás legislación estatal y autonómica vigente, realizar los 
exámenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realización del mismo, el examen se realizará en la modalidad de videollamada, pudiendo el 
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que está realizando la prueba de evaluación 
con los archivos fotográficos del alumno en el momento de la matrícula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la 
prueba de evaluación de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la 
normativa vigente, la prueba de evaluación será grabada.

Legitimación: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demás normativa estatal y autonómica 
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la 
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservación: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones 

https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
http://www.ctpdandalucia.es
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de los exámenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluación pueda ser revisada o 
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificación, cancelación, oposición, supresión, limitación y 
portabilidad remitiendo un escrito a la dirección postal o electrónica indicada anteriormente. En el supuesto que 
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamación ante el Consejo de 
Transparencia y Protección de Datos de Andalucía www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GÉNERO

En el marco de la Ley Orgánica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las 
universidades con la igualdad y la inclusión, en esta asignatura se promoverá la incorporación de la perspectiva de género. Para 
ello, se procurará dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografía, fomentar un entorno de comunicación inclusivo en el 
aula y reflexionar sobre cómo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de esta disciplina. Para ello están 
disponibles las siguientes guías: Guías de apoyo para perspectiva de género.

https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

