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RESUMEN

Breveresumen dela asignatura (segiin memoria RUCT)

Contenidos:

Bloque I: Cristales metalicos, solidificacién y difusién

Bloque II: Diagramas de equilibrio

Bloque IlI: Materiales metalicos, corrosion
Bloque IV: Materiales no metdlicos, magnéticos y 6pticos

Bloque V: Ensayos de materiales

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
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Bloque 1: CRISTALES METALICOS, SOLIDIFICACION Y DIFUSION.

Bloque 2: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

Bloque 3: MATERIALES METALICOS, CORROSION.

Bloque 4: MATERIALES NO METALICOS, MAGNETICOS Y OPTICOS.

Bloque 5: ENSAYOS DE MATERIALES

Bloque 1: CRISTALES METALICOS, SOLIDIFICACION Y DIFUSION.

Bloque 2: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

Bloque 3: MATERIALES METALICOS, CORROSION.

Blogue 4: MATERIALES NO METALICOS, MAGNETICOS Y OPTICOS.

Bloque 5: ENSAYOS DE MATERIALES

Bloque 1: CRISTALES METALICOS, SOLIDIFICACION Y DIFUSION.

TEMA 1: LA CIENCIA DE LOS MATERIALES. LA ELECCION DEL MATERIAL

TEMA 2: ESTRUCTURA CRISTALINA Y AMORFA.

2.1. Estados de la materia. 2.2. Atomos y enlaces atémicos. 2.3. Sustancias cristalinas y amorfas. 2.4. Orden cristalino. 2.5. Red espacial y celdilla
unitaria. 2.6. Sistemas cristalinos, redes de Bravais. 2.7. Isomorfismo, polimorfismo y alotropia. 2.8. Estudio geométrico de las redes metalicas.
2.8.1. Empaquetamientos. 2.8.2. Numero de coordinacién. 2.8.3. Factor de empaquetamiento. 2.8.4. Origen de las estructuras. 2.8.4.1. Clbica
simple. 2.8.4.2. Clbica centrada. 2.8.4.3. Cubica centrada en las caras. 2.8.5. Origen de los huecos. 2.8.5.1. Localizacién. 2.8.5.2. Medida de su
espacio o tamafio. 2.9. Densidad tedrica, lineal y superficial. 2.10. indices de Miller: planos y direcciones. 2.11. indices de Miller-Bravais para las
celdas unidad hexagonales: planos y direcciones.

TEMA 3: IMPERFECCIONES CRISTALINAS.

3.1. Influencia de los defectos. 3.2. Grupos de defectos. 3.2.1. Vibraciones reticulares de origen térmico. 3.2.2. Puntuales. 3.2.3. Lineales. 3.2.4.
Superficiales. 3.3. Clases de defectos puntuales: 3.3.1. Vacantes. 3.3.2. Intersticios. 3.3.3. Impurezas. 3.3.4. Defecto de Frenkel. 3.3.5. Defecto de
Schottky. 3.4. Defectos lineales o dislocaciones. 3.5. Defectos superficiales: 3.5.1. Empaquetamientos. 3.5.2. Maclas. 3.5.3. Defectos de
empaquetamiento.

TEMA 4: SOLIDIFICACION Y DIFUSION.
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Aleaciones 4.1. Introduccién. 4.2. Fases de la cristalizacién. 4.3. Factores que regulan el proceso de cristalizacién. 4.4. Microestructura. 4.5.
Solidificacién en lingotes. 4.6. Defectos en la solidificacién. 4.6.1. Heterogeneidades de la microestructura. 4.6.2. Heterogeneidades quimicas y
fisicas. 4.7. Procesos de solidificacion répida (R. S. T.). 4.8. Caracteristicas de los productos obtenidos por R. S. T. 4.9. Difusién. Introduccién. 4.10.
Mecanismos de difusién. 4.10.1. Mecanismo de difusién por vacantes o sustitucional. 4.10.3. Mecanismo de difusién intersticial. 4.10.3.
Mecanismo de difusién de intercambio de 4tomos. 4.11. Energia de activacion. 4.12. Concentracion. Gradiente de concentracién. 4.13. Tipos de
difusion. 4.14. Influencia del tiempo en la difusién. 4.15. Difusividad. 4.16. Leyes de Fick. 4.17. Ejemplos de difusién. Aplicaciones. 4.18. Metales
puros y aleaciones. 4.19. Constitucion de las aleaciones. 4.20. Tipos de aleaciones. Composicion. 4.21. Soluciones sdlidas. Tipos. 4.22. Leyes de
Hume-Rothery. 4.23. Fases intermedias. 4.24. Insolubilidad. 4.25. Propiedades de las soluciones sélidas. 4.26. Determinacion del tipo de solucién
sélida. 4.27. Soluciones sélidas ordenadas.

Bloque 2: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

TEMA 5: EQUILIBRIO DE SISTEMAS. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO. TRANSFORMACIONES FUERA DE EQUILIBRIO.

5.1. Equilibrio de sistemas. 5.1.1. Sistema material: Componentes y fases. 5.1.2. Sistemas de equilibrio, factores de equilibrio y grados de libertad.
5.1.3. Regla de las fases (Ley de Gibbs). 5.2. Diagramas de equilibrio. 5.2.1. Diagramas de equilibrio. Fases de un sistema. 5.2.2. Construccién de
un diagrama de equilibrio. 5.2.3. Reparto de masas. Ley de la palanca. 5.2.4. Tipos de diagramas binarios segun solubilidad. 5.2.5. Reglas de
interpretacion de los diagramas de equilibrio. 5.3. Transformaciones de fase de no equilibrio (punto de termodindmico). 5.3.1. Equilibrio
metaestable. Enfriamiento de no equilibrio. 5.3.2. Segregacién y cercado (Coring y Surrounding). 5.3.3. Precipitacién y sobresaturacion.

Blogue 3: MATERIALES METALICOS, CORROSION.

TEMA 6: ALEACIONES FERREAS: ACEROS Y FUNDICIONES.

6.1. Productos metalurgicos. 6.2. El hierro. Estados alotrépicos del hierro. 6.3. Formas comerciales del hierro. 6.4. Diagrama hierro-carbono. 6.5.
Clasificaciéon de las aleaciones hierro-carbono. 6.6. Constituyentes estructurales de equilibrio de los aceros. 6.6.1. Austenita. 6.6.2. Ferrita. 6.6.3.
Cementita. 6.6.4. Perlita. 6.7. Influencia del carbono en las propiedades de los aceros. 6.8. Clasificacion de los aceros. 6.9. Formas comerciales de
los aceros. 6.10. Fundiciones. Diagrama hierro-grafito. 6.11. Constituyentes estructurales de las fundiciones. 6.11.1. Grafito. 6.11.2. Steadita.
6.11.3. Ledeburita. 6.11.4. Ferrita. 6.11.5. Perlita. 6.12. Clasificacion de las fundiciones. 6.12.1. Fundicién blanca. 6.12.2. Fundicion gris. 6.12.3.
Fundicién atruchada. 6.12.4. Fundicién ductil o con grafito esferoidal. 6.12.5. Fundicién maleable. 6.12.6. Fundicion aleada.

TEMA 7: ALEACIONES FERREAS:TRATAMIENTOS TERMICOS.

7.1. Introduccioén. 7.2. Transformaciones de la austenita. 7.3. Transformaciones isotérmicas. Transformacién martensitica. 7.4. Relacién entre las
curvas de enfriamiento y el diagrama TTT. 7.5. Transformaciones de la martensita durante el enfriamiento continuo. Curvas de la S. 7.6. Recocido.
Tipos de recocido. 7.7. Normalizado. 7.8. Temple. 7.8.1. Factores que influyen en el temple. 7.8.2. Tipos de temple. 7.8.3. Templabilidad y
capacidad de temple. Medida de la templabilidad. 7.9. Revenido. Factores que influyen en el revenido. 7.10. Tratamientos termoquimicos

TEMA 8: ALEACIONES NO FERREAS .

8.1. El cobre sin alear. 8.2. Propiedades y aplicaciones. 8.3. Recocido contra acritud. 8 .4. Clas ificaciéon de las aleaciones de cobre. 8.5. Latones:
propiedades y aplicaciones. 8.6. Bronces. Tipos de bronces: al estafio, al aluminio, al niquel, al silicio. 8.7. Aplicaciones y tratamientos térmicos.
8.8. El aluminio sin alear. 8.9. Propiedades y aplicaciones. 8.10. Principales aleaciones de aluminio. Clasificacién. 8.11. Aleaciones para forja:
tratamientos térmicos. 8.12. Aleaciones para moldeo: modificacion de las aleaciones Al-Si. 8.13. Propiedades y aplicaciones de las aleaciones de
aluminio. 8.14. Otras aleaciones no férreas de amplio uso industrial.

TEMA 9: CORROSION Y CONTROL DE LA CORROSION. 9.1. Conceptos e importancia. 9.2. Fundamentos electroquimicos. 9.3. Velocidad de
corrosién. 9.4. Tipos de corrosién. 9.5. Lucha contra la corrosién: métodos.

Blogue 4: MATERIALES NO METALICOS, MAGNETICOS Y OPTICOS.

TEMA 10: MATERIALES CERAMICOS.
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10.1. Estructuras de materiales cerdmicos sencillos. Cristales iénicos. 10.2. Estructuras de silicato. 10.3. Materiales cerdmicos no cristalinos:
vidrios. Temperatura de transicién vitrea. 10.4. Propiedades y clasificacién de las cerdmicas. 10.5. Comportamiento mecanico de las cerdmicas.
10.6. Ceramicas industriales. Materiales abrasivos.

TEMA 11: MATERIALES POLIMERICOS.

11.1. Compuestos moleculares de cadena larga. 11.2. Cristalinidad de los polimeros. 11.3. Estructuras amorfa y semicristalina de los
termoplasticos. 11.4. Elastémeros. 11.5. Redes tridimensionales: polimeros termoestables. 11.6. Mecanismos de polimerizacién. 11.7. Grado de
polimerizacién. 11.8. Comportamiento de los polimeros. 11.9. Aditivos. 11.10. Polimeros industriales.

TEMA 12: MATERIALES COMPUESTOS.

12.1. Introduccién. Concepto de material compuesto. 12.2. Matriz y refuerzo. Tipos de Matrices. Consideraciones sobre la matriz. 12.3. Refuerzo
con fibras. Materiales mas utilizados. 12.4. Refuerzo con particulas. 12.5. Comportamiento mecanico. Aplicaciones.

Bloque 5: ENSAYOS DE MATERIALES

TEMA 13: ENSAYOS DE TRACCION, FLEXION Y TECNOLOGICOS.

13.1. Ensayo de traccién. Definiciones. Diagramas. Probetas. Ejecucion del ensayo. Resultados. 13.2. Ensayo de flexién: fundamentos, diagrama de
flexion. 13.3. Ensayos tecnoldgicos: plegado, embuticién, forja, corte, punzonado.

TEMA 14: ENSAYOS DE DUREZA.

14.1. Clasificacién de los métodos de medida de la dureza. 14.2. Ensayos de dureza por penetracion estatica: Brinell, Vickers y Rockwell. 14.3.
Ventajas e inconvenientes.

TEMA 15: ENSAYOS DE CHOQUE.

15.1. Ensayos de resiliencia. Conceptos. Importancia. 15.2. Factores de influencia. 15.3. Tipos y dimensiones de las probetas. 15.4. Ensayo Charpy.
Ensayo Izod.

TEMA 16: TECNICAS METALOGRAFICAS. MACROSCOPIA Y MICROSCOPIA.

16.1. El laboratorio metalografico. 16.2. Macroscopia: preparacion y ataque. Técnicas macroscopicas. 16.3. Microscopia: fases de la preparacién
de muestras. 16.4. El microscopio metalografico. 16.5. Observacion de diferentes constituyentes estructurales. 16.6. Medidas del tamafio de
grano.

TEMA 17: ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.

17.1. Inspeccion visual. 17.2. Inspeccién mediante ultrasonidos. Fundamentos fisicos. Naturaleza y propiedades de las ondas ultrasénicas. 17.3.
Equipos y técnicas de operacién. 17.4. Ensayos por métodos magnéticos. Fundamentos fisicos. Técnicas y equipos. 17.5. Deteccién de grietas
superficiales. Liquidos penetrantes. Consideraciones sobre la severidad de los defectos.

Practica

Practicas
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Ensayo de Traccién

Ensayos de dureza

Ensayo de choque

Ensayo de corrosion con camara de niebla salina
Visualizacion de las reacciones anddicas y catodicas
Metalografia. Observacion de distintos constituyentes estructurales y determinacién del tamafio de grano

Seleccién de materiales (practicas de ordenador).

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

M1 - Clases magistrales

MO - Laboratorios

M14 - Supervision de trabajos dirigidos

M19 - Presentaciones/Exposiciones

Actividades for mativas

IActividad Horas Presencialidad (%) ECTS Competencias (Cédigos)
A1 - Clases expositivas en 110 40 m B1: B2; CE20; Q3

gran grupo

A2-Clasesengruposde  lag 40 1.4 B1; B2; CE20; P4; Q3
practicas

A3 - Tutorias colectivas 5 0 0.2 B1; B2; CE20; Q3

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

Ciencia de los materiales
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Sistemas de evaluacién para la materia Ciencia de los materiales, segiin memoria RUCT:

[Aspecto Peso ECTS Resultados de aprendizaje

S1- Asistencia y participacién 0-10%

S2- Conceptos tedricos de la

. 60-80 %
materia

S4- Practicas de
laboratorio/campo/uso de 10-30%
herramientas TIC

El sistema de calificacion se regird por lo establecido en el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos
y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO

Asistencia y/o participacién en  |Asistencia y participacién en clases |Control de asistencia y observacion.
actividades presenciales y/o magistrales y de laboratorio. Evaluacion de las actividades 10.0%
virtuales Entrega de actividades entregadas

Dominio de los conocimientos de la

Conceptos tedricos de la materia . . - Examen Tedrico 75.0%
materia tedricos y practicos
A Dominio y organizacién de las
Practicas de - . L .
: tareas de laboratorio, recogida e Evaluacion de las précticas de o
laboratorio/campo/uso de . it - 15.0%
interpretacion de resultados. laboratorio

herramientas TIC Capacidad para trabajar en grupo.

El sistema de calificacion se regird por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y
el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardcter oficial
INFORMACION DETALLADA:

Examen escrito en las fechas indicadas oficialmente en la guia del alumno. Esta prueba objetiva consistira en responder a preguntas cortas o tipo
test en las que se abordan los aspectos mas importantes de la asignatura, ademas de en la resolucién de problemas. Ademas se realizard pruebas
temaéticas intermedias que el alumno debera superar con una calificacion mayor de 5 sobre 10. (C20; B1; B2; Q3)

Practicas de laboratorio y de ordenador: P4; B2; Q3;C20

Asistencia y participacion activa en clase, (5%), para conseguir el 5% de calificacion el alumno debe asistir al menos al 80 % de las clases y
participar activamente, entrega de actividades (10%): B1;B2;Q3; C20.
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En convocatoria extraordinaria se garantizara que el alumnado pueda superar la asignatura, y en su caso, obtener la maxima nota, mediante la
realizacién de una prueba de evalucion.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
+ Montes, Juan Manuel - (2014) - Ciencia e ingenieria de los materiales - Paraninfo
« Callister, William D. - (2016) - Ciencia e ingenieria de materiales - Reverté
* Askeland, Donald R. - (2012) - Ciencia e ingenieria de materiales - CENGAGE Learning
 Gamboa Gonzalez, Rafael. - (2015) - Diagramas binarios : teoria y aplicaciones - Dextra Editorial S.L.
« Smith, William F. - (2023) - Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales - McGraw-Hill
- Shackelford, James F. - (2000) - Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros - Prentice Hall

Bibliografia PATIE inglés

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Ciencias de los Materiales' , cuya completa superacidn acredita haber adquirido las
siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias especificas 103ACE20 Comprender las propiedades y aplicaciones de los materiales.
GRA - Competencias generales 103AQ3 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e
informacion Quimica.
GRA - Competencias transversales 103AB1 Capacidad de analisis y sintesis.
GRA - Competencias transversales 103AB2 Capacidad de organizacion y planificacion.
GRA - Competencias generales 103AP4 Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar,

como la que se utiliza para investigaciones estructurales y

separaciones.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencion y Ayudas a Estudiante pararecibir la orientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio

educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia

(sanitarios, naturales o especificos):
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Ciencia de los materiales Pagina7de9


https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

Universidad o Guia Doc_ente
de Jaén 10312019 - Ciencia delos materiales

- Curso Académico 2026-27

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompaniarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccidn de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacién estatal y autonémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacion
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccion postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promovera laincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en € desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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http://www.ctpdandalucia.es
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e
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