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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Asignatura basica para desarrollar los diferentes perfiles profesionales del Titulo de Grado en Quimica, sobre todo aquellos relacionados con la
industria: Perfiles Industrial y en Quimica Aplicada.
Asignatura de 9 créditos ECTS, del 2° Curso del Grado, que se imparte durante todo el curso académico. El alumno conocera los procesos quimico-
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industriales, el disefio de operaciones unitarias de tipo fisico y de reactores quimicos y el calculo y mantenimiento de equipos. Se aplicaran los
conocimientos de quimica para el disefio de equipos y procesos industriales.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular correspondiente.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Proceso quimico e industria quimica.

Introduccién al calculo en Ingenieria Quimica.

Balance de materia y energia.

Mecanismos de transporte. Transporte molecular y convectivo.

Operaciones unitarias: circulacion de fluidos, transmisién de calor y transferencia de materia.

Disefio de reactores quimicos.

Laboratorio sobre propiedades termodinamicas y de transporte, circulacién de fluidos, transmisién de calor, transferencia de materia y cinética
quimica aplicada.

Prerreguisitos

Conocimientos bdsicos de quimica, matematicas y fisica.
Para poder acceder a la plataforma de docencia virtual serd necesario solicitar matricula y que el coordinador de la asignatura autorice el acceso.
La asignatura solo estara visible y accesible en la plataforma durante el periodo de docencia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Tema 1.- Introduccién a la Ingenieria Quimica. Operaciones Unitarias

1.1. Concepto de Ingenieria Quimica. 1.2. Desarrollo histérico de los procesos quimicos. 1.3. Descripcién de un proceso. 1.4. Definicién y
clasificacién de las operaciones unitarias.

Tema 2.- Balances macroscopicos de materia

2.1. Unidades sin reaccién quimica. 2.2. Sistemas sin reaccién quimica. 2.3. Unidades con reaccién quimica. 2.4. Sistemas con reaccién quimica.
Tema 3.- Balances macroscoépicos de energia

3.1. Tipos de energia. 3.2. Balances a sistemas cerrados y a sistemas abiertos. 3.3 Operacion sin reacciéon quimica: Evaporacion. 3.4. Operacion
con reaccién quimica: Combustion.

Tema 4.- Introduccién a los fendmenos de transporte

4.1. Transferencia de cantidad de movimiento: Ley de Newton. 4.2. Transferencia de energia: Ley de Fourier. 4.3. Transferencia de materia: Ley de
Fick.

Tema 5.- Transferencia de cantidad de movimiento. Flujo de fluidos

5.1. Circulacion de fluidos. 5.2. Impulsién de fluidos. 5.3. Interaccién fluido-particula: Operaciones sélido-liquido y liquido-sélido.

Tema 6.- Transferencia de energia

6.1. Mecanismos de transporte. 6.2. Aislamiento térmico. 6.3. Cambiadores de calor. 6.4. Evaporadores.

Tema 7.- Transferencia de materia

7.1. Mecanismos de transporte. 7.2. Equilibrio entre fases. 7.3. Coeficientes individuales y coeficientes globales. 7.4. Operaciones de separacion:
Destilacion, rectificacion, absorcién, extraccion. 7.5. Transferencia simultdnea de materia y energia: Humidificacién.

Tema 8.- Ingenieria de la reaccién quimica

8.1. Introduccidn. 8.2. Cinética de las reacciones homogéneas. 8.3. Disefio de reactores.

Préactica

Practicas de laboratorio:

Propiedades termodinamicas y de transporte, circulacion de fluidos, transmisién de calor, transferencia de materia y cinética quimica aplicada.

Practicas de ordenador:
Introduccién al célculo en Ingenieria Quimica

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes
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M1- Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales.

M5- Clases expositivas en gran grupo: Otros.

M7- Clases en grupos de practicas: Seminarios.

MO9- Clases en grupos de practicas: Laboratorios.

M10- Clases en grupos de practicas: Aulas de informética.

M11- Clases en grupos de practicas: Resolucién de ejercicios.

M12- Clases en grupos de practicas: Presentaciones/exposiciones.

M18- Tutorias colectivas: Comentarios de trabajos individuales.

M19- Tutorias colectivas: Presentaciones/exposiciones.

Actividades for mativas

IActividad Horas Presencialidad (%) ECTS Competencias (Cédigos)

A1 - Clases expositivas en

110 40 1. B10: B2; CE17
gran grupo
A2-Clases engruposde 4, 40 4. B10; B2: CE17; CE19; P5; Q6
praCUCaS
A3 - Tutorias colectivas 5 0 0.2 B10; B2

I nfor macion adicional

La docencia sera presencial en la medida que la situacion socio-sanitaria lo permita.

En el "escenario mixto" todas las actividades docentes -evaluacion incluida- seran presenciales, en la medida que
la situacion socio sanitaria lo permita.

En el "escenario no presencial” todas las actividades docentes -evaluacién incluida - serdn no presenciales

Los resultados de aprendizaje serdn los siguientes:
312017A,312017B, 312017C, 312017D, 312017E, 312017F, 312017G, 312017H, 3120171, 312017J

SISTEMASDE EVALUACION
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Sistemas de evaluacion (general)

Sistemas de evaluacion de la materia Ingenieria quimica, segun memoria RUCT:

[Aspecto Peso ECTS Resultados de aprendizaje

S1- Asistencia y participacién 0-10%

S2- Conceptos tedricos de la

. 60 - 80 %
materia

S3- Realizacion de trabajos, casos o

S 5-25%
ejercicios

S4- Practicas de
laboratorio/campo/uso de 5-25%
herramientas TIC

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos
y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardcter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTOCRITERIOSINSTRUMENTOPESOAsistencia y/o participacion en actividades presenciales y/o virtualesAsistencia y participaciénControl
de asistenciay participacién0.0%Conceptos tedricos de la materiaDominio de los conocimientos teéricos de la materia y aplicacion a la resolucién
de problemas. (B2, B10, C17)Examen escrito.70.0%Realizacion de trabajos,casos o ejerciciosPresentacion oral y escrita de los problemas.
Responder adecuadamente.Capacidad para trabajar en grupo. (B2, B10, C17, Q6)Observacion y control delas actividades propuestas10.0%
Practicas de laboratorio/campo/uso de herramientas TIC. Dominio y organizacién de las tareas de laboratorio, recogida e interpretacién de
resultados.Capacidad para trabajar en grupo. Destreza en el uso de ordenadores y en el calculo numérico. (B2, B10, C19, P5, Q6)Examen. Cuaderno
depracticas. Las practicas delaboratorio y de ordenador se valoran en un 10% cada una. Ver descripcién detallada20.0%El sistema de calificacién
se regird por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial. INFORMACION DETALLADA:EI examen escrito se realizaré en dos sesiones, la
primera de teoria con un peso del 40 %, en la que solo se permitira calculadora y boligrafo (duracién aproximada 60-90 minutos), y la segunda de
resolucién de problemas con un peso del 60%, en la que se podran utilizar las formulas, tablas y figuras necesarias (no se dejan apuntes, solo una
hoja de férmulas) (duracién aproximada 120-150 minutos).Se realizara un examen al final del primer cuatrimestre, que permitira eliminar materia.
El alumno/a con mds de 4 en la nota de examen no necesitard examinarse en el final y podré hacer media.La media se determinara ponderando la
nota del examen como 1/3 de la asignatura.En cada parte, teoria y problemas, se deberd obtener una calificacién minima del 30% de la nota
maxima posible, para que pueda sumar con otras notas y se pueda aprobar la asignatura. Peso del examen de teoria y problemas 70% de la
calificacion final.Las actividades propuestas se valoraran por su entrega individual en papel y la resolucién en pizarra de alguna de ellas. Peso 10%
de la calificacion final (5% maximo por la entrega en papel y 5% maximo por presentacion oral).En esta materia se realiza evaluacién continua del
alumnado.En las précticas de laboratorio se considerard la asistencia, entrega y valoracién del cuaderno. Para aprobar lasPL es obligatoria la
asistencia y la entrega individual del cuaderno. La valoracién del cuaderno permitird obtener el maximo de la calificacién de esta parte. Para
aprobar la asignatura es obligatoria la asistencia a las PL. Para el alumno/a que lo desee, se guardara la nota de practicas de laboratorio,
aprobadas, del curso anterior, no se guardara para un segundo curso (la nota solo se guarda un curso académico). Peso 10% de la nota final (hasta
el 0% por asistencia (obligatoria) y hasta 10% por valoracién del cuaderno).Las practicas de laboratorio a realizar son:- Influencia de la temperatura
en las propiedades de transporte de un fluido newtoniano: viscosidad y densidad- Extraccion sélido-liquido: Determinacién del contenido graso de
un sélido portador (base himeda y base seca) por el método soxhletEl Seminario de Métodos de Célculo, o practicas de ordenador, se valorara
seguin examen escrito. Para poder sumar con otras notas y poder superar la asignatura, la nota minima del examen debera ser mayor o igual al 30%
de la nota méaxima de dicho examen. Peso 10% de la nota final (solo el examen).En todo momento se exigira el decoro tipico de la actividad que se
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esté realizando, de no ser asi se recriminara yhasta se podra expulsar al alumno/a que no corrija su actitud.La asistencia no es obligatoria, excepto
en practicas de laboratorio.El alumno/a puede acogerse a un sistema alternativo de evaluacion que consistira, exclusivamente, en el examen final
de la asignatura, formado por teoria y problemas e incluyendo preguntas de practicas (ordenador y laboratorio).

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

03 Salud y bienestar - ODS03

04 Educacion de calidad - ODS04

05 Igualdad género - ODS05

06 Agua limpia y saneam. - ODS06

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07

08 Trabajo decente y crec. econémico - 0DS08
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

12 Produccion y consumo responsables - ODS12
13 Accion por el clima - ODS13

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
« Sinnott, R. K. - (2020) - Chemical engineering design - Butterworth-Heinemann
« Sinnott, Ray - (2012) - Disefio en ingenieria quimica - Reverté
« Calleja Pardo, Guillermo, ed. lit. y coaut. - (1999) - Introduccién a la ingenieria quimica - Sintesis
* Himmelblau, David M. - (1997) - Principios bdsicos y célculos en ingenieria quimica - Prentice Hall : Pearson Educacién
* McCabe, Warren L. - (2018) - Operaciones bésicas de ingenieria quimica. vol. 1 - Editorial Reverté
* McCabe, Warren L. - (2018) - Operaciones bdsicas de ingenieria quimica. vol. 2 - Editorial Reverté
* McCabe, Warren L. - (2007) - Operaciones unitarias en ingenieria quimica - McGraw-Hill
- Levenspiel, Octave - (2014) - Engineering Flow and Heat Exchange - Springer US
« Levenspiel, Octave - (1993) - Flujo de fluidos e intercambio de calor - Reverté
» Levenspiel, Octave - (1981) - Ingenieria de las reacciones quimicas - Reverté
- Levenspiel, Octave - (2002) - El omnilibro de los reactores quimicos - Reverté
* Martinez de la Cuesta, Pedro J. - (2006) - Operaciones de separacién en Ingenieria Quimica : métodos de célculo - Pearson Educacion
* Fogler, Hugo Scott. - (2008) - Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas - Pearson Educacién
* Felder, Richard M. - (2013) - Principios elementales de los procesos quimicos - Limusa Wiley
« Izquierdo, José Felipe, coaut - (2004) - Cinética de las reacciones quimicas - Universidad de Barcelona
* Izquierdo, José Felipe, coaut. - (2024) - Introduccién a la ingenieria quimica : problemas resueltos de balances de materia y energia - Reverté
* Izquierdo, José Felipe, coaut. - (2023) - Introduccién a la ingenieria quimica : problemas y preguntas tipo test resueltos de balances de materia y
energia - Libreria Universitaria
* Izquierdo, José Felipe, coaut - (2004) - Problemas resueltos de cinética de las reacciones quimicas / - Universitat de Barcelona,
« Geankoplis, Christie J. - (2007) - Procesos de transporte y principios de procesos de separacién (incluye operaciones unitarias) - CECSA
* Marcilla Gomis, Antonio - (2003) - Introduccidn a las operaciones de separacion : célculo por etapas de equilibrio - Universidad de Alicante
* Marcilla Gomis, Antonio Francisco, coautor - (2022) - Operaciones de separacion de transferencia de materia - Sintesis
* Henley, Ernest J. - (1973) - Célculo de balances de materia y energia: (métodos manuales y empleo de méaquinas calculadoras) - Reverté
* Henley, Ernest J. - (1988) - Operaciones de separacion por etapas de equilibrio en Ingenieria quimica - Reverté
* Henley, Ernest J. - (2011) - Separation process principles - John Wiley & Sons
- Seader, J. D. - (2016) - Separation process principles : with applications using process simulators - John Wiley & Sons, Inc.
« Gonzalez Velasco, J. R., coaut. - (1999) - Cinética quimica aplicada - Sintesis
* Feijoo Costa, Gumersindo - (2026) - Mass balances for chemical engineers : process analysis and process design - De Gruyter

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" | ngenieria Quimica'" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias especificas 103ACE17 Identificar y desarrollar operaciones unitarias de Ingenieria
Quimica.
GRA - Competencias transversales 103AB10 Capacidad de aprendizaje autonomo para el desarrollo
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O
continuo profesional.

GRA - Competencias generales 103AP5 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y
medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

GRA - Competencias transversales 103AB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

GRA - Competencias generales 103AQ6 Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e
informacion quimica.

GRA - Competencias especificas 103ACE19 Saber organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico
y de produccién en instalaciones industriales complejas donde
se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, disefar la
metodologia de trabajo a utilizar.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicidn. Para ejercitar los derechos deberd presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompanfarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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Proteccién de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicidn, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En & marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cOmo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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