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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Esta asignatura pertenece al curriculo basico de Quimica Inorganica en la Titulacion de Grado en Quimica ya que su objetivo consiste en ampliar
los conocimientos de Quimica Inorganica adquiridos en cursos anteriores, incidiendo en tépicos importantes dentro de la disciplina. Viene a
completar lo aprendido en la asignatura de Quimica Inorgdnica | que se imparte en 2° curso del grado y con las asignaturas practicas Laboratorio
de Quimica Inorganica | y Laboratorio de Quimica Inorganica I, que se imparten en 2° y 3 er curso, respectivamente.

RECOMENDACIONES Y ADAPTACIONES CURRICULARES:

Ademas de los prerrequisitos de matricula recogidos en la Memoria RUCT del titulo, se recomienda haber cursado Cristalografia, Mineralogia y
Geoquimica y tener conocimientos de inglés.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al
Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular correspondiente.
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Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Compuestos de coordinacion.

Quimica organometalica.

Quimica del estado solido.

Métodos experimentales para la determinacién estructural de los compuestos inorgénicos.

Prerrequisitos

La matriculacién en la asignatura QUIMICA INORGANICA Il tiene como PRE-REQUISITOS HABER SUPERADO CON ANTERIORIDAD O ESTAR
MATRICULADO SIMULTANEAMENTE en la siguiente asignatura:

QUIMICA INORGANICA | (2° curso, Ter cuatrimestre)

de acuerdo con la MODIFICACION NO SUSTANCIAL del Grado de Quimica aprobada en Junta de Facultad n® 132 del 13 de marzo de 2024 y en
Consejo de Gobierno n°12 del 21 de mayo de 2024).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

0.- PRESENTACION. Situacién dentro de las disciplina y la titulacién. Objetivos, contenidos y método de trabajo. Bibliografia. Evaluacién.
QUIMICA DE LA COORDINACION

1.- EL ENLACE EN LOS COMPUESTOS DE COORDINACION (I): TEORIA DEL ENLACE DE VALENCIA Y DEL CAMPO DEL CRISTAL. Introduccién
histérica. Teoria del enlace de valencia: aplicacion, ventajas e inconvenientes. Teoria del campo cristalino. Desdoblamiento energético de los
orbitales d en campos de simetria octaédrica, tetraédrica y planocuadrada. Serie espectroquimica. Efecto Jahn-Teller. Limitaciones de la teoria del
campo cristalino. (*) Lectura del alumno: Teoria de las cadenas de Blomstrand y Jorgensen.

2.- EL ENLACE EN LOS COMPUESTOS DE COORDINACION (y 1): TEORIA DE LOS ORBITALES MOLECULARES. Evidencias experimentales del
cardcter covalente del enlace metal-ligando. Teoria de los orbitales moleculares. Complejos con ligandos pi-aceptores y pi-dadores.

3.- ESPECTROS ELECTRONICOS Y PROPIEDADES MAGNETICAS. Niveles de energia en el ion libre. Pardmetros de Racah. Diagramas de correlacién:
diagramas de Orgel y de Tanabe-Sugano. Interpretacién de los espectros electrénicos. Estudio de las propiedades magnéticas. Correlaciones
magneto-estructurales.

4.- ASPECTOS ESTRUCTURALES: ESTEREOQUIMICA E ISOMERI'A. Estereoquimicas habituales de las diversas configuraciones electrénicas:
Modelo del solapamiento angular. (*) Lectura del alumno: Indices de coordinacién y estructuras mas comunes. Isomeria en los compuestos de
coordinacion.

5.- ASPECTOS TERMODINAMICOS: ESTABILIDAD EN DISOLUCION. Factores que afectan a la estabilidad. Efectos quelato, criptato y macrociclico.
(*) Lectura del alumno: Definicién de los equilibrios de estabilidad de un complejo y sus constantes respectivas.

6.- ASPECTOS CINETICOS: MECANISMOS DE LAS REACCIONES DE SUSTITUCION Y TRANSFERENCIA ELECTRONICA. Reacciones de sustitucién en
complejos plano-cuadrados y octaédricos. Mecanismos disociativo, asociativo y de intercambio. Efecto e influencia trans. Reacciones de
transferencia electrénica. Mecanismos de esfera externa e interna. (*) Lectura del alumno: Ejemplos de aplicacion en sintesis.

7.- ASPECTOS BIOLOGICOS: INTRODUCCION A LA QUIMICA BIOINORGANICA. (*) Lectura del alumno: Los elementos metalicos y sus complejos en
sistemas bioldgicos. Transporte yalmacenamiento de oxigeno. Procesos de transferencia electrénica. La fijacion del nitrégeno.
Aplicacionesfarmacoldégicas. Seminarios de Quimica de la Coordinacién: Proposicién y resolucién de ejercicios sobre los temas.

QUIMICA ORGANOMETALICA

8.- COMPLEJOS CON LIGANDOS PI-ACEPTORES: CARBONILOS Y NITROSILOS METALICOS. Regla del nimero atémico efectivo. Clasificacién de
los carbonilos. Sintesis y propiedades. Estructura ynaturaleza del enlace. Tipos de reacciones de los carbonilos. Derivados de los carbonilos
metalicos: aniones carbonilato, hidruros y haluros. Nitrosilos metalicos: Estructura, enlace y propiedades. Otros complejos con ligandos aceptores

pi.

Quimica inorganica Il Pagina 2 de 8




Universidad ~ GuiaDocente
de Jaén 10312011 - Quimica inorganica |

- Curso Académico 2026-27

9.- INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANOMETALICA. Introduccién. El enlace metal-carbono: energia, polaridad y reactividad. Factores que
afectan a la estabilidad del enlace metal-carbono. Compuestos con enlace sigma metal-carbono y pi metal-carbono: Caracteristicas y tipos de
ligandos. Compuestos pi-olefinicos. Metalocenos.

10.- APLICACIONES EN CATALISIS. (*) Lectura del alumno: Los compuestos organometalicos y la catalisis. Algunos ciclos cataliticos importantes
desde el punto de vista industrial.

Seminarios de Quimica Organometdlica: Exposicién breve de los temas por parte del profesor. Proposicién y resolucién de ejercicios.

QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO

11.- ESTRUCTURA DE LOS SOLIDOS. Introduccién. Sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas. Estructuras basadas en empaquetamientos de
esferas y de poliedros. Estructuras y enlace.

12.- DESORDEN Y NO ESTEQUIOMETRIA EN SOLIDOS. Defectos en cristales: defectos puntuales vacantes (Schottky) e intersticiales (Frenkel).
Defectos lineales: Dislocaciones de arista y hélice. Compuestos no estequiométricos.

13.- SILICE Y SILICATOS. (*) Lectura del alumno: Silice: estructura cristalina y polimorfia. Silicatos: Caracteres estructurales. Clasificacién: aniones
discretos, lineales, laminares y tridimensionales.

14.- OXIDOS METALICOS. Clasificacién y tipos de enlace. Caracter acido-base. Descripcién de las estructuras mas frecuentes. Oxidos mixtos:
Clasificacién, estructura y propiedades.

15.-1ISO Y HETEROPOLIANIONES. (*) Lectura del alumno: Estructura de los isopolianiones. Estructura de los heteropolianiones.
Propiedadesgenerales. Seminarios de Quimica del Estado Sélido: Manejo de modelos estructurales.

METODOS EXPERIMENTALES PARA LA DETERMINACION ESTRUCTURAL EN COMPUESTOS INORGANICOS

16.- METODOS EXPERIMENTALES PARA LA DETERMINACION ESTRUCTURAL EN COMPUESTOS INORGANICOS. Métodos espectroscépicos.
Métodos térmicos. Métodos de difraccién. Los contenidos de este tema se encuentran integrados a lo largo del resto del temario.

Practica

Seminarios de Quimica de la Coordinacioén:

Proposicion y resolucién de ejercicios.

Seminarios de Quimica Organometélica:

Exposicion breve de los temas por parte del profesor. Proposicion y resolucién de ejercicios.

Seminarios de Quimica del Estado Sélido:

Resolucién de ejercicios. Manejo de modelos moleculares.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS
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M etodol ogias docentes

M1-Clases expositivas en gran grupo: Clases magistrales

M7-Clases en grupos de practicas: Seminarios

M11-Clases en grupos de practicas: Resolucién de ejercicios

Actividades for mativas

ACTIVIDAD HORAS PRESENCIALIDAD (%) ECTS COMPETENCIAS

A1 - Clases expositivas en

95 40 3.8 B9; C16;C6
gran grupo
A2-Clases grupos practicas 50 40 2.0 B2; B9; Q3
A3-Tutoria colectiva 5 0 0.2 Q1;Q3

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacién (general)

Sistema de evaluacioén para la materia Quimica Inorganica segiin memoria RUCT:

RESULTADOS DE
ASPECTO PESO ECTS APRENDIZAJE

S1-Asistencia y participacion 0-10%

S2 - Conceptos tedricos de

; 20-70%
la materia

S3 - Realizacién de trabajos,

N 0-30%
casos o ejercicios
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S4-Practicas de

- 0,
laboratorio/ordenador 0-70%

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

CONVOCATORIA ORDINARIA 1
S4 Ejercicios (30%) sobre temas individuales de la asignatura a realizar durante el curso.

S2 Examen final (70%) de acuerdo al Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacion del alumnado de la UJA, CG n° 33, de 21/11/2013; art.
13.1.c) sobre los contenidos desarrollados en clases de teoria y seminarios. Examen presencial.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS 1Y 2

A) Si el alumno opta por que se le contabilice la nota obtenida previamente en la parte de evaluacion continua (S4, 30%), realizard un examen final
(S2, 70%) de acuerdo al Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacidn del alumnado de la UJA, CG n° 33, de 21/11/2013; art. 13.1.c) sobre
los contenidos desarrollados en clases de teoria y seminarios. Examen presencial.

B) Si el alumno opta por que no se le contabilice la nota obtenida previamente en la parte de evaluacién continua (S4, 0%), realizara un examen final
(S2,100%) de acuerdo al Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacion del alumnado de la UJA, CG n° 33, de 21/11/2013; art. 13.1.c) sobre
los contenidos desarrollados en clases de teoria y seminarios. Examen presencial.

Competencias evaluadas:
Teoria: B9, C6,C16
Seminario: Q1, Q3, B2, B9

Observaciones muy importantes a tener en cuenta: (1) Tanto en los ejercicios como en el examen, errores en cuestiones basicas tales como
formulacién, tabla periédica, configuraciones electrénicas, etc., conllevaran la anulacién total de la pregunta. (2) Para calcular la nota final, sera
indispensable que el alumno haya alcanzado, como minimo, una calificacién de 4/10 en cada una de las partes.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
+ Housecroft, Catherine E. - (2022) - Inorganic Chemistry - Pearson
* Housecroft, Catherine E. - (2006) - Quimica inorganica - Pearson Prentice Hall
- Shriver, Duward - (2014) - Inorganic chemistry - W. H. Freeman
- Shriver, D. F. - (1997) - Quimica inorgdnica - Reverté
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* Atkins, P. W. 1940- coaut. - (2006) - Shriver & Atkins Inorganic chemistry - Oxford University Press

* Miessler, Gary L. - (1991) - Inorganic Chemistry - Prentice Hall

* Miessler, Gary L. - (2014) - Inorganic chemistry / Gary L. Miessler, Paul J. Fischer, Donald A. Tarr - Pearson Education Limited
« Spessard, Gary O. - (2000) - Organometallic chemistry - Prentice-Hall

« West, Anthony R. - (1996) - Basic Solid State Chemistry - John Wiley

* Purcell, Keith F. - (1977) - Inorganic chemistry - W. . Saunders

« Purcell, Keith F. - (1979) - Quimica inorganica - Reverté

« Tanaka, John - (1999) - Experimental methods in inorganic chemistry - Prentice Hall

Bibliogr afia complementaria
- Astruc, Didier - (2003) - Quimica organometalica con ejercicios corregidos - Reverté
- Carbtree, Robert H. - (2014) - Quimica organometdlica de los metales de transicién - Universitat Jaume I. Servei de Comunicacid i Publicacions
- Vallet Regi, Maria, coord - (2003) - Introduccidn a la quimica bioinorgénica / M. Vallet, J. Faus - Sintesis
* Baran, Enrique J. - (1994) - Quimica bioinorgénica - McGraw-Hill
- Casas Fernandez, José Sergio, coord., y coaut. - (2002) - Quimica bioinorgénica / J.C. Casas, V. Moreno - Sintesis
* Ochiai, Ei-Ichiro - (1985) - Quimica bioinorganica: una introduccién - Reverté

Bibliografia PATIE inglés
« Housecroft, Catherine E. - (2022) - Inorganic Chemistry - Pearson
* Miessler, Gary L. - (2014) - Inorganic chemistry / Gary L. Miessler, Paul J. Fischer, Donald A. Tarr - Pearson Education Limited
« Shriver, Duward - (2014) - Inorganic chemistry - W. H. Freeman
+ West, Anthony R. - (1996) - Basic Solid State Chemistry - John Wiley
* Purcell, Keith F. - (1977) - Inorganic chemistry - W. . Saunders
« Tanaka, John - (1999) - Experimental methods in inorganic chemistry - Prentice Hall

Bibliogr afia complementaria PATIE en inglés
* Leone, Maria José de - (2025) - Bioinorganic Chemistry - Kruger Brentt Publisher
« Denton, James, ed. lit. - (2022) - Bioinorganic Chemistry - Syrawood Publishing House
* Rehder, Dieter - (2014) - Bioinorganic chemistry : an introduction / - Oxford University Press,
* Gielen, Marcel, ed. lit. - (1996) - Advanced applications of NMR to organometallic chemistry - John Wiley and Sons
« Autor desconocido - (1987) - Applied organometallic chemistry. - Longman Group UK
- Whyman, Robin - (2001) - Applied organometallic chemistry and catalysis - Oxford University Press
- Joo, Ferenc - (2001) - Aqueous organometallic catalysis - Kluwer Academic

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de la materia" Quimica I norganica" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias generales 103AP1 Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos,

teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas,
incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

GRA - Competencias generales 103AP3 Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de
propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.

GRA - Competencias generales 103AQ3 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e
informacion Quimica.

GRA - Competencias transversales 103AB8 Trabajo en equipo.

GRA - Competencias transversales 103AB10 Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo

continuo profesional.

GRA - Competencias especificas 103ACE9S Reconocer la variacion de las propiedades caracteristicas de los
elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo las
relaciones en los grupos y las tendencias en la Tabla Periédica.

GRA - Competencias generales 103AQ1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de
los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.
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GRA - Competencias generales 103AQ2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de
problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

GRA - Competencias transversales 103AB13 Iniciativa y espiritu emprendedor.

GRA - Competencias especificas 103ACE2 Describir los tipos principales de reaccion quimicay las
principales caracteristicas asociadas a cada una de ellas.

GRA - Competencias especificas 103ACE10 Comprender los aspectos estructurales de los elementos
quimicos y sus compuestos, incluyendo estereoquimica.

GRA - Competencias especificas 103ACE16 Relacionar el fundamento de las técnicas instrumentales y sus
aplicaciones.

GRA - Competencias generales 103AP5 Interpretacion de datos procedentes de observacionesy
medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

GRA - Competencias transversales 103AB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

GRA - Competencias transversales 103AB9 Razonamiento critico.

GRA - Competencias especificas 103ACE6 Aplicar los principios de mecanica cuantica en la descripcion de
la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

GRA - Competencias transversales 103AB6 Resolucion de problemas.

GRA - Competencias especificas 103ACE3 Aplicar los principios y procedimientos usados en el analisis
quimico y en la caracterizacion de los compuestos quimicos.

GRA - Competencias generales 103AQ5 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral,
material y argumentacion cientifica a una audiencia
especializada.

-

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencion y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdnica 6/2001, de 21
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de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitacién y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco delaLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promovera laincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procuraré dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cdmo los sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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http://www.ctpdandalucia.es
https://www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-igualdad/guias-de-apoyo-para-la-transversalizacion-del-genero-en-la-docencia-e

