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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

La asignatura proporciona una base sélida en cinética y electroquimica partiendo de los conocimientos adquiridos en Quimica General |, Quimica
General Il y Quimica Fisica |. Ademas, supone el primer contacto con los fendmenos superficiales y de transporte, coloides y macromoléculas. El
aprendizaje de esta asignatura se completara con la realizacién de las correspondientes practicas de laboratorio en la asignatura de laboratorio de
Quimica Fisica.

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de Quimica General |, Quimica General Il y Quimica Fisica I.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Fenémenos de transporte y de superficie.

Cinética quimica: cinética formal y cinética molecular. Mecanismos. Catdlisis.
Electroquimica: Equilibrios iénicos. Conductividad electrolitica. Equilibrios electroquimicos.
Cinética electrédica.

Macromoléculas y coloides.

Prerrequisitos
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Ninguno

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Tema 1. FENOMENOS SUPERFICIALES Y DE ADSORCION. Superficie: Interfase. Tensién superficial. Interfases curvas: Ecuacién de Young-
Laplace y capilaridad. Termodinamica de superficies en sistemas multicomponentes: Isoterma de adsorcién de Gibbs. Adsorcién sobre superficies
sélidas. Fisisorcién y quimisorcion. Tipos de isotermas de adsorcién. Isotermas de Langmuir, B.E.T., Freundlich, Temkin. Calor de adsorcion.

Tema 2. TEORIA CINETICA DEL GAS IDEAL Y FENOMENOS DE TRANSPORTE. Funcién de distribucién de la velocidad molecular. Valores
promedio. Colisiones con las paredes y efusién. Frecuencia de colisiones intermoleculares y recorrido libre medio. Ecuacién general de flujo.
Conductividad térmica. Viscosidad. Difusion.

Tema 3. CONDUCTIVIDAD IONICA. SISTEMAS ELECTROQUIMICOS. Conductividad de las disoluciones electroliticas. Movilidad idnica. Tipos
de sistemas electroquimicos. Potencial electroquimico. Termodinamica de las células galvanicas. Potencial de electrodo. Tipos de electrodos.
Pilas galvénicas: tipos y aplicaciones. Potenciales de unién liquida.

Tema 4. CINETICA FORMAL. Velocidad de la reaccion quimica. Ecuaciones integradas de velocidad. Periodo de semirreaccion y tiempo de vida
medio. Métodos para la determinacién del orden de reaccion. Efecto de la temperatura sobre las velocidades de reacciéon. Mecanismos de
reaccion. Reacciones consecutivas. Aproximacioén del estado estacionario. Etapa limitante de la velocidad. Reacciones paralelas. Reacciones
reversibles y equilibrio. Técnicas experimentales en cinética quimica.

Tema 5. TEORIAS DE LAS VELOCIDADES DE REACCION. Teoria de Arrhénius. Teoria de colisiones para reacciones en fase gaseosa.
Superficies de energia potencial. Teoria del Estado de Transicién para reacciones entre gases. Formulacién termodindmica de la Teoria del Estado
de Transicién.

Tema 6. CINETICA DE LAS REACCIONES EN FASE GASEOSA Y EN DISOLUCION. Reacciones unimoleculares. Reacciones termoleculares.
Mecanismos de reacciones en cadena. Explosiones. Efecto del disolvente en reacciones en disolucion. Aplicacién de la Teoria del Estado de
Transicion a reacciones en disolucién. Reacciones entre iones: efecto salino primario.

Tema 7. CATALISIS. Mecanismo general de catalisis. Catalisis homogénea. Catdlisis heterogénea. Catalisis enzimatica.

Tema 8. LA INTERFASE ELECTRIFICADA. Equilibrio termodindmico en la interfase electrodo disoluciéon. Modelos de la doble capa: Helmholtz,
Gouy-Chapman y Stern. Cinética de las reacciones electrodicas.

Tema 9. MACROMOLECULAS Y COLOIDES. Tipos de macromoléculas. Pesos Moleculares y su distribucién. indice de polidispersidad. Cinética
y mecanismo de polimerizacién. Coloides. Clasificacién y estabilidad.

Préactica

Los contenidos practicos se organizan en 5 Relaciones de Problemas para resolver que incluyen: problemas de célculo numérico (que requieren de
célculo integral y diferencial), mecanismos de reaccion y representaciones graficas (regresion lineal, curvas y trazado de tangentes ). Todos los
contenidos practicos se desarrollan en clase a lo largo del cuatrimestre.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes
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M1 - Clases magistrales

M11 - Resolucién de ejercicios

M7 - Seminarios

M14 - Supervisién de trabajos dirigidos

M18 - Comentarios de trabajos individuales

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS PRESENCIALIDAD (%) ECTS COMPETENCIAS (cédigos)

A1 - Clases expositivas en

95 40 3.8 C14;C8; Q1
gran grupo
A2 - Clases en grupos de 50 40 2.0 B3: BS; BY; C14; Q2; Q5
practicas
A3 - Tutorias colectivas 5 0 0.2 B9; Q2; Q5

I nfor macioén adicional

En las clases expositivas en gran grupo (38 horas), se dard a conocer los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y los ejemplos més
generales y representativos relacionados con ellos. Se impartirédn en el grupo completo y utilizando la pizarra y los medios audiovisuales
disponibles. Ademas se realizaran cuestionarios sobre conceptos fundamentales para resolver y discutir en clase de forma voluntaria.

Las clases en grupo de précticas (20 horas) se dedicaran a seminarios, resolucion de cuestiones y ejercicios numéricos, de forma individual o en
grupo, y a la preparacion y exposicion oral de problemas o ejercicios. Se fomentara la participacion de los estudiantes en estas clases que se
desarrollaran en grupos reducidos. En la plataforma de Docencia Virtual de la Universidad de Jaén estara disponible toda la informacion relativa a
la realizacion de estas actividades.

Las horas de trabajo auténomo del alumnado estan destinadas a la preparacién y estudio de los contenidos teéricos y practicos de la materia

mediante el uso del material de la asignatura disponible en la plataforma de docencia virtual y del material bibliografico recomendado, y a la
preparacion y resolucion de cuestiones, problemas y ejercicios planteados a lo largo del curso.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

Sistema de evaluacién para la materia Quimica Fisica segin memoria RUCT:
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ASPECTO PESO ECTS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S1 - Asistencia y/o participacion en
actividades presenciales y/o 0-10%
virtuales

S2 - Conceptos tedricos de la

; 50-80%
materia

S3 - Realizacion de trabajos, casos

R 5-40%
0 ejercicios

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

La evaluacion de la formacién tedrico-practica de la asignatura se lleva a cabo mediante la realizacién de:

Examen final escrito con una serie de cuestiones tedricas (Teoria) y practicas (Problemas), cuyo peso en la evaluacion global sera de un 70% (45%
Teoria y 25% Problemas). Con este instrumento seran evaluadas las competencias B3, C14, C8 y Q1.

Pruebas de resolucion de ejercicios y problemas, de forma individual o en grupo, cuyo peso en la calificacion global sera de un 30% y que permitiran
la evaluacion de las competencias B3, B8, B9, C14, Q2 y Q5.

Para la evaluacion global sera necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 en el examen final escrito.

Lo descrito mas arriba sera de aplicacion en las convocatorias Ordinaria Il y Extraordinaria Il. En convocatoria posterior Extraordinaria |, sélo se
considerard el examen tedrico-practico con un peso del 100% en la nota final.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

04 Educacion de calidad - ODS04
09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

05 Igualdad género - ODS05

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia

+ Levine, Ira N. - (2003) - Fisicoquimica - McGraw-Hill

* Atkins, Peter - (2008) - Atkins. Quimica Fisica / - Panamericana,

* Engel, Thomas; Reid, Philip, coaut - () - Quimica Fisica - Pearson Education

+ Logan, S.R. - () - Fundamentos de Cinética Quimica - Addison Wesley Iberoamericana

* Bertran Rusca, Joan, coord.; Nufiez Delgado, Javier, coord. - () - Quimica Fisica - Ariel

* Bertran Rusca, Joan. - (2007) - Problemas de quimica fisica - Delta

* Levine, Ira N. - (2005) - Problemas de fisicoquimica - McGraw-Hill

- Dominguez, Manuel Ma. - (2004) - Electroquimica : cuestiones y problemas - Editorial Hélice
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Bibliogr afia complementaria

» Adamson, Arthur W. - (1990) - Physical chemistry of surfaces - John Wiley
- Laidler, Keith J. - (1987) - Chemical kinetics - Harper Collins Publishers

« Bockris, John O'M. - (2003) - Electroquimica moderna - Reverté
* Hiemenz, Paul C. - (1986) - Principles of colloid and surface chemistry - Marcel Dekker
- Areizaga, Javier coaut - (2002) - Polimeros - Sintesis

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de lamateria" Quimica Fisica" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes

competencias o resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion

GRA - Competencias transversales 103AB3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

GRA - Competencias especificas 103ACE7 Comprender los principios de termodinamica y sus aplicaciones
en Quimica.

GRA - Competencias especificas 103ACE8 Comprender la cinética del cambio quimico, incluyendo
catalisis, y la interpretacién mecanicista de las reacciones
quimicas.

GRA - Competencias especificas 103ACE14 Relacionar las propiedades macroscépicas con las propiedades
de atomos y moléculas individuales: incluyendo
macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y
otros materiales.

GRA - Competencias generales 103AP3 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de
propiedades, eventos o cambios quimicos, v el registro
sistematico v fiable de la documentacion correspondiente.

GRA - Competencias especificas 103ACE4 Adquirir las bases para aplicar y evaluar los principios de la
espectroscopia y las técnicas principales de investigacion
estructural.

GRA - Competencias transversales 103AB8 Trabajo en equipo.

GRA - Competencias transversales 103AB12 Compromiso ético.

GRA - Competencias generales 103AQ1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de
los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.

GRA - Competencias generales 103AQ2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de
problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

GRA - Competencias generales 103AP5 Interpretacion de datos procedentes de observacionesy
medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

GRA - Competencias transversales 103AB9 Razonamiento critico.

GRA - Competencias especificas 103ACE6 Aplicar los principios de mecanica cuantica en la descripcion de
la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

GRA - Competencias generales 103AP4 Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar,
como la que se utiliza para investigaciones estructurales y
separaciones.

GRA - Competencias especificas 103ACES5 Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la
materia y las teorias empleadas para describirlos.

GRA - Competencias generales 103AQ5 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral,
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material y argumentacion cientifica a una audiencia

especializada.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o especmcos)

. tudi it bi icestudios/fil
ensenanzas[resolumon vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
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normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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