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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

correspondiente.

El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de notificar personalmente
al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacién curricular

Breveresumen dela asignatura (segiin memoria RUCT)

Termoquimica.

El equilibrio quimico.

Termodinamica quimica. Principios. Variables y funciones termodindmicas.
Disoluciones ideales y reales. Propiedades coligativas. Equilibrios de fases.

Fundamentos de termodinamica estadistica

Prerrequisitos

La matriculacién en la asignatura QUIMICA FI'SICAII tiene como PRE-REQUISITOS HABER SUPERADO CON
ANTERIORIDAD O ESTAR MATRICULADO SIMULTANEAMENTE en las siguientes asignaturas:
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QUIMICA GENERAL | (Ter curso, Ter cuatrimestre)

QUIMICA GENERAL Il (Ter curso, 2° cuatrimestre)

OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO | (Ter curso, Ter cuatrimestre)

OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO Il (1er curso, 2° cuatrimestre)

de acuerdo con la MODIFICACION NO SUSTANCIAL del Grado de Quimica aprobada en Junta de Facultad n® 132 del 13 de marzo de 2024 y en
Consejo de Gobierno n°12 del 21 de mayo de 2024).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

Leccién 1. Fundamentos

Conceptos y definiciones previas. El principio cero de la termodinamica. Gases Ideales. Ecuacion de estado del gas ideal. Coeficientes térmicos.
Gases reales. Ecuaciones de estado de un gas real. Datos criticos. Factor de compresibilidad. Ley de los estados correspondientes. Variables
reducidas.

Leccion 2. Primera Ley de la Termodinamica
Primera ley de la termodindmica. Energia interna y trabajo. Capacidad calorifica, calor y entalpia. Experimento de Joule. Experimento de Joule-
Thomson. Procesos termodindmicos.

Leccion 3. Segunda y Tercera Ley de la Termodinamica

Principio de Carnot. Entropia y Segunda Ley de la Termodindmica. Célculo de la entropia en procesos termodinamicos. Energia libre de Helmholtz.
Energia libre de Gibbs. Funciones caracteristicas y relaciones de Maxwell. Potencial quimico. Equilibrio material. Entropias absolutas y Tercera Ley
de la Termodindmica.

Leccion 4. Termoquimica
Calor de reaccién. Magnitudes termodinamicas de reaccion. Ley de Hess. Magnitudes termodindmicas estandar de reaccion. Calores de formacién
estandar. Dependencia del calor de reaccién y entropia de reaccién con la temperatura. Ecuaciéon de Gibbs-Helmholtz.

Leccion 5. Disoluciones ideales y no ideales

Magnitudes molares parciales. Disoluciones ideales. Ley de Raoult. Disoluciones diluidas ideales. Ley de Henry. Propiedades coligativas.
Disoluciones reales. Actividad y coeficiente de actividad. Estados de referencia. Convenio Simétrico y Asimétrico. Funciones de exceso. Fugacidad.
Calculo de la fugacidad de un gas real. Mezclas de gases no ideales.

Leccion 6. Disoluciones de electrolitos
Potencial quimico en disoluciones de electrolitos. Coeficiente de actividad idnico medio. Asociacién idnica. Determinacién de coeficientes de
actividad de electrolitos. Teoria de Debye-Hiickel en disoluciones de electrolito. Propiedades termodindmicas de disoluciones de electrolitos.

Leccién 7. Equilibrio quimico
Condicién general de equilibrio quimico. Constantes de equilibrio en reacciones entre gases. Respuesta del equilibrio a las condiciones externas.
Ecuacién de Van't Hoff. Equilibrios Heterogéneos. Equilibrio quimico en disolucién: Producto de solubilidad y equilibrio protolitico.

Leccién 8. Equilibrios de fases condensadas

Condicién de equilibrio de fases. Equilibrio de fases de sistemas de un componente. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Equilibrio de fases en
sistemas de dos componentes. Equilibrio liquido-vapor. Azedtropos. Equilibrio liquido-liquido de liquidos parcialmente miscibles. Equilibrio sélido-
liquido. Eutéctico. Peritéctico. Equilibrio sélidogas. Eflorescencia y delicuescencia. Equilibrios sélido-sélido.

Leccion 9. Fundamentos de termodinamica estadistica
Colectivo canénico. Funcion de particion candnica. Ley de distribucidn de Boltzmann. Funcién de particién molecular. Propiedades termodindamicas
y constante de equilibrio.

Practica
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Los contenidos practicos se recogen en 5 Relaciones de Problemas relacionados con los contenidos tedricos de la asignatura, que incluyen:
problemas de célculo numéricoy demostraciones (que requiren de célculo integral y diferencial) y representaciones gréficas (regresion lineal,
curvas y célculo del drea). Todos los contenidos practicos se desarrollan en clase a lo largo del cuatrimestre.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes

M1 - Clases magistrales

M11 - Resolucién de ejercicios

M7 - Seminarios

M14 - Supervision de trabajos dirigidos

M18 - Comentarios de trabajos individuales

Actividades for mativas

ACTIVIDADES HORAS PRESENCIALIDAD (%) ECTS COMPETENCIAS (codigos)
A1 - Clases expositivas en 95 40 38 B9: C5; C7: Q1
gran grupo
A2 - Clases en grupos de 50 40 2.0 B3; B8; BY; Q2; Q5
précticas
A3 - Tutorias colectivas 5 0 0.2 B8

I nfor macion adicional

Los contenidos tedricos de la asignatura se expondran en clases magistrales a lo largo de 38 horas presenciales. Se impartiran en el grupo
completo utilizando la pizarra y los medios audiovisuales disponibles. Se realizaran varios test de autoevaluacién en las clases magistrales a lo
largo del cuatrimestre de cardcter voluntario que permitirdn al estudiantado conocer el grado de avance en la materia.

Las clases de actividades practicas se desarrollaran a lo largo de 20 horas presenciales por grupo. Estas se dedicaran a resolucién de cuestiones y
ejercicios numéricos, de forma individual o en grupo, y a la preparacion y exposicién oral de problemas o ejercicios. La informacién relativa a la
realizacion de estas actividades estara disponible en la plataforma de docencia virtual.

Las horas de trabajo auténomo estan destinadas a la preparacién de las clases de teoria y practicas utilizando el material de la asignatura
disponible en la plataforma de docencia virtual y el material bibliografico recomendado, al estudio de la materia, y a la resolucién de cuestiones,

problemas y ejercicios planteados.

SISTEMASDE EVALUACION
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Sistemas de evaluacion (general)

Sistema de evaluacion para la materia Quimica Fisica segin memoria RUCT:

ASPECTO PESO ECTS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S1 - Asistencia y/o participacion en
actividades presenciales y/o 0-10%
virtuales

S2 - Conceptos tedricos de la

: 50-80%
materia

S3 - Realizacién de trabajos, casos

L 5-40%
0 ejercicios

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante la realizacion de:

Examen final escrito con una serie de cuestiones tedricas (Teoria) y practicas (Problemas), cuyo peso en la
evaluacion global serd de un 70% (45% Teoria y 25% Problemas). Las competencias evaluadas mediante el examen
de teoria son: C7, Q1, B9 y C5. Las competencias evaluadas mediante el examen de problemas son: B9, C5, C7, Q1

y Q2.

Resolucion de ejercicios y problemas, de forma individual o en grupo, cuyo peso en la evaluacién global sera de un
30%. Las competencias evaluadas mediante las actividades son: B3, B8, B9, Q2 y Q5.

Para la evaluacién global sera necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 en el Examen final escrito.

Lo descrito més arriba serd de aplicacion en las convocatorias Ordinaria 1 y Extraordinaria 2. En la convocatoria
Extraordinaria 1 sélo se considerara el examen escrito tedrico-practico con un peso total del 100% de la calificacion
final.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

05 Igualdad género - ODS05

03 Salud y bienestar - ODS03

04 Educacion de calidad - ODS04

08 Trabajo decente y crec. econémico - ODS08
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BIBLIOGRAFIA

Bibliografia

» Engel, Thomas - (2006) - Quimica fisica - Pearson Educacién

* Levine, Ira N. - (2004) - Fisicoquimica. Volumen | - McGraw-Hill

« Levine, Ira N. - (2005) - Problemas de fisicoquimica - McGraw-Hill

- Labowitz, Leonard C. - (1983) - Fisicoquimica: problemas y soluciones - AC

* Bertran Rusca, Joan. - (2007) - Problemas de quimica fisica - Delta

« Atkins, P. W. - (2008) - Quimica fisica - Editorial Médica Panamericana

* Rodriguez Renuncio, Juan A. - (2011) - Termodinamica quimica - Sintesis

* Requena Rodriguez, Alberto - (2009) - Quimica fisica: problemas de termodindmica, cinética y electroquimica - Garceta

Bibliogr afia complementaria

« Levine, Ira N - (2014) - Principios de fisicoquimica - McGraw Hill

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de lamateria"” Quimica Fisica" , cuya completa superacion acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje;

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias transversales 103AB3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
GRA - Competencias especificas 103ACE7 Comprender los principios de termodinamica y sus aplicaciones
en Quimica.
GRA - Competencias especificas 103ACE8 Comprender la cinética del cambio quimico, incluyendo

catélisis, y la interpretacién mecanicista de las reacciones
quimicas.

GRA - Competencias especificas 103ACE14 Relacionar las propiedades macroscopicas con las propiedades
de atomos y moléculas individuales: incluyendo
macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y
otros materiales.

GRA - Competencias generales 103AP3 Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de
propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.

GRA - Competencias especificas 103ACE4 Adquirir las bases para aplicar y evaluar los principios de la
espectroscopia y las técnicas principales de investigacion
estructural.

GRA - Competencias transversales 103AB8 Trabajo en equipo.

GRA - Competencias transversales 103AB12 Compromiso ético.

GRA - Competencias generales 103AQ1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de

los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.

GRA - Competencias generales 103AQ2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de
problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

GRA - Competencias generales 103AP5 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y
medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de
las teorias que la sustentan.

GRA - Competencias transversales 103AB9 Razonamiento critico.

GRA - Competencias especificas 103ACE6 Aplicar los principios de mecanica cuantica en la descripcion de
la estructura y propiedades de atomos y moléculas.
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GRA - Competencias generales 103AP4 Habilidad para manejar instrumentacién quimica estandar,
como la que se utiliza para investigaciones estructurales y
separaciones.

GRA - Competencias especificas 103ACE5 Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la
materia y las teorias empleadas para describirlos.

GRA - Competencias generales 103AQ5 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral,
material y argumentacion cientifica a una audiencia
especializada.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas a Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanitarios, naturales o especificos):
https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccidon de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Organica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cudl de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompanfarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacioén ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
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Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, supresion, limitaciéon y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En & marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre cdmo los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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