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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Aunque no existe requisitos previos de cumplimiento obligatorio, se recomienda al estudiantado matricularse de la asignatura "Quimica Analitica
Instrumental II" una vez haya superado las asignaturas "Quimica Analitica" y "Quimica Analitica Instrumental I" del curso anterior.

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Técnicas analiticas de separacion: técnicas no cromatogréficas y cromatograficas
Hibridacién instrumental
Aplicaciones de las principales técnicas instrumentales empleadas en Quimica Analitica: cromatograficas, dpticas, electroquimicas, etc

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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Teoria

TEMA 1. INTRODUCCION. 1. Anélisis de trazas. 2. Problemética del andlisis de trazas en muestras complejas. 3. Tratamiento de muestras. 4.
Andlisis de un s6lo componente y analisis multicomponente. 5. Técnicas de separacién en Quimica Analitica. 6. Clasificacién de las técnicas de
separacion.

TEMA 2.- INTRODUCCION A LA CROMATOGRAFIA. 1.Breve historia 2. Definiciones y clasificacién de las técnicas cromatogréficas. 3. El proceso
cromatografico.4. Pardmetros en cromatografia. 5. Teoria cinética de la cromatografia. 6. Estimacion experimental de Ny H. 7. Influencia de la
velocidad de la fase mévil: Ecuacion de Van Deemter. 8. Optimizacién de un andlisis cromatografico. 9. Resolucién de la columna. 10. Eficiencia de
la columna. 11. Separacién y resolucién: Factores que influyen. 12. El problema general de la elucién. 13. Andlisis cualitativo y cuantitativo en
cromatografia.

TEMA 3.- CROMATOGRAFIA DE GASES. 1.Introduccién. 2. Clasificacion. 3. Instrumentacién de cromatografia de gases. 4. Gas portador. 5.
Columna cromatografica. 6. Sistemas de inyeccion. 7. Fases estacionarias. 8. Temperatura en cromatografia de gases. 9. Detectores. 10.
Cromatografia multidimensional. 11. Aplicaciones.

TEMA 4.- CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION. 1.Introduccién. 2. Instrumentacién en cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC). 3. Bombas. 4. Sistemas de inyeccidn. 5. Columnas. 6. Fases estacionarias. 7. Cromatografia quiral. 8. Fases moviles. 9. Detectores en
HPLC. 10 Modos de trabajo en HPLC. 11. Efecto de la temperatura en HPLC. 12. HPLC de ultra-elevada presion (UHPLC). 13. Cromatografia
multidimensional. 14. El empleo de flujos reducidos en HPLC: 15. Formacién de pares idnicos. 16. Aplicaciones analiticas de la HPLC.

TEMA 5.- CROMATOGRAFIA IONICA .1. Fundamento de la cromatografia idnica. 2. Fases estacionarias. 3. Fases mdviles. 4. Detectores de
conductividad. 5. El supresor de iones.

TEMA 6.- OTRAS TECNICAS CROMATOGRAFICAS DE INTERES 1.Cromatografia de exclusién por tamafio. 2. Cromatografia en capa fina de alto
rendimiento. 3. Cromatografia de fluidos supercriticos

TEMA 7.- TECNICAS DE TRATAMIENTO DE MUESTRA PARA ANALISIS DE TRAZAS. 1.Necesidad de los tratamientos previos. 2. Solubilizacion y
tratamientos previos. 3. Concepto y necesidad de extraccion. 4. Extracciéon liquido-liquido. 5.Extraccion en fase sélida (SPE). 6. Microextraccién en
fase sélida (SPME). 7. Extraccion con barras de agitacion absorbentes (SBSE). 8. Técnicas de espacio de cabeza (HS). 9. Extraccion de muestras
solidas por dispersién de matriz en fase sélida (MSPD). 10. Extraccién Soxhlet. 11. Extraccion con disolventes acelerada (con fluidos presurizados
(PLE, ASE) y microondas). 12. Extraccion con fluidos supercriticos (SFE).

TEMA 8.- ELECTROFORESIS CAPILAR. 1.Evolucidn histérica de la electroforesis. 2. Fundamento de la electroforesis capilar y conceptos basicos. 3.
Fendémenos de migracion: Movilidad electroforética y flujo electroosmético. 4. Instrumentacion en electroforesis capilar: Sistemas de introduccion
de muestra y sistemas de deteccion 5. Modos de separacion en electroforesis capilar: Electroforesis capilar de zona. Isotacoforesis capilar.
Isoelectroenfoque capilar. Cromatografia electrocinética micelar. Electroforesis capilar en gel. Electrocromatografia capilar. 6. Aplicaciones
analiticas.

TEMA 9.- INTRODUCCCION A LA ESPECTROMETRIA DE MASAS MOLECULAR. 1.El espectrémetro de masas 2. Elementos de un espectrémetro de
masas. 3. La etapa de ionizacién en espectrometria de masa: a) lonizacién por impacto electrénico (El); b) lonizacién a presién atmosférica por
electrospray (ESI); c) lonizacién quimica a presion atmosférica (APCI); d) lonizacién por desorcion con laser asistida por matriz (MALDI). 4.
Analizadores empleados en espectrometria de masas. 5. Detectores de iones. 6. Espectrometria de masas en tdndem: instrumentacién y
experimentos tipicos. 7. Fragmentacion en espectrometria de masas. 8. Espectrometria de masas de alta resolucién. 9. Introduccién a la
interpretacion de espectros de masas.

TEMA 10.- HIBRIDACION INSTRUMENTAL: ACOPLAMIENTOS CROMATOGRAFIA/ ESPECTROMETRIA DE MASAS. 1.Instrumentacién. 2.
Aplicaciones

TEMA 11.- ESPECTROMETRIA DE MASAS ELEMENTAL Y SU HIBRIDACION CON TECNICAS DE SEPARACION. 1.Espectrometria de masas con
ionizacién con plasma acoplado inductivamente (ICP-MS): fundamento, instrumentacion y aplicaciones. 2. Hibridacién de las técnicas
cromatograficas con ICP-MS y otras técnicas de deteccion atémica. 3 Aplicaciones en especiacion elemental.

Practica

PROGRAMA DE PRACTICAS y SEMINARIOS
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Seminarios (5):

1. Resolucién de problemas numéricos sobre pardmetros cromatograficos

2. Empleo de simuladores para la optimizacion de separaciones en cromatografia de gases y cromatografia de liquidos

3. Resolucion de problemas numéricos que incluyan las diferentes etapas del proceso analitico y la eficacia de las técnicas de extraccion.
4. Introduccion al uso de métricas de Quimica Analitica Verde

5. Introduccion a la interpretacién de espectros de masas y su empleo para determinacién estructural

Précticas de laboratorio:

1. Aplicaciones analiticas de HPLC y CG y otras técnicas de interés

2. Experimentos de técnicas de tratamiento de muestra como extraccion sélido-liquido y extraccion en fase soélida

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodologias docentes

M1 - Clases magistrales

MO - Laboratorios

M11 - Resolucién de ejercicios

M14 - Supervision de trabajos dirigidos

M17 - Aclaracion de dudas

M18 - Comentarios de trabajos

Actividades for mativas
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(Il
ACTIVIDADES HORAS PRESENCIALIDAD (%) ECTS COMPETENCIAS
A1 - Clases expositivas en 95 40 3.8 B4: C16
gran grupo
A2 - Clases en grupos de 50 40 2.0 B4; BS; P2; P4; Q3
préacticas
A3 - Tutorias colectivas 5 0 0.2

I nfor macioén adicional

(1) Lecciones magistrales en contenidos de teoria durante las clases presenciales de teoria con material de apoyo proporcionado en plataforma
PLATEA.

(2) Realizacion de problemas y estudios de caso, empleo de software especializado y bases de datos

(3) Practicas de laboratorio presenciales

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

Sistema de evaluacion para la materia Quimica Analitica segin memoria RUCT:

ASPECTO PESO ECTS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S1 - Asistencia y/o participacién en
actividades presenciales y/o 0-10%
virtuales

S2 - Conceptos tedricos de la

: 50-80%
materia

S3 - Realizacién de trabajos, casos

o 5-20%
o ejercicios

S4 - Practicas de
laboratorio/campo/uso de 10-40%
herramientas TIC

El sistema de calificacién se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)
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Evaluacion de la formacidn teérico-practica en la que se valoraran las competencias de la asignatura, mediante:
70% Examen tedrico-practico.
Dominio de los conocimientos tedrico-practicos de la materia: Se evaluaran las competencias C16, P2, P4y Q3.
30% Précticas, seminarios, tutorias y cuestionarios.

15% Entrega de los resultados de las précticas de laboratorio.

En cada cuaderno se analizara:

-La estructura de las préacticas

-Calculos bien resueltos

-Originalidad, ortografia y presentacién

Las competencias que se evaluaran son: P4. Q3, C16 y B8

15% Entrega de las actividades de los seminarios y problemas propuestos y prueba/examen de
problemas

Las competencias que se evaluaran son: P4. Q3, C16 y B8

No se tendrén en cuenta la nota del resto de los instrumentos de evaluacion (practicas y seminarios) si no se obtiene
al menos un 4.5 en la prueba de teoria.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para superar la asignatura.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

03 Salud y bienestar - ODS03

06 Agua limpia y saneam. - 0DS06

12 Produccién y consumo responsables - ODS12
14 Vida submarina - ODS14

BIBLIOGRAFIA

Bibliogr afia
« Cela, R. - (2002) - Técnicas de separacién en Quimica analitica - Sintesis
+ Cdmara, Carmen, ed. lit - (2004) - Toma y tratamiento de muestras - Sintesis
* Polo Diez, Luis Maria. - (2015) - Fundamentos de cromatografia - Dextra
- Cdmara Rica, Carmen, ed. lit - (2011) - Andlisis quimico de trazas - Sintesis,
- Cruces Blanco, Carmen - (1998) - Electroforesis capilar - Universidad de Almeria, Servicio de Publicaciones
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* Rios Castro, Angel, coord - (2012) - Técnicas espectroscdpicas en quimica analitica - Sintesis

Bibliogr afia complementaria

+ Pawliszyn, Janusz - (1997) - Solid phase microextraction: theory and practice - Wiley-VCH

COMPETENCIAS/RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

La asignatura forma parte de la materia" Quimica Analitica" , cuya compl eta superacion acredita haber adquirido las siguientes

competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcién

GRA - Competencias generales 103AP2 Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de
laboratorio implicados en trabajos analiticos vy sintéticos, en
relacién con sistemas organicos e inorganicos.

GRA - Competencias generales 103AP3 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de
propiedades, eventos o cambios quimicos, v el registro
sistematico v fiable de la documentacion correspondiente.

GRA - Competencias generales 103AQ3 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e
informacion Quimica.

GRA - Competencias transversales 103AB4 Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente
inglés).

GRA - Competencias transversales 103AB5 Capacidad para la gestion de datos v la generacion de
informacion/conocimiento mediante el uso de las nuevas
tecnologias de informacion y comunicacion.

GRA - Competencias transversales 103AB8 Trabajo en equipo.

GRA - Competencias generales 103AQ1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de
los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.

GRA - Competencias generales 103AQ2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de
problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

GRA - Competencias generales 103AP6 Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso
de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

GRA - Competencias especificas 103ACE16 Relacionar el fundamento de las técnicas instrumentales y sus
aplicaciones.

GRA - Competencias transversales 103AB1 Capacidad de analisis y sintesis.

GRA - Competencias transversales 103AB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

GRA - Competencias generales 103AQ6 Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e
informacion quimica.

GRA - Competencias generales 103AP4 Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar,
como la que se utiliza para investigaciones estructurales y
separaciones.

GRA - Competencias transversales 103AB6 Resolucién de problemas.

GRA - Competencias especificas 103ACE3 Aplicar los principios y procedimientos usados en el analisis
quimico y en la caracterizacion de los compuestos quimicos.

GRA - Competencias generales 103AQ5 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral,

material y argumentacion cientifica a una audiencia
especializada.
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GRA - Competencias especificas 103ACE18 Aplicar la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la

gestion de calidad.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse alaUnidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o especmcos)

. tudi it bi icestudios/fil
ensenanzas[resolumon vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@ujaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafiarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacion ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondémica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacién del mismo, el examen se realizard en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
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normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demdas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacion ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusion, en esta asignatura se promoveralaincorporacién de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en €
aulay reflexionar sobre como |os sesgos de género han podido influir en €l desarrollo de esta disciplina. Paraello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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