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RESUMEN

Breveresumen dela asignatura (segin memoria RUCT)

Proceso analitico.

La medida en Quimica Analitica.

Quimica Analitica de las disoluciones.

Andlisis cualitativo. Identificacion de especies quimicas.
Andlisis cuantitativo, volumétrico y gravimétrico.
Laboratorio de andlisis de especies quimicas

Prerrequisitos

La matriculacion en la asignatura QUIMICA ANALITICA tiene como PRE-REQUISITOS HABER SUPERADO CON ANTERIORIDAD O ESTAR
MATRICULADO SIMULTANEAMENTE en las siguientes asignaturas:
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QUIMICA GENERAL | (Ter curso, Ter cuatrimestre)

QUIMICA GENERAL Il (Ter curso, 2° cuatrimestre)

OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO | (Ter curso, Ter cuatrimestre)

OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO Il (1er curso, 2° cuatrimestre)

de acuerdo con la MODIFICACION NO SUSTANCIAL del Grado de Quimica aprobada en Junta de Facultad n® 132 el 13 de marzo de 2024y en
Consejo de Gobierno n°12 del 21 de mayo de 2024).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria

TEMA 1. Introduccién a la Quimica Analitica. El proceso analitico. Quimica Analitica: concepto, objeto y finalidad. Tipos de analisis. El lenguaje de la
quimica analitica: conceptos fundamentales. El proceso analitico: etapas. TEMA 2. El muestreo. Introduccién y tipos de muestras.
Representatividad de la toma de muestra. Disefio del plan de muestreo. Estrategias generales de toma de muestra. Métodos y equipo para la toma
de muestra: liquidos, gases y solidos. Almacenamiento y conservacién de muestras. TEMA 3. Preparacion de la Muestra. Operaciones previas o
pretratamiento de la muestra. Preparacién de la muestra: consideraciones generales. Tratamiento de muestras para determinacion de analitos
inorganicos. Disolucién de muestras. Mineralizacién de matrices organicas. Tratamiento de muestras para determinacion de analitos organicos.
Extraccién sélido- liquido. Extraccion liquido-liquido. Extraccién en fase sélida. TEMA 4. Aspectos Cualitativos y Cuantitativos de las mediciones
analiticas. La medida analitica. Tipos de estandares. Aspectos cualitativos. Identificacion basada en reacciones quimicas. Analisis cualitativo
instrumental. Estdndares en analisis cualitativo. Sistemas de criba. Aspectos cuantitativos . Tipos de metodologias de cuantificacion. Métodos
cony sin estandares analiticos. Patrones y materiales de referencia. Calibracion analitica y calibracion instrumental. TEMA 5. Tratamiento y
evaluacion de resultados analiticos. Errores asociados a las medidas analiticas: concepto y tipos. Expresion de los resultados analiticos: analisis
cualitativo y cuantitativo. Tratamiento estadistico y limites de confianza. Test de hipdtesis y rechazo de resultados. Incertidumbre. TEMA 6.
Métodos Gravimétricos de Andlisis. Andlisis Gravimétrico: consideraciones generales. Clasificacion de los métodos gravimétricos. Célculos
estequiométricos en anadlisis gravimétrico. Errores. Operaciones generales del analisis gravimétrico. Gravimetrias de precipitacion. Otros tipos de
gravimetrias. TEMA 7. Fundamentos del Analisis Volumétrico. Andlisis Volumétrico: consideraciones generales. Caracteristicas de una reaccién
para su empleo en volumetria. Clasificacién de los métodos volumétricos. Curvas de valoracion. Punto final y punto de equivalencia. Sistemas
indicadores del punto final. Error debido al indicador. Material volumétrico: uso y calibracién. Patrones primarios y secundarios. TEMA 8.
Volumetrias de Neutralizacion. Curvas de neutralizacidn: a) acido fuerte con base fuerte y viceversa; b) base débil con acido fuerte; ¢) acido débil
con base fuerte; d) acidos polipréticos; ) mezclas de acidos y bases. Indicadores acido-base. Intervalo de viraje y seleccion del indicador
apropiado. Preparacioén de disoluciones valoradas de acidos y bases: patrones secundarios. Errores en volumetrias de neutralizacion. Ejemplos de
aplicacion. TEMA 9. Volumetrias de Oxidacion-Reduccién. Curvas de valoracion: caracteristicas. Indicadores de oxidacién-reduccion: tipos y
seleccion. Tratamientos previos de oxidacién o reduccién. Permanganimetrias: sustancias patron, aplicaciones. Dicromatometrias: indicadores,
sustancias patrén, aplicaciones. Yodometrias y Yodimetrias: sustancias patrén, indicadores, fuentes de error, aplicaciones.TEMA 10. Volumetrias
de Formacién de Complejos. Curvas de valoracién. Indicadores del punto final: eleccién del indicador. Errores en la valoracion. Volumetrias con
ligandos monodentados. Volumetrias con ligandos polidentados: valoraciones con complexonas (AEDT). Aplicaciones y ejemplos. TEMA 11.
Volumetrias de Precipitacién. Curvas de valoracién: Factores que influyen en el punto final. Deteccién de puntos finales en valoraciones
argentimétricas: indicadores quimicos. Métodos de Mohr, Fajans y Volhard. Aplicaciones de la argentimetria. TEMA 12. La Calidad en los resultados
analiticos. Concepto de trazabilidad. Validacidn de procesos analiticos: parametros de desempefio del método. Garantia de calidad: control interno
de la calidad. Ejercicios inter-laboratorios.

Préactica

Programa de practicas de laboratorio: Determinacién gravimétrica de niquel en una aleacion. Volumetrias de neutralizacion: uso de indicadores
acido-base y estandarizacion de HCI. Determinacién de una mezcla de bases. Determinacién de vitamina C en preparados farmacéuticos.
Determinacion de la dureza del agua por complexometria

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADES FORMATIVAS

M etodol ogias docentes

M1 - Clases magistrales M9 - Laboratorios M11 - Resolucién de ejercicios M14 - Supervision de trabajos dirigidos M17 - Aclaracién de dudas M18 -
Comentarios de trabajos individuales

Actividades for mativas

ACTIVIDADESHORASPRESENCIALIDAD (%)ECTSCOMPETENCIAS (codigos)A1 - Clases expositivas en gran grupo95.0403.8C3; Q1; Q2; Q3A2 -
Clases en grupos de practicas50.0402.0B1; B4; C3; P2; Q2; Q3A3 - Tutorias colectivas 5.0 0.2 5.000.2B1; B4; C3; P2; Q2; Q3

I nfor macioén adicional

Las clases en grupos de practicas son sesiones de 2 horas de duracién. Incluyen 5 sesiones de practicas de laboratorio y 5 de seminarios
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dedicados al estudio y presentacién de casos practicos y resolucion de ejercicios.

SISTEMASDE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

Sistema de evaluacion para la materia Quimica Analitica segin memoria RUCT:

ASPECTO PESO ECTS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

S1- Asistencia y/o participacion en
actividades presenciales y/o 0-10%
virtuales

S2 - Conceptos tedricos de la

X 50-80%
materia

S3 - Realizacién de trabajos, casos

o 5-20%
o ejercicios

S4 - Practicas de
laboratorio/campo/uso de 10-40%
herramientas TIC

El sistema de calificacion se regird por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de cardcter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

ASPECTOINSTRUMENTOPESOCOMPETENCIAS EVALUADASS1-Asistencia y participacionObservacion y notas del profesorado5%B1; B4; Q1S2-
Conceptos tedricos de la materiaExamen tedrico-practico70%B1; C3; Q1; Q2; Q3S3-Realizacién de trabajos, casos o ejercicios Cuestionarios de
problemas Informes de estudio de casos y trabajos, incluyendo exposicién oral de algun caso. Cuestiones de evaluacién en clase.15%B1; B4; C3;
Q2; Q3S4-Practicas de laboratorio/ordenadorMemoria de resultados de laboratorio10%P2; Q3El sistema de evaluacion sera el mismo en las
convocatorias Ordinaria | y Extraordinaria Il. La asistencia a las practicas de laboratorio y seminarios tiene caracter obligatorio, por lo que solo se
evaluaran los trabajos propuestos en caso de asistencia. La calificacion obtenida en el examen tedrico-practico debe ser superior a 4 para que se
computen el resto de instrumentos de evaluacion.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos de Desarrollo Sostenible

06 Agua limpia y saneam. - ODS06

04 Educacion de calidad - ODS04

03 Salud y bienestar - ODS03

09 Industria

innov. e infraestr. - ODS09

12 Produccién y consumo responsables - ODS12

I nformacion adicional

Los contenidos de esta asignatura conectan con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS3 (Meta 3.9. Reduccién de muertes por
contaminacién quimica y polucién), 0DS4 (Meta 4.C. Mejorar la cualificacién de docentes), ODS5 (Meta 5.5 Asegurar la participacién plenay
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efectiva de las mujeres y la igualdad de oportunidades de liderazgo a todos los niveles decisorios en la vida politica, econdémica y publica y Meta
5.5.b Mejorar el uso de la tecnologia instrumental, en particular la tecnologia de la informacién y las comunicaciones, para promover el
empoderamiento de las mujeres), ODS6 (Meta 6.3 Mejorar la calidad de agua. Reducir la contaminacion y aguas residuales), ODS9 (Meta 9.5
Aumento de la investigacion cientifica, capacidad tecnoldgica), y ODS12 (Meta 12.4 Gestién de deshechos y productos quimicos; Meta 12.A
Fortalecimiento de ciencia y tecnologia para sostenibilidad).

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
- Harvey, David - (2002) - Quimica analitica moderna - McGraw-Hill Interamericana
» Valcércel Cases, M. - (1999) - Principios de quimica analitica: con 157 figuras y esquemas - Springer-Verlag Ibérica
« Camara, Carmen, ed. lit - (2004) - Toma y tratamiento de muestras - Sintesis
+ Skoog, Douglas A. - (1997) - Fundamentos de quimica analitica - Reverté
« Cafiizares Macias, Maria del Pilar. - (2025) - Fundamentos de Quimica Analitica. Teoria y Ejercicios. - Universidad Nacional Autonoma de Mexico,
Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion
+ Gomez del Ri o, Maria Isabel. - (2010) - Fundamentos y problemas ba sicos de equilibrios en quimica analitica - UNE. Universidad Nacional de
Educacidn a Distancia

Bibliogr afia complementaria
» Yafiez-Sedefio Orive, Paloma. - (2022) - 300 problemas resueltos de quimica analitica - Sintesis
* Christian, Gary D. - (2009) - Quimica analitica - Limusa
* Lépez Cancio, J. A. - (2005) - Problemas resueltos de quimica analitica - Thomson
* Silva, Manuel - (2002) - Equilibrios iénicos y sus aplicaciones analiticas - Sintesis

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignatura forma parte de lamateria" Quimica Analitica" , cuya completa superacién acredita haber adquirido las siguientes
competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje;

Tipo Cddigo Descripcién
GRA - Competencias generales 103AP2 Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de

laboratorio implicados en trabajos analiticos vy sintéticos, en
relacién con sistemas organicos e inorganicos.

GRA - Competencias generales 103AP3 Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de
propiedades, eventos o cambios quimicos, v el registro
sistematico v fiable de la documentacion correspondiente.

GRA - Competencias generales 103AQ3 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e
informacion Quimica.

GRA - Competencias transversales 103AB4 Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente
inglés).

GRA - Competencias transversales 103AB5 Capacidad para la gestion de datos v la generacion de

informacion/conocimiento mediante el uso de las nuevas
tecnologias de informacién y comunicacion.

GRA - Competencias transversales 103AB8 Trabajo en equipo.

GRA - Competencias generales 103AQ1 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de
los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.

GRA - Competencias generales 103AQ2 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de
problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

GRA - Competencias generales 103AP6 Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso
de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

GRA - Competencias especificas 103ACE16 Relacionar el fundamento de las técnicas instrumentales y sus
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O
aplicaciones.

GRA - Competencias transversales 103AB1 Capacidad de analisis y sintesis.

GRA - Competencias transversales 103AB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

GRA - Competencias generales 103AQ6 Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e
informacion quimica.

GRA - Competencias generales 103AP4 Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar,
como la que se utiliza para investigaciones estructurales y
separaciones.

GRA - Competencias transversales 103AB6 Resolucién de problemas.

GRA - Competencias especificas 103ACE3 Aplicar los principios y procedimientos usados en el analisis
quimico y en la caracterizacion de los compuestos quimicos.

GRA - Competencias generales 103AQ5 Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral,
material y argumentacion cientifica a una audiencia
especializada.

GRA - Competencias especificas 103ACE18 Aplicar la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la
gestion de calidad.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio

educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacién de escenarios de emergencia

(sanitarios, naturales o especificos):
tps://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-

ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccidn de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacién de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccién arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
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derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompanfarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacioén ante el Consejo de Transparencia y
Proteccidon de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Proteccion de datos para evaluacion on-line

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicidn, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En & marco de laLey Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurard dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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