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RESUMEN

Conocimientos previosy recomendaciones

Se recomienda haber superado la asignatura de Didactica de las Ciencias de la Naturaleza I. La metodologia de trabajo y actividades formativas
propuestas para la superacién de esta asignatura exigen una actitud participativa tanto en las sesiones de teoria como de practicas. Es por ello que
se explicitan las siguientes recomendaciones: Trabajar atentamente cada uno de los temas desde todas y cada unas de las actividades que se
ofrecen. Mantener un ritmo constante de trabajo a lo largo de semestre. Mantener una actitud critica y participativa. Acceder frecuentemente a la
plataforma virtual el alumnado podré encontrar informacion relevante y completamente actualizada (en el modelo hibrido y en el escenario no
presencial (100% virtual) esto se convierte en un requisito de obligado cumplimiento). Identificar los elementos fundamentales y aprender a
separarlos de los comentarios y aclaraciones. Consultar las referencias bibliograficas para contrastar y ampliar la informacién ofrecida en las
clases y materiales docentes. Preguntar todas las dudas que vayan surgiendo tanto en el aula como en las tutorias sefialadas, porque dentro del
sistema de aprendizaje que planteamos ayudard al profesorado a reconducir el resto de los temas. Realizar las actividades que se proponen en
cada una de las sesiones de manera sistematica, clara y concisa. El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de
notificar personalmente al Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular
correspondiente. Se considerardn adaptaciones curriculares especificas en los casos en que fuera necesario atendiendo a la normativa vigente de
la UJA, ademas de las contempladas por el Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacién del Alumnado de la Universidad de Jaén
(Aprobado en Consejo de Gobierno n° 33, de 21 de Noviembre de 2013).

Breveresumen de la asignatura (segiin memoria RUCT)

Prerreguisitos

No existen prerrequisitos previos, aunque como se comentaba en el apratado anterior se recomienda haber superado la asignatura de Didactica de
las Ciencias de la Naturaleza I.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Teoria
Construyendo una imagen adecuada de la Ciencia a través de la ensefianza. Ciencia y procesos cientificos. Epistemologia de la Ciencia.
Ensefianza-aprendizaje de la Fisica y la Quimica. Las fuerzas: dificultades de aprendizaje y transposicion didactica. La materia y sus propiedades:
dificultades de aprendizaje y transposicion didactica. Formas de energia, fuentes y transferencia energética: dificultades de aprendizaje y
transposicion didactica. Didactica de la Fisica y la Quimica en la Educacién Primaria. La Fisica y la Quimica en la Educacién Primaria:
secuenciacion de contenidos. Programacion y elaboracion de materiales curriculares para la ensefianza de la Fisica y la Quimica.

+  BLOQUE I: Ensefianza y aprendizaje de la Fisica y la Quimica en la Educacién Primaria.

TEMA 1. Fuerzas: Dificultades de aprendizaje y transposicion didactica. Aproximacion de algunos conceptos previos para Educacién Primaria. Los
efectos de las fuerzas. Otros conceptos relacionados. Andlisis de estrategias y recursos para la ensefianza de estos conceptos.

+ BLOQUE II: Construyendo una imagen adecuada sobre la naturaleza de la Ciencia.

TEMA 1. Naturaleza de la Ciencia. Aproximacion al término Naturaleza de la Ciencia (NdC). Argumentos para la ensefianza explicita de la NdC.
Visiones sobre la NdC. Andlisis de actividades para trabajar NdC en Educacién Primaria.

TEMA 2. Epistemologia e Historia de la Ciencia. Aportaciones de la Historia de la Ciencia a la Didactica de las Ciencias. La Historia de la Ciencia
como recurso didactico.

. BLOQUE lII: Tendencias en la Didactica de las Ciencias.

TEMA 1. Aprendizaje por investigacion guiada (IBL). Ampliacién. Qué es el aprendizaje basado en la investigacion. El aprendizaje basado en la
investigacion en la Ensefianza de las Ciencias. Potencial didactico del aprendizaje por investigaciéon. Competencias docentes relacionadas con la
ensefianza por investigacion. Evaluacion formativa en el aprendizaje por investigacion. Disefio de actividades IBL. Ampliacion.

TEMA 2. Trabajos practicos en la investigacion guiada. Aprender Ciencias a través de los trabajos practicos. Tipos de trabajos précticos. La
reorientacion de los trabajos practicos. Andlisis de algunos trabajos practicos para la ensefianza de la Fisica y la Quimica en Educacién Primaria.
TEMA 3. Interdisciplinariedad y Didactica de las Ciencias. La interdisciplinariedad y el desarrollo de competencias. Tareas para promover el
aprendizaje integrador e interdisciplinar. Analisis y adaptacion de tareas interdisciplinares de ciencias.

TEMA 4. Recursos Tecnoldgicos y Didactica de las Ciencias. Recursos tecnoldgicos y contextos significativos para el aprendizaje de las Ciencias.
Andlisis y evaluacion de recursos tecnoldgicos en algunas experiencias en Educacion Primaria. Secuencias de aprendizaje utilizando recursos
tecnoldgicos (POE y Simulaciones).
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Préactica

Las practicas se estructuran en sesiones de dos horas continuadas. Dependiendo de la practica, esta puede ser de varias sesiones de duracion,
incluyendo trabajo en equipo, trabajo individual, desarrollo de documentos (informes, presentaciones para las exposiciones, analisis del
curriculum...) y desarrollo de los productos relacionados con los objetivos de la préctica (por ejemplo, una secuencia didéctica, un paracaidas a
escala, un aerogenerador a escala, etc.). A titulo informativo, se muestran titulos de algunas posibles practicas que pueden ser desarrolladas a lo
largo de la asignatura. Construye un paracaidas: El potencial del trabajo practico y la indagacién en la Ensefianza de las Ciencias; Energia y
magquinas en el curriculo de Educacion Primaria: Una aproximacién STEM; La materia y sus propiedades: Calor y Temperatura; Recursos
informaticos en la Ensefianza de las Ciencias: Simulaciones y Secuencias Didacticas; La alfabetizacién digital, inteligencia artificial y educacion
STEM en la formacion inicial del profesorado, etc. Estas practicas, asi como la teoria, estaran alineadas con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible contemplados en la Agenda 2030.

METODOLOGIASDOCENTESY ACTIVIDADESFORMATIVAS

M etodol ogias docentes
A01 - Clases expositivas en gran grupoA02 - Clases en grupos de practicasA03. - Tutorias colectivas. MAO3. - Foros y aclaracién de dudas. Las
estrategias utilizadas por el docente como parte de estas metodologias estan relacionadas con el enfoque de ensefianza tanto implicito como
explicito que el equipo docente quiere conferir a la asignatura. Entre otras, se utilizardn clases magistrales interactivas, aprendizaje por indagacion,
agrupaciones para trabajo colaborativo, evaluacion formativa en las clases de practicas...

I nfor macioén adicional

La metodologia de trabajo y actividades formativas propuestas para la superacion de esta asignatura exigen una actitud participativa tanto en las
sesiones de teoria como de practicas.

Las sesiones de gran grupo combinaran exposiciones por parte del docente asi como estrategias de participacion activa del alumnado (siempre
que sea posible).

Cuando proceda, se crearan contextos de aprendizaje que favorezcan las intercomunicacién (entre alumnado, alumnado-profesorado) y el
desarrollo de las competencias pretendidas. Se trabajara principalmente en gran grupo y pequefios grupos (4-5), fomentando el trabajo cooperativo
a través de diversas actividades propuestas tanto en las clases magistrales como en las practicas.

Algunas de las sesiones de cardacter practico se realizaran en los laboratorios de Diddctica de las Ciencias. Las sesiones expositivas vinculadas a
las sesiones practicas pueden realizarse en el laboratorio o en las aulas que en su momento estén disponibles.

También se contempla la realizacion de practicas con ordenador, al tratar el tema de recursos tecnolégicos para el aprendizaje de las Ciencias en
la Educacién Primaria. En este caso se utilizaran las aulas de informatica o, en el caso de que no sea posible por cuestién de aforo, los propios
recursos informaticos del alumnado.

Aspectos a tener en cuenta en relacion con la constitucion de los grupos de practicas: el alumnado debe ser admitido en los grupos de practicas
dentro del plazo establecido a tal efecto por el profesor/a del grupo. Es responsabilidad del alumnado evitar en la medida de lo posible
solapamientos con asignaturas del mismo curso. La constitucidn de los grupos de practicas sera realizada por el profesorado de la asignatura.
NORMAS DE COMPORTAMIENTO: se ha de cumplir el Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacion del Alumnado de la Universidad de
Jaén, aprobado en Consejo de Gobierno, el 21 de noviembre de 2013.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistemas de evaluacion (general)

SISTEMA DE EVALUACION
Aspecto Peso
S1 Asistencia y participacion 0.0-10.0%
S2 Conceptos tedricos de la materia 50.0-70.0%
S3 Realizacion de trabajos, casos o ejercicios 20.0-30.0%
S4 Practicas de laboratorio/ordenador 10.0-20.0%

El sistema de calificacion se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y
el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial.

Sistemas de evaluacion (especifico)

Sistema de evaluacién

Aspecto Criterios Instrumento Peso
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Asistencia y/o participacion en La asistencia solo sera Notas de clase del profesor/a 10%
actividades presenciales y/o contemplada si va acompariada Observacion sistematica
virtuales de la participacion. Calidad de
las intervenciones. Interés por la
asignatura y participacién en las
actividades propuestas
Conceptos tedricos de la materia | Rigor cientifico y correccion Examen escrito 30%
formal de las respuestas
Realizacién de trabajos, casos o Calidad de los trabajos Examen escrito 40%
ejercicios individuales y grupales
presentados en relacién con las Participacion en debates, trabajo | 20%

Guia Docente

précticas de laboratorio, la
resolucion de problemas o el
analisis de bibliografia. Manejo
adecuado del instrumental
especifico de laboratorio.
Interpretacién adecuada de
fenémenos observados
mediante la aplicacion de teorias
cientificas

El sistema de calificacién se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el Sistema Europeo de
Créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial.

individual y grupal

ASPECTOS ESPECIFICOS SOBRE LOS CRITERIOS DE EVALUACION:

N Utiliza adecuadamente (expresa, explica y aplica) conocimientos cientificos basicos (de fisica y quimica) para explicar el medio

natural.

N Conocey trabaja adecuadamente con la secuenciacién de contenidos de ciencias de la naturaleza a lo largo de la educacién
primaria.

¥ Identifica y resuelve adecuadamente problemas asociados con las ciencias a la vida cotidiana.

B Conocey valora la forma en que la ciencia construye conocimiento, la evolucién de las teorias cientificas con el tiempo.

X Identifica, describe y analiza criticamente las visiones distorsionadas de la Ciencia.

l  Se potencia la iniciativa individual y la accién colectiva y democrética en el desarrollo de conductas ciudadanas responsables para
procurar un futuro sostenible.

l  Disefiay evalia adecuadamente recursos didacticos apropiados, adaptandose a distintos escenarios.

l  Conocey aplica recursos y estrategias metodoldgicas adecuadas para promover la adquisiciéon de competencias cientificas en el
alumnado de educacién primaria.

OTROS ASPECTOS SOBRE EL SISTEMA DE EVALUACION:

Segun se especifica en la correspondiente normativa, el sistema de evaluacion sera global.

Observacion sobre las prdcticas: la realizacion de todo el sistema de précticas es obligatoria para poder optar al 100 % de la calificacion final. Asi
mismo, se hace constar que la calificacion de asistencia y practicas sélo se tendra en cuenta para las convocatorias oficiales del curso 2026-2027
(no se conservan calificaciones para distintos cursos académicos).

SOBRE EL INSTRUMENTO DE EVALUACION:

Tal y como se indica en el articulo 13.3 del Reglamento de Régimen Académico y de Evaluacion de los alumnos, "la prueba escrita sera tnica para
todos los grupos de la asignatura, a fin de garantizar la igualdad de condiciones del alumnado. La unicidad debe entenderse como aquella que
garantiza las mismas caracteristicas para todo el alumnado de una misma asignatura, con independencia del grupo al que pertenezca, sin perjuicio
de que, dentro de dicha unicidad, puedan contemplarse pluralidad de opciones en las pruebas escritas".

La prueba del examen (tanto de la parte tedrica como préctica), con un valor del 70% (40%+30%) sobre la calificacion final, podra incluir diverso tipo
de preguntas de andlisis y/o reflexion (con distinta extension) asi como preguntas tipo test, todas ellas relacionadas con todos los contenidos de la
materia tanto tedricos como practicos. Se debe aprobar el examen para sumar el resto de aspectos parciales de la asignatura.

De acuerdo con el articulo 23, Fraude en la evaluacion, recogido en el Reglamento de Régimen Académico y Evaluacion del Alumnado de la
Universidad de Jaén (Aprobado en Consejo de Gobierno el 21/11/2013 y modificado en Consejo de Gobierno el 18/12/214), el profesorado estara
capacitado para tomar las medidas que considere oportunas para amonestar, y en su caso, expulsar de la prueba al alumno o a la alumna que ejerce
fraude en la evaluacién, especialmente en la modalidad de pruebas escritas.

uebas escritas.

OBJETIVOSDE DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivosde Desarrollo Sostenible

06 Agua limpia y saneam. - ODS06

07 Energ. aseq. no contaminante - ODS07
11 Ciudades y comunidades sost. - 0DS11
13 Accion por el clima - 0DS13
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I nfor macioén adicional

Prueba informacioén adicional

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia
- Peters, Joseph M. - (2006) - Science in elementary education : methods, concepts, and inquiries - Pearson
* Farrow, Steve - (2010) - The really useful science book: a framework of knowledge for primary teachers / - Routledge,
* Pujol Rosa M2 - (2007) - Diddctica de las ciencias en la educacién primaria - Sintesis
« Cafal, Pedro - (2016) - Didactica de las ciencias experimentales en educacion primaria - Paraninfo
« Loughran, John - (2012) - Understanding and developing science teachers' pedagogical content knowledge - Sense Publishers
« Driver, Rosalind - (1992) - Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia - Ministerio de Educacidn y Ciencia
* Orozco Gémez, Martha Lucia - (2023) - Guia didéctica de la exposicién "Objetivos de desarrollo sostenible. Agenda 2030" - Editorial Universidad de
Burgos
« Autor desconocido - (2074) - Inquiry and the National Science Education Standards: a guide for teaching and learning - National Academy Press
* Keeley, Page - (2011) - Uncovering student ideas in life science : 25 New formative assessment probes - NSTA Press
* Keeley, Page - (2010) - Uncovering student ideas in physical science : 45 new force and motion assessment probes - NSTA Press

Bibliogr afia complementaria
« Perales Palacios, Francisco Javier, dir. - (2000) - Diddctica de las ciencias experimentales - Marfil
« Cafial, Pedro - (2016) - Didéctica de las ciencias experimentales en educacion primaria - Paraninfo
« Garrido Romero, José M2 - (2008) - Ciencia para educadores - Pearson Educacion
« Lozano, Oscar R. - (2014) - 85 experimentos de fisica cotidiana - Grad
+ UNESCO - (2017) - Climate change in the classroom - - https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000219752
« Lépez-Simé, V. y Couso, D. - (2022) - Un curriculo operativo con 10 ideas clave sobre energia para construir a lo largo de la escolaridad - Revista
Eureka sobre Ensefianza y Divulgacidn de las Ciencias, 19(3), 3501. - doi: 10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2022.v19.i3.3501

COMPETENCIAS/RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Laasignaturaforma parte de la materia" Didactica de las ciencias de la naturaleza” , cuya compl eta superaci én acredita haber
adquirido las siguientes competencias o resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

Tipo Cddigo Descripcion
GRA - Competencias generales 121ACFDD4 Valorar las ciencias como un hecho cultural.
GRA - Competencias generales 121ACFDD1 Comprender los principios basicos y las leyes fundamentales
de las ciencias experimentales (Fisica, Quimica, Biologia y
Geologia).
GRA - Competencias basicas (B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar

datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

GRA - Competencias generales 121ACFDD6 Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante
recursos didacticos apropiados y promover la adquisicion de
competencias basicas en los estudiantes.

GRA - Competencias basicas CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

GRA - Competencias generales 121ACFDD5 Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y

desarrollo tecnoldgico, asi como las conductas ciudadanas
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pertinentes, para procurar un futuro sostenible.

GRA - Competencias generales 121ACFDD3 Plantear y resolver problemas asociados con las ciencias a la
vida cotidiana.

GRA - Competencias generales 121ACFDD2 Conocer el curriculo escolar de estas ciencias.

GRA - Competencias basicas CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su

trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de

problemas dentro de su area de estudio.

ESTUDIANTADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

El estudiantado con discapacidad y/o Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede dirigirse ala Unidad de
Diversidad y a Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante pararecibir laorientacién y el asesoramiento necesario https:
www.ujaen.es/gobierno/vicigualdad/unidad-de-diversidad/alumnado-con-discapacidad-yo-neae

PLAN DE CONTINGENCIA

La Universidad de Jaén ha establecido un marco normativo unificado que garantice la continuidad del servicio
educativo y la seguridad de la comunidad universitaria ante la eventual activacion de escenarios de emergencia
(sanltarlos naturales o especn‘lcos)

) tudi it bi icestudios/fil
ensenanzas[resolumon vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf

CLAUSULAS

Proteccion de datos para grabacion de clases
Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es

Delegado de Proteccion de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacién de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacion: Las imagenes serdn conservadas durante los plazos legalmente previstos en la normativa
vigente.

Legitimacion: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgdnica 6/2001, de 21
de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla habilitada a tal
efecto.

Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las diferentes
modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podra ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacidn, Portabilidad, Limitacién del
tratamiento, Supresion o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito en la
direccidn arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la Universidad
de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccién de correo electronico. Debera especificar cual de estos
derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, debera acompafarse de la fotocopia del DNI o documento identificativo
equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, debera aportar también documento
que acredite la representacién y documento identificativo del mismo. Asimismo, en caso de considerar vulnerado su
derecho a la proteccion de datos personales, podra interponer una reclamacién ante el Consejo de Transparencia y
Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

| Proteccion de datos para evaluacién on-line |
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https://www.ujaen.es/gobierno/vicestudios/sites/gobierno_vicestudios/files/uploads/calidad-ensenanzas/resolucion_vicensenanzas_plan%20de%20contingencia.pdf
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Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén
Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con el fin de
evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de videollamada, pudiendo el
personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la prueba de evaluacién
con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con la finalidad de dotar a la
prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de la misma, de acuerdo con la
normativa vigente, la prueba de evaluacién serd grabada.

Legitimacion: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y autonémica
vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los que la
Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las grabaciones
de los exdmenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacién pueda ser revisada o
impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacidn, cancelacion, oposicion, supresion, limitacion y
portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto que
considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

COMPROMISO CON LA IGUALDAD Y LA PERSPECTIVA DE GENERO

En el marco de laLey Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario (LOSU), que refuerza el compromiso de las
universidades con laigualdad y lainclusién, en esta asignatura se promoveralaincorporacion de la perspectiva de género. Para
ello, se procurara dar visibilidad a autoras de referencia en la bibliografia, fomentar un entorno de comunicacion inclusivo en el
aulay reflexionar sobre como los sesgos de género han podido influir en el desarrollo de estadisciplina. Para ello estan
disponibles las siguientes guias: Guias de apoyo para perspectiva de género.
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